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TAT. TAV) pluo SALU plo ad Sa (JU 1 plell Ĵi) suuo! 
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slam pole fo dl PLN L OLL ado uk) 3 pal oda ud 9 primo 
„ daĴI (Suites) ULL 

Lid „e Lp3A2Jl (Propressions) LII dl plil ge suladl ko „dl o ma 6 „Ŝ 
gi Jl lago Emo aas adl l alpo csl5 Lapo Ll pll ao kaj di asl AJ 
BLU pia sd gdlo ŭi, l o pi dulo „k] LLI oka Gl mold gao kJ 
Lij La Je RALA spkoly uz eJ pajlaj lapo lumpo cu pl GI NI l poao 
LA EFI LUO LIS kalaj ŝili nal JL ojuj Ĵi sp NUB, Lu] p 
lpdat 45 cJ I smo LLE LJ pato dl RULaJI stel vl elnebo „ies zl 
(JJI kia cd ŝ an du Ki pd gl mus aio Jmj Eu mi Je JI al JIL 
„ KEBLIJ) gĴ (ESI al eFBUJI SUS bam Kaj 
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-a e N Ĉu 1 = a kodo abadi 
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(dldpao ma La i imua palo 4 ULIN mmlpo c(SI pala ĵe am AL o gl: „ul = 
OMAN Zo di pad pob ape sk kalo JA) ku pd OLLI Gb p DLuloo plas 
Dictionary of Scientific Biography, 18 vols. (New York: Scribner, 1970-1990), : „a (MV) 

vol. 7, pp. 531-533. 
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1 eJ pend alus vaj 

La ls Law pati sts e Land Joli lila ge ulas alb opl gela, 
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ruZll ŝa gl OLI 3 mi 25,1 95 aL Jola, l i 
Sn(n -- 113-4 (n — I)o) 

iam AG AI ada o aaa Et 

Sm san" - D(n -2)]4-- (n — Dal. 
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eu JU dy am se Gl E Hip SUl (M) 
LJ glan uŭ JUI abla Jo gaj GA un 14 ĴN LJ l (V) 
„Zu LJ Ll l a kaj Ĉu Zu] US (T) 
2 sos Lui a JI = iuj Eu re LAl GULI (E) 
«La plo iakali slas $i ole 15, pal SUl (0) 
Je al er(r 1) JIi fo tsueLal) SUl ( 

1.2, 2.3, 3.4, ... 

LIZI oll amo a eI di Lia ge LJ lt Glaso Lajo 


12-pv23-p 3.4... -n(n -H 1) =3n(n--D(n-42) () 


1, (N-„2 1 
13435457 61 NN KO = 3 (“58445 („) 


lo io luzo NO So lur 

24--4.6-46.8 r.... - M(M 2) -su(“=)w9 () 

„Loj hus M Oasa Legio 

JUI ISE o Lltls Kaj Sol ao 

13 4354. r(2Mn-D(2n 41) =g(n- 1)(2n -- 1)(2n 43) 15 
2.4 -p 4.6 -r ... - 2n(2n 2) =Zn(n-- 1)(n--2). 
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le IJ u£3a lu vio SI sa pl ekla mi pdlaud sLUKJI LI 
Ji mlanasŭ plis uo liao AS LUJ esas buo SI popa 

ram ĴI RE 3 laj sako vai OP: aj don JI 2 ped kia ui lulo a Ll subs 
(C(Patiganita) tsisa! T sly gedh gldi fadi ol JI La = bla) 
LL ŝo), eLa Jai i ga Lo E pd pe pa UI sme plas 
ada gxa 45 vla izilo, srn Dar, rip 2 ALA malo hal oL SL JI 
Jl a ELI Zu JI LLI gg LII ll sno OB asian geo laka 
Lasa AU ŝuolaĴ SUl ll ga a01 o 1tast omis OL J 10) 1, Ki .AS ja 
gm dos „das 3, .U „ao uŭ VV0 eld dli ui (Hiypeieloo) „IKa 
La asljs, Sir? tpr sas (li pas op GUI ĉ „Al 1a «(Thĉon de Smyrne) 
kaLali sluo $i (ple dl) ael mole nis pdlo aŭo „iaLal] oli Aa 
lulo, ŝaLali sluo$ a dls GS 3 mago Ol LS. alb opl Ko p Ka 
«da „aao 

tu kaa plus Lou; ka pl sli) 1a po Elaaj sak pelos 53a 
La pl slas lj ŝaLadl olas! ĵam (eT 09 VAE cnebJl (o) (Jamblique) 

aal e sdla LS Lili pollas ge lial aŭ (smo palto gul Ol pulo 
a o RGli J I ma 53 Uk kia dalo] Jlo 3) olei Le puf 
BUI mo lub o zl Ot „KO ĝi „oa, Ĉ Ŝ(Diekson) ĉ puKuo Laŭ anis „Gi! 
JLI Lia 1 uJ GIL elea Ŝ OS a nj ol pn 5 lugas lio] ki, „laj 
celuli e SS JUJ pali a laaj ALIN edzlad) pun o pe Gl YI «liao 
Lil ONE 4 maj kl adaj 12A GI Dilbjl piaj e kulmll mat) sato 
OR RN ONE cao «kl mi olas obloj ul oL Jle Je sl 
seda linajo ogan va LJ 12 aJ Je No Ad lia e sl JU pad vd eblas 
Ŭs 2 talaj Lb fldi „a aas 3 KANo aj LUJ Vi 
e kulon ŝo 1a Lpeatio «3a biol, KUU las duoj lto Zi mj 
ALON ko ma ldo me 


Sridhara, The Patiganita of Ŝridharĉcdrya, edited with english translation by : LI (VA) 
Kripa Shankar Shukla, Hindu Astronomical and Mathematical Texis Series; no. 2 (Lucknow, 
India: Lucknow University, Department of Mathematics and Astronomy, 1959), 

LU pas za dO 94 ADS alall cu cada) ŝlo Ji o 
Leonard Eugene Dickson, History of Theory of Numbers, Carnegie Institution of : kul (14) 
Washington; Publication no. 256, 3 vols. (New York: Chelsca, 1952), vol. 2, p. 4, reprinted (1966). 
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UAK rlo cul eelo Ju aL 

10550 Luo (NK 105)N luo um ŝlano ĉo bo a slu) 3 Laa 

N = a(mod 5) = b(mod 7) = c(mod 3). 

o pto sao (Gl kuku lu «21a -p 15b-- 7Oc — 105k = N za sJI lL 
„105 o fEl N ŝamao O,55 ol 

1 Le edi eudti ola Jo ski ab ol ji 
21a -r 15b- 7Oc — 105k = a(mod 5) = b(mod 7) = c(mod 3) (VD 
21.a = 3.7.a = a(mod 5); 15.b= 35.b = b(mod 7); 70.c = 2.7.5.c = c(mod 3) (Y) 


d5o la NI spa oo A „SJ : UI IKUN o aŭo bo GUI pto 
(dio 
N«1330 5» Nab(mod13) 3 Ne=a(mod 10) 
siad oP UI e(olJl „e BALa elo lag) „aJ ĉlodo 134 10 ĉ-h-) 
13ma -F 10nb — 130k. 
10n = l(mod 13) ; 13m = l(mod 10) : gub „MI ny me ĉlbudl 325 E 
1a OK (ob „I spa OIO OIJUI) m = 4 y m = 7 Sis dels 
N = 9la -- 40b — 130k. 
god getal, pLu) gu (Congruence) gulas Lu Lev a ululi sda 
va Ga aal! „dla p ILJ zi ko 15a pb AII penl (pa 
-Gamoma]] slo upo lulas xi za aco 4 eŭ (l idoS) iala siJI 
lata, O „adi w/ sASLaJ! lead! ~u Ao gub samo “(Ncedham) padoj GN) 
kamd Kio Vo Volo maŭ Kio Vo Jolo Lj: amo su sl£| ILJ lao Las i 
Ab ol = Seo an I ato ULI sedo) pati fly .V Jo ammo io Va 0 Jo 
Ata ima se Razio plo kia 353 OL plaaut gx Luka J LEJ kila 5) 
LS elel ios llo i DIS lipa ga JA DA dn AL poelosij o 
„PE am pell Od) 13 lngĉ LA, pli 


LU SIG, e LL ALK «golaal : Jal (Ye) 
Joseph Needham, Science and Civilization in China, with the rescarch assistance of (Y1) 
Wang Ling, 6 vols. in 12 (Cambridge, (Eng.]: Cambridge University Press, 1954-1986), vol. 3, p. 119. 
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d95o Ems Ul mo OLAS Jl OI e paso I sall aan 12 ULU 
sano Va A TOL za dalo Olof E za ldko tiuo Gna nazo ljo 


i) Baslaji MUS, a ŝaonlo iba un: 3 SI ULL sda mJ slalo Sw doj 
uzo ie 


(Lat Tc dio VV e Bio a bo poelo telo BI5 „Sli vo ILN 
Li es WI sizels: slu LI, elpa EJUly LEE GUI; Liza JN Lek lw 
Pul iua Ul gi mu eo. JLL sda ĝe is pusl al pii al uŭ za ll 
duro VOLBI o 1 Gy 4 JT La els ŝo VA pea ol Lia JI dio 

ed a al I Lot ma bl aLa] gal pedi „oldi 


A uo ploj da Sao Ka Las st aloo ss o: mt A o ul eo 
o Gek£ «hu usi sale i audi uo mud gb olla) iua Sb je A sp Jai 
EA pl sigaa tado kaulo edo) t tiu pll olua Bo pi Dl pLas sim ast 


OVAT call „vla 


ey 
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—pdi 


KATO PI Ss 


e nde ŝutas 


dao GATE AME gap Las ell DA lod poll ES „pb o) 
INAJ LUS, Volgo 41 LA ZAS „es Ua ŝalti LOLO ĉas vd jut 
vaŭ lI Je EKI lila o | LolL] ZEE la ulaj MILE 5 pelo kŭ, ŝalo lo 
li EKE ou das su ŝan pindlo „Ka Ab kujo e man pi dat 
DJ SLL GAJ Tobe | „aze LES ILI, „LI GLS e lto :oluŭs 


El pj pill poll ;5 1) Jam) panio ŝo dl SUL poll po 35 o pa (2) 
Sb kalo i ŝul, („„vlaJ 

LN i Juaill lia ĉam ss pli 

lia Gao Jo aim Le palais LIJ O UUJ ZILI msmtio JU Si 45 plod Jem Q) 
sda JU- GI US LEKI DK, Olu IS ATT AMT palo sm ZIOULI OU 5 a399 LII 
siaan o „iia ĝuŭ£ ILUM l GS kopje mjn cx dao aI Avo pl: sl ps zl 
O ATA cpaldi 215 cĉ pall ŝnolb 13 „l) ael jg mp) suto di o 

ma dl 14 Ul mio ILlto, LI 5 mas OL la SS LILI, LI GES ma GEST Diso (V) 
] : aLa LAST BI: JI Jeli I Boto Lupago Kas ĉritao JI; ido ŝoke Ji ami 

tesd 2 Z hc-br=d 
2 pe=brkd sll] pea Em eI oll JI eal a ai ĉuuo am „SLI ŭi 
1 JEN KAN Jo pas Zlato sal Jri akUIL, 
221 (cd) = bt. 
Vigo cedi sdmall : Jj (Y) 
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lIR lo -OSas ko epo A Lemluol JI noo sdlizol «ekio udo as) 
mls ELUI Laj o Oa l OG „JN LUB mal Jo Gudb lia iua 
Lal LUJ o Lull ĉa JL imo JN cel) pluas JS, lia pajo „dl 
mad kia 153 I pio ll ĉl o eda ped Lajo slaloj Lull kallh 
GIS) emas b LS LOLA mla do pelas d ŝadd oi „ŭa „al 25 la, GL 
SUI 3 57 L Jo LUS MIU, ciausenll Zu 5L JN LAJN vd po Ll pu 
DLI sda 153 [JUI um ko: pd poo pat usta) SULS kadmoj) ias JJ 
rolis aw dmo) lol aJ adl: ab JI BLON I aI 3 pa5 2222) 
DU pazo Amo GRL SLA a NU cu „ta Jlpom Aki Lo JI dE aso „La 
gi ru V LJ LE ulan ug JU paioj palo) S pol Gi po „ei lia :„ 
Ly pobaj! ela pn LU lo UNI Lila Jla „obj adj maJ soloj lo Jas sl 
) pk lia ma 
lia pasio, tas pa sas pd IDI (Su l i mla oldi Gua o) 
Jiu Ludi ej ĉl Kao tud ŝul ol 2L5 blas koks «Lis, sal 
LLII LU i lelo] Kaj JUL erl pll Jo kundly LG lo 
ll pb em dls AN pes 531 laaj ŝela oLa 
lo pazi ka oI oda taz, o ZG mato pal aus La ulo, a 15 pa Ja 
iul He OLIUo pe blogi MUS ZS UG mall e Nalli R-La o 
SU pll JIS LIN mla daj JLL kla vi aŭ plas (6 a meo „oL 
oladlo za dl (Ralatl) 33 slas J pod mis GIL Luo 
Eslas ! malo: ĵulo dd fel 3 sao lS LI AS3loo 1 E 6 Xx eeb daba 
Nola sd) 2az i LSG, spad LIS, ZS dam aJ klolaao a ON Eo padl 
OE = JEI ŝipo Gla pa“ (Algorithmiques) 231 LJ J LI, slaj „kali IKA 


ej sp pao UL, kl GES) hos ge dal par: mj bl popas JAS pl uas sus (£) 
ces aŭdo ĜE kŭ TIVA e vilmao 35 Ata 1 AlS l: laŭl e mal o ai Lo pum belo 
E pb kmj ig ol ĝo ŝaubl i mulo loll «Gl gis gb Esl aa Lal pls l 
„sede Slo Ape) ua) aŭo SU ŝip il „mall sub ono pile imo pi dad a bill 
e cd pedlly adl lal o olal GLS RLI: plo ALI duo 3 vilao 1 ĴI tan aL, 
eS Lal AIS o ŝliaj nuto Pu pill) mat e, pala «Ko, saĝoj LIL (8) „3 kaso kommmaŭo 
la a KS A ld! pa dall mals LULKahpo VENA VE NV go 61 ma KOMMETLAMA 
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Lami $I Ula sablan Olslo JS onal£l i eL ss su vkll lia 53. „dl 
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Vem MI IL cd ld Jas «Us Ko (616 AI Noll spa) kel, 
dm pal eN alas 9 ple o lS Jl luu Je OLBL moje popo Ude 
LUDI ub 6 KS laslaj peo iamo luj comb 5 Gnalaŭ laug, 289! 
Lud sao al elkaj BI «61 ĝe ka e «Jluk iul kono 
gao Jo elo) Jolo Laj] «ULI lla io ciis 1 elubl ol JI ŝuLGNN „uio 
3 JI maŭ uo ĈO AN pao kab BE aJ LO, ib l duma KON Ala, po ps 
Jalan Gub 5 i godo Jo JI oj UNBLdl kŭ Je an pa oe JAI 
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Jo atoma, plaid alig sajo „EJ ka 5A DĴ Uo al apos pla EKI Lia 5 pm 
JU JI sla "ERUS a dam ep spad pi ULU, GL lla 3 pa ad 
Lia pam Bd „pLbI Jas JI iul kela clupa£ plis (Lu eVAVe plo) 
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kll (LA io Y Lupiro; nbj „iĉ nati ŝul jaj aUL, LI semas 
o Lui Ll oa, Wa ŝu ĝl BLO) eŭluoali ola „ald lado „GLUI 
span 1 SUL 2 ĵo AŬ palo lluvia opa dall aJl bub eS un cul uJ 
di 4-JL skaŭ (Puissance) 3 5 ~e LUSI ZLoLLI 3 slaJI Solas e "HUJ Le slo! 
Uslaa sl£N SILO ls lao (GI 6 o mil lila plie ed aj „3 SlUJI sda 
sabl e olis MI Realo PLS (galeza SSL plaŭll ŝiolaoj «ĜI kad) 

aĉas l «Laa Ye, 1d4a lag LIU imua gx mu ValaoJ) imas So 
e BUS) soll dl cia Lud usa lia or) Lok «Lo Lao 
LJ iaa) pad smo plo lomo ~n usl ln dad plo «lao pado 319 
L~ [Ulo NLJ Wil sl pao al Wil sal un iako Now oi „ue lia 
do mo iejo Jo lia mb iS elpo mam peli UI sukaj pomi) Liaj 
KLA Jl sam ENUI sda ge jS do l ŝblao ou Lo on mod eleo JAY 1544 
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Jl SUL 935 it paslas (I JS Jo lukall Lizi£ VU e dl Ld) „io 
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tS (DISAN sali 3) soll) Slolali cu5 I «3, „SO SI ko, sil KJ 
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me o) So5 A e odd kula: aao GUS se GLI ezel 
A lema pla Kl ed an ! NL gi lila zas SONJI (pm ad 
Nalli 
(1) s'rc=ar'; 
(2 r'rc=br; 
(3) s: haz” rc= br; 
(4) 2” Hbz c= az”; 
(5) sFrc=az” rbz. 
„Kipra NB smo ilid KLES: p l pluas | e plusa sloj 
smo ULLA JUL lioul «EJN DU sra Dla ULLA, JUGI daŭo AZ 
Las uz ILI sill) aa 01 Le i maj ONU sda ĴI GO sd 
Porto LE me mu ea meal Bb LE Jam a ILJ ĵo lazo anio 
1 ama lt E 1 Gua J prat lila opaj Ka 153 l JAN keo „lo 
llo fe «f(2) = e [KUI Jo 53 o uiaj iU) eel Not sa IS Ola 
JI kulo medal Lo GIS «lasa£j Kibo dl OLI uaj Sa lo pal ŝoulaza 
a pod OS mod JI 3eJL ly = l mull a y= f(2) Jim SU psoedi 
Ka o a em ov = fo 209 250 eL Jl pod lua gva paei)) 
de ad ILJ gao aJ Rua ULI OI eta Jamaj ĉl pro dio] soma pao 
dl ba id uia DUS ENU e Ale JS vd dilo «f(7) 20055, 55 00,5 
dlll ds (0 km Ka bd mos (1) Usblt vis „laki io flr) emo 055 
pe) UL kl ge s(3) UsLJI pd amu o aU lia amo 10 Km] VO ba (2) 
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cBdzuoe emalio inaj kus sdla da l kaza ULU: „vJJ lol J) 2 e 
„luu Llaj LII5 subo AŬ p Jal JI ad J8 9 tiujn kaĴa ŝuzaa- fluso 
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Ja alal i lo plia 134AĴ! oa aka pako ede pa sal o lao maj 6 auto 
anmi soda ge ipo JS ILA SU: paĝio fie gb plio Ma o GLU uzi p i GUI 
l dali sill pan TY ŝo pall ode Jo! JauJl 
Zs ji 3, „all 

adon 1a gb AS a e a uJ lod ca gio adl sao pi cila hal ĉa5o l 
Azia edo Nj plom ss sao Ai TaKo Jla TIVETI ŝimaj) elp soy 1970 YA kaaĴl so 
SI plo puŝi pi eja dde salaj ALU „plek! giu] (way elliaj alus maj ob CS1p sal pĝ 
dl sua sao ga „Iud EN Zilull 131 fio a € e» „vi lj e masi swŬaj 9 
NEO tiall dp OK esu Jo sadi sao muslo Plo pais 64): pg as alilo 
dono SILI ak] lamo 1 ĴI luto ALO a pa KJ pa LLIS l soia) miaj SY 
3346 AS bjo Le JUJ as aldo MI sado sulo 3a 3 II ol ko [ 13 e LAS cU NI 3 
315 Gila pd l plio JUJ aK vd kali = UN pao e add sko 3a kaj pe Ula Ka 
oa buas Oak LAUJ UE adi aulo bja DI Go a vall o LU ujo «541 
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anio (AS pas filo 6 Go pao JEI fakio i = ruligsdi „Jam a” 
OT Ed go) qe la pall : AĴ JI GUJ aal 
Lldo Luj MA po 6) ge tudi nuall (VA) 
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Jeo bazi GB pe edo) uŭ GIS 6) elaj Y stul 2a kole Jo 353 p ŝue) olmo) 
S UI ue lil do poll lia e Loi kiS mem LAJ segoaoJ bd, kJ Rio va) ekuzi 
Jo opa Jin Jo ia kl iu, loi lal Lo ,o p Ld pasis LU ULL sia os ekso 
(BE Ri ĉu) 8 e210= 1212 :Aldl ish ou «oI glpzo$! 
[OK a = 1 gluo)! deti 2= (1212 - 210) = f(5) 1 IKE ĝo Aslat) sda SS 
ni = f(e4) = (UZI £ 11 
=10,3 isl, IS uzo, 4 f(10,3) = (1036,3)5 « 10,3 !lamŭ 41051. OL in J kus iaj ist, 
1O4Kd v10,1 Ite in J OLaŭJL ŝu AS dos deto gl es tam =S(a4) = (1036,9) 3 
QO, 1) = (1012, 1)4 « 10,1 
a l» 13524 =10,15 . 1 69553 «ELI po LIKao 624, = 10,1 Joli 
lo ize, p ULI JAG eklo Jli ge le loj lilii kij laj )) dell po lga ol JI la muj 
mos Je L l a534 Lĉ 2 =o(2) Ula 2, la o lemo -s(=) = (1212) :9 LP Li LaJ£ 
np sll» mp (ONO iewoibli „id. 
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- pse lia ĴI 9 l i kl e ĉo 
dl (3) UsLdI „Jio IJ cum kJ selma ULol pal Sto o maj ŜUo 
1 JUN KEN lo ests Bole] ulus 
f(x) =z(b-az—7z?)=c. 
„adl laule JI f(z) o le Zl z= mo kugllole) ze uzi ulu, 
elapo Gl sam in5j spe ados I (3) Ell ge pol kas mok es 
mul os Jal 
I~YV=ZO-TZ 9 TPYV=Z-DITO 
UU sus ke] kia mud Gu da 
f(7o) — f(To ry) = 2r(T9oFa)y- (b- za)y 4 (31, Ka) Fy, 
f(ro) — f(zo — y) = (b - 23) — 2Tp(To - a)y -H (By Ha)y' —y.. 3 
lundo fro -y) guo lemo flmo ty) 9 flmo) pe 096 d3 („mp Ol su Ya 
1O1 ad OS «]0, 3o[ ŝel) a a 
Viŝmoka-y) os = Vi3m-ra--y) 
sk Le ad se pam Ol plil ps oye jr, 
«f(mo) » f(ro1-v) Uso b- 13 2 Dro(T9 a) OS bl - 
sf(zo) = f(ro-y) OS d-e KAro(T9 Ha) OlS bl 
: uL 
f(mo) » f(zo1-y), ra 


b- 15 =2n(z9o7a)=» | 
fmo) « f(zo — y); 
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sako (3, Kia) sus pa Oleo sel o SAJ sabat ol I aula NN „a£ 
telo (Developpement de Taylor) 
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DASo al vuo UAK; Liaj LJ a Ll msko amos) (SU 6 f Jia (e 
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Oan ONIAJ (5 ally „aliad oL o dw i (Fermat) La „i „a 
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L„ LENSI ge JJ dons Uo Jo A o eepto 4). god leloj volna 
kompa Lupo J) Loling (lertoj ll uial ŝuo ĴI Lu mull gl vel gI a» „iu 
e godadt alon 65 a) LN dla sub o BUN ma spe lasado vĴ] SLgJU 
Lalago 6 o easto Gel maŭ dadon cxn Lead „alio laj plj Gets GEKO | 
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lla ol lia SUL namo fe mas | iul luo paĉia ploj (mao Lo JU lila 
6a pla, sam) piloj lom a) Jogo Ul Kaj Le pai Ela lio 6 md 
62) iza, Rl Oja sa Rasdall dal, daŭo banas bul JK, mato] plG ŝlo Jla 
N an Ĝu mall oda D) (aka DIO: ud 3 eN sda Law JI ulo MU ijo 
„Liz; M5 pll lulo Erol Lal LUJ sem dion paŭi „53, Liso lato Kao 
OS 1.535 JIS Lb „aal blas lim ĉl o maj cup ĉl gao laj l ldo 
pelas 313. lplo ZUMI LLI pos pell o malvi Ran JN ZAM spud 4 aj 
CAO - Ad „nll ada pij ca Jĉ LUS Rublo di l vu£ eze 6 ŝum vj] ka) US 
A i ol JI GBLJI lule Ipro 431: maJ elile 654 Ol an J pidi 
- go radl ama Lo lo xe Bito (6 „I SN p: po JI 
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33 (ATA ple ĜA (SI sell dl e e Lia dualo ĉl vlaj «Jalto, eS), 
SAJ ll gj es . JuyJl lig aŭ tJ sil sol esa LLo, L Mus UII 
lia llamas Jl laŭ mlazllo e aŬ sus! si Ju tiu o 5: cama llo, 
e maa LU e nape dol paj a bo LI ea? ma Ublall do 4 me 
Lu «a sumas] alal] poo aŭ pa alas «iiu iuu os dl ol „Ski 
jes SU A mud „53 Jo gb Kp olbld Luado Lm suk) taal 
US sU mas pelaj Sia lao la Lulo polo] imŝloj smo Jo ŝuloj si e 
AN ed san Jas ao 6 ad pa KON na LIAJ SU dzo: ma Ĵi 
lajsl£ DIKO, (uma Le 3) Mis GI YI ep dl lia ge lelo dao aŭo l seka 
dl RUJ mall malas Lyzo Su NI cALol ŝuo plias GLE ad o mud) Juaj 
ENL vd JL, lumas 
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AELAT Sbs ONI 
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Saad) Jo e „aal gl Julo 
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lab Lal borema „Ll Jo LULI ulo Gates: nji del PLilo- pio 
viu lej SEI SL ej adl elo Jo cekumo SI pli (SUI e „LI 
„LI Lo a LI Lez de „dl 3edsS mli Ja) sdla „alas YI Ss ae] 
gi FA ulo gi i telu bjo Luo cu «LJ had) gi bido gĴi 
lado = pel caj liKA, ŝuza Taŭo; Ups KIS i iI ge al eolaL jJ! 
io LJ o PII dul lga OLis ŝaloj i daŭ a L;5„ loo- Lo skm 
LIKa Laon alian Ge 3 kalina OL Luly elek lboin pzmoio «lemolaisj 
Julo y alo U 2A JI suuo Lallj egodoĴl fully sid Ji bJ SSS 
VI JI IS JI Lall seka polo job kuamaoj "oemma pelaii gad) 
JAL Jugo ud 


rai Ualio ilo po Jaatl lia ins pli (im) 
AD oma] slan de pao p sl (V) 
i a load e, ud eJ „JI feka] 7! Jra pe ed fall edi op (VD 
Li «Lumo fo ŭin» od! Za „dl olua dl JU paj spamo kolao UJ ŝamao 2, daj gea! 
pd 1 ob ZI kulpo i VI pr LS OV Lad lia Je Gd pa dy PLISI Lia zika plj 
Roshdi Rashed, «Algĉbre et linguistique: L'Analyse combinatoire dans la science : k.s! .VAVY 
arabe,» dans: Robert S. Cohen, ed., Boston Studies in the Philosophy of Sciences (Boston: Reidel 
Pub. Co., 1973), pp. 383-399. 
sao „i kod spo Je DUS puli | eii rema Ei pli loll ĴI 4eJL lika, 
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dl Jeo 


vaŭ UP pe etio lu (Kl sialo kia la: „iul I DUI o oJ 0) 

= AKIN, GJUI, 8 „LUN Da pag l opddbl ilas MS Jo dlas «olo 
DLE lla kata LI ab pa c0o laj ZIBI Zea so Yldl JESI qe sla) 
e adoj Diu sda oj l uŭ ap lzilŭ sakso Uloj E JI 
ld DUI kia ol „e LLIN e ais: il di Ju «LAS JE ol „i 
„Ll olullo dioj ĉam ga Ena p RII ALO 63 simo Rb vlaj « semi lia Jo capkl, Tuj a 
siols Il GIA PLAJI dos LI splda vu du dl ps so, sPlip 
dull diluitan sss kuali a ekkol, kd aj : kano ENL- i MIELO Aosto 
Gus Jlo lano cpdll LiadJ a nu p AI azo BLLJI Ma Jon 1994uaU suelo 
Ĉĉ5 gb diia iano on lamallo lik) „Lo kole spola I 3 «2a 
SSE ĉam) „ie laj (VATI VIA pladi) url gu JUL mulo ZI e plaĴl oda 
DOLL sao Ml I plat „le olaoj Jam wd GBldlo LJ SI Low muo 
di od JUL oblo lima] Lu md Le LJ ilio JI ĉmdl „US alo 
Slim „BS eld iumo sl€fs cipo ge «(olima ŝuŝo 43a Ja ZAV GLUIS skuaj 
ol lasls: MI pa sli aj bs 5 dr se pall Ley LUSI do pe cao 
dama Or Jr ge CIA O EKJI ZAI i lsmo GE kn a ZU 
coal o pt bu (DĴ AIK pall ci pol sto ba za ra) 1 £n €5 me 
eda e kaii lejo OJLL 6 LULI JJ pio LS ZAJLI LUI e SLU «JUL, 
lat ĜI omo l ZAI IK GI a e olla ĉu „aU 25 „al viol „idi laoJS ŝo pani 


Roshdi Rashed, : „ul „MAV pladi vi opo JI melo Juj Gk: pud pat bJ opo si 
«L'Analyse diophantienne au X“"“ siĉcle: L”Exemple d'al-Khazin,» Revue d'histoire des sciences, 
vol. 32, no. 3 (1979), pp. 193-222. 
eĉ E dla Lezbluo i eb saoo stio Rava ĉa kJ) „ado Land Laj! amis Ji muono 
Roshdi Rashed, «Nombres amiables, : ks . V4AT eldi (i 5 Al taal i I LJ G pl 
parties aliquotes ct nombres figures aux XIII“-XIV“ siĉcles» Archive for History of Exact 
Sciences, vol. 28, no. 2 (1983), pp. 107-147. 
su l) cs sl e „Nel 3, Sil Lal ada au „ij aio 
Roshdi Rashed, Enzre arithmetique et algebre: Recherches sur l'histoire des mathematiques arabes, 
collection sciences et philosophie arabes (Paris: Les Belles lettres, 1984). 
Rashed, «Algĉbre et linguistique: L'Analyse combinatoire dans la science arabe». : ul (Y) 
e G E a AL ze «(Arrangemenis) ulus pli sao, Luj PH 3 poao par (b) 
-(ezAD .n = 27 lau kas l poso an 
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vaso Lu aL si YI „is eLow Laa LU Judo ilia medo 
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sa Om do aŭo temat 
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(a -- b)" = 34, aneri" mpo 


im 3a) ple 339 :(David Kahn) „AS vilo 5 «The Codebreakers „small gis „ŝ (0) 
David Kahn, The Codebreakers: : ul tlpo LaSo jp Lĉ Go UES) sp Us! Vilo uo pl 
The Story of Secret Writing (New York: Macmillan, 1967), p. 93. 
pla siĝo plis lil aŭ a pp lemo tacas Mal ia Gia l audbl lila „53 injo 
Ahmad Ton “Ali Ibn :2,x1£3)I JI ketono gul LS fiio «VANI pLi vi (Joseph Hammer) 
Wahshiyah, Ancient Alphabets and Hieroglyphic Characters Explained, cnglish translation by 
Joseph Hammer (London: W. Bulmer, 1806). 
C. E. Bosworth, «The Scction on Codes and thcir Decipherment in Qalgashandi's : La] „LJ 
Subh al-a'shi,» Journal of Semitic Studies, vol. 8 (1963), pp. 17-33. 
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Ye luo kab) sl ul SLU gi flu aJ sul l ULL ol 5 
sm OT Jal cpaŭ 6 I kia a ebo al Ko Jag o 594 lobo ĴI 3o,b 
l kia ls poll Ujsaagj cod „Lo EII O I eS Lo JI va „mid 
NTV mall spola cd pakita ulus JI ILJ OI o J5 vaj aŭo 
Malij e maid lie plo Jo DIS „eV kia ol Jo 9 pad kia sets Jus (MVV 
LIS „l 11; laumj tiubbullnoa; €5 majo 4 pun suud al Jo Eblos (maio gl) 
1 JUN All JJI po LIII i pad lia gb komedi oll 5, sle suo 
res ias Ki Ruo Jj JAI TA o PLI o alia Las toj SO 
kis LJ) e gll mod Jijo blas la lmj puly Saml e GXUSI, aba 
ed Je 1 E lia Ge o Lot, iaj ULI ola o pas olaŭ; „SI 
de Slo kJ kon eL (5 1L4] SIS gan Gedls slo Luz Lo 
teo les ĝi kaataly en = 12 Je i Ĉ(0 slum eli LISa „I £ kE m 
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dado. OLI Lo sd las ud ku dao aŭ: aJ ol OVI „SOJ, 
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JI «pazo ni = 12 Ji JJ ĜILO] 6 mi «LLON KILJ diuj pe ptaĴl opaj 
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mi = 4 ga Z3lIy «lpleno Vato no 12 oe I st ge oio deJ JI eto 


«Mĉtaphysique et combinatoire». dla jo, „dall Li tialo kul (A) 
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Hia JI eslas! aŭ e dom vd (ATA) ma sal JUS spas 1301, 
alo 2, pall im paj siaJ LJ JJ mud ad JL uto id 
“(Nombres figures) JAK sI IJL al gas 4 Eug (Pascal) JILLJ 
TADTECLOE PADII KUKO 
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Roshdi Rashed: «Matĉriaux pour l'histoire des nombres amiables et de l'ana- : „LI (19) 

Iyse combinatoire,» Journal for the History of Arabic Science, vol. 6, nos. 1-2 (1982), pp. 209-278, 

et «Nombres amiables, parties aliquotes et nombres figurĉs aux XIII” - XIV“ siĉcles,» pp. 107-147. 
- Lagi Olpali (31) 
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jo nI «pel Waal Los emon: pu dall KLI Ĉelo mJ ilio | 
obdlkuali ISIS AI 65 ka LLZAN! ada Gl. oI lila edero) (6) „amati 
23 LS daŭ ŭ 45559 «ĴUS kaŭ lado: za Tuaj Jo Jus elpo 158 ai! 
p st ais KES aŭ iil Juba) Gl lalio elpol 3 „Lo dia ““Lkaibi 
ee Ps Jl gl OL lall «lam ĉo pau Jan JI io] Lily «daii 2a l 
LALN ze do mut emalio 
bJ dl 3 aJ pelo kel sda Ja LJ) Ladi lia, 4 LOJN oda uvo 
KASIO Y Juli ~~ £E (es AU do) Eo AJo cp „Jl a 
samli 1 pa e sl dj OO eaj OO aJ KUU gula 9 „ŜU 
GULEN! Jo slazuls PEKTI SESE POTO «glu egi BANIS SUI 
dde Gla, Lui LI. Ju kimo plaj e TOLUI elo dms: uj ce „aU 
ĉel ko pat slazal SUI e vL lJ aJo «La „SG «UJ UJI 
3 e Jas 1 pis Las a dubos pd eo GUJ vado «utu 
Uo ma (LJ pi ~i) Judi lel mu cado a l Luo lu LS JJ sm 
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BLAJN 1 da o 5 mil Lo helo uL sda Jupo, Oe pas Le LUS 
dan VLA) pij UL Jio MUS, «ZA 53 „I satos TIKI slas sm 
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Rashed, «Matĉriaux pour l'histoire des nombres amiables et de lanalyse (1Y) 
combinatoire,» p. 210. 

Plo pd duma A pii GRO ambati plako i „SLAJ sunao gui duo cnl luo (VY) 
sado doLa dl SJ lo 13 La) piloj au) uo kampo iJ: idbl gum dai 
alb EI GUS A UL: damo un VEL VU po «AMV 
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„Mak ad). pj 

l LAAT o mulo ja Zo az LEL cU ual) aluabl cmo eG dl „50 de di 
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«Mĉtaphysique et combinatoirc». Do a bubo dl (MV) 
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NAGGEZOEGHNBSCS 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 


1 1 I 1 
2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 l | vo 
3 I 3 6 10 15 21 2 36 45 55 66 
4 1 4 10 20 35 56 sa 120 | 165 | 220 
5 1 5 I5 35 70 126 | 210 | 330 | 495 
6 I 6 21 56 126 | 252 | 462 | 792 
7 1 7 2 84 210 | 462 | 924 
8 1 8 36 120 | 330 | 792 Lj 
9 1 9 45 165 | 495 9 
10 1 10 55 220 0 
1 1 l 66 4 
12 1 12 
1 


(VL pi, Sauli 


sul PJ 


Skajplo a ge „Si tao Riu PN Lot Je LIS diuaJl Lot pai 

eŭ: Ji JLLS sj lumo Va inos LJL lo lu cao jd ai 3 dl oaj . ZodoJ 
a AE 5 A e laŭla, flo sao kud o (Paul Luckey) 5) Jo; le 
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daj 4 ms JJ cell kia ita l EO opaj d lada (pe 15a « gula 1a) 
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eda Likso UO? ad dl a Ja LES MUB Jo ads LS e 3 
DA e „Ka aŭtoj ILo pas ees mo Us liao lj) Liof gi «JUSVI 


Paul Luckey, «Die Ausziehung der n-ten Wurzel und der Binomische Lehrsatz in der ()A) 
Islamischen Mathematik, Mathematische Amnalen, Bd. 120 (1948), pp. 217-247. 

Roshdi Rashed, «L'Extraction de la racine n“”“ ct l'invention des fractions decimales, (14) 

XI“ - XII" siĉcle,» Archive for History of Exact Sciences, vol. 18, no. 3 (1978), pp. 191-243, 
rĉimprimĉ dans: Rashed, Entre arithmetique et algebre: Recherches sur Vhistoire des 
mathĉmatiques arabes, pp. 93-145. 

Sharaf al-Din al-Tisi, CEuvres mathematiques: Algebre et geomĉtrie au XII al (V.) 
siĉcie, texte ĉditĉ et traduit par Roshdi Rashed, 2 vols. (Paris: Les Belles lettres, 1986), vol. l, 


pp. lix-cxxxiv. 
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Soj dn pb Nl cs pm la o mal Ol, „Si o goluadl Jam Lo 
VS; V2 Je auki ol petsoj 


JESI Lu lS i mern mi! „si ejo e OI LOSI 
OJ (el labo etlzo! iisnibis luso SS o l ileo“ c Oi, duj SI ŝodazdl 
15ULaJ La Lady 14 „vL pll o eto 


o VN= —Y Nom 
„ky m Obama) Oladadl 5 vi 


Co kaalo l mean o oe Suluo Jo aso in = 34 m = 60 Lasa lil 

eda Joie laŭi ilta) 8598 Je [Lasi «KG OLSL JI cas plias „i ĉas eda 

kas MI FLarA kanpo plo elli 3 aulo aal (6 Jad) ES ŝo! 

UL 1a OO aK JL pla «gola Zak iS ao o, 
a LI elpa (VT / VV pll) dj se LEL 


ad Eo lel pi Lulo JI sulo uio ioll Lo aas lad mut JS Juj 
Lo a LJ EuloaJl codlol i „SU UUI i: „eau „kol aŭo o UJ 
o Le 
r 
N= 
(3) VN okar 
lia ub JI RUN kdoj ml lo J-a NI GLI la l pa | eRSLJN o (VI) 
vio mm e eL kia gao a aŭ Li ĝa Ell pio polu faŭli o pado 
viaLdi i ILa, pe lub ULuKOJI «esla „Alo cu „ALU uoj maŭo glo: dl (VV) 
A! o? „(V4A0 edu dl ob kadi Laa 1a SI) ol Lam ~~ gel Git 
«Y = «46» [5.9] rui «sI „1.) “pud! PL „su Gen i me (84,9) 
Marshall Clageti, ed., Archimedes in the Middle Ages, :, „i 1.3 a a Laŭ „ul .Yo p 
University of Wisconsin Publications in Medieval Science; 6, 5 vols. (Madison, Wis.: University 
of Wisconsin Press, 1964 - 1984), vol. 1, p. 350, and the commentary by the editor, p. 367. 
Ulikam Jomo Ll 5528 «ud LU i J malli e. „mas VI elulon sa l (Y£) 
VEL TATA TIA go «(NAVI cim plo „tola lu pot uio I kial i ĝlas) 
-AtLAĉ, AS. VI ve (LUI A JL, mu LUA La KAL «g»ldaJi (Yo) 


os) 


« («Approximation conventionnelle») eo] o HEaJII Lao Lui kO „ul . 
Ad spd maj summon e Ua SN e kto ollas La DOI o ui SUJS, 
I slaj sao 

Lada l (NJ „aK UUL Jal e MN o iJ solauJl ao] 
1 de Janŭ imamo sAP a N=a'-hr 


y VN =P 
(VN KRUETOJNC TEF] 


slalo ŝuo lalho) Sll pall ie pe ln slaj 1 e uea 6 pu ) ioj 
LI Dll le a omalpn io GiB ss « MAL, sb o  OLALJ (i 
3 laŭ 3 pal DI 5) LOUIS e ROJ Nolamo GI Dpo ge «DLIGuY! Gla kaJ 
LES e . (Ruffini- -Horner) Pe 3 laj Jl os l kajo) el 
o = VS 1 mm 5 o (SJ Hot 3 ciuj] LI oka GUJ 


ki ala sie le Je kiŝ 35, l eee cul gl OVI l aj poo “OLLI 
o eu LUI ULL 4, ,b La pajo Luo, LUSI Laslo) talo Jlo Laj 


13 LJI 153, imomal] SILI DI f(2) opal 53 
S fJ) =N. 
dpe kaje inas lao) LIto (Sioo ZARJo clot] adoj lape lio 5 150 
La tee samo Si So (Xi, K€ skoto JS JI Red OS 
= rla 61 mad se 
(6) fi(z) = f(z-r so) — f(so) = N — f(so) = No 
Lo JS ge 90 „olŭb (5) Slll „11a 
tall cis 0 Lu cis JI Ee erk aL KJ 
(OD = Ko) = fuso. 5) — (80 de... e 53) 
= [N — f(Sy 4- .... 4 8;-1)] — [(F(5o -H ---. 4 s;)- 
f(so H....45,-,)] =N, 
Kŭshyŝr Ibn Labbin, Principles of Hindu Reckoning, translated by Martin Levey and (Y1) 


Marvin Petruct (Madison, Wis.: University of Wisconsin Press, 1965), 
LOMA ple / LI) (5, do l ulo asu stgmo dle 1, oo „5 p OLtao A aŭko aJ pd: va 


ot 


lpo JS ge Sob 81 bee. -b Si podi (5) Aslak ps za (7) Uslodl sadiomo 
; Je ami ci = 1 13 kus, dito LIKaj 
fi(2) = fm sob 51) — f(so sn) 
= [N — f(so)] — [f(so -r 1) — f(s2)] 
= No —[f(so -- sx) — f(s0)] = Ni. 


A A e I vo Je pak ur io LJ me adas Mu bo 
Za a sj suo 3 KUI paso kaj (i - L) 33 MI opo olll cdlilas 1 


ma LJ 0 pill do lia ll e(n kmj aU sa) ĝo di „dud pl samli KOSO, 
1 bal kaj 3 5a d 5) cou 


f(2) =z" 


FALI DA 3 am eL,53 LS elalkol Ji topab (63) iapa; plo „Le LS 135 
Ubldl! S3laluo mas JULI lia (go. jp pelon A prao donlo- LJ 3aŭ (13 ada 


13 l lb 
ke (1, 2, .., n) €. Ĉe ludas? 
(8) E) 
N; = N,; — S( (So = .... 4- 85.) “sk 
k=l 


kam pl po dd aŭ Loj ludo so ludi pl dl up lada Laj «LJ 
:Z)LgJ ilj, luso 


fe) =2”=N; 
1 le asi 13 3) 
e a, „l Ol o pao lma siaJ lajn NI Lui Oa Kvo 1 ILL 


iso IS JI PUNKA V) 8; =o; NE a 8 = So H51 F 82 -h.... -p 81, : UI KSI 
Sh 


h apa o SAJ pio GIM GAJ uŭ Luo JI elulo apo Vj cu 
Ld a (8) pall CES, loj pU, No 
Le opl o ast „ldel adl viJ elel opo sapball Aŝ kaulo Jasi (VV) 


o.«t 


1, 2(Sy -- 83 -F ... -k 8;-1), l, 
N;, = N,,— [259 kb aj~1)8, 57]. , 
[OA lul on ULE sulouj p 
93105 « N« (o, 4 1)" 10 


al L T1.-, 02, Ok »dPYU HI) 
N; 
ET— BH 
2A(So =... 8;-1).10h-i 


Lamo poki BLON gx 5 (1 €i € h) kuo NJI EE aublaJl ela i 
.N, =0 o vi= has = [2(Sp 4 -.. 4 8;-1)5; 4 52] 


oai) lemo iio l ka pl Jonas pomo slaj kuj Naj 12) IULI 
lamos ajo pel kamo iuu iJ) kaas JUL haos UL e mama 341 
Je ((Lŭ iKLJI olodbali plisusl,) loo OLESS sial «6, Uno YI o „23 
ILJ 
Ni 


(So GK Sh) z 2(59 FF... LF Sp) 


Ni, 


Ca EPN E Tla pse nrm—— 
(se a) AS9 F...Hs,) hl 


e lalm Jomo Lily aludos fin ajjl el pap, daŭ paŝo Y Gli LIKaj 
„de lra id suda ible) aloj o 5 paŝoj LAL JI lelo me elo] 

rat Js cielo iu b 5 SI „LL pla el uo 

fa) =z'=N; 

:9UL buj Loj laj 

JUIS sp s1£ «ZILI ela vd. mumo slaj LUKO N Ua Ko 1A ULL 
-Ŝ1 = 8, = el =, = l OP 4 „olas ed gul pero B35) sp « N 

: JUI JKAI Jo i £Z 13 alg Edllao hue ESO 

1, 3(s9-4i)”, 3(sy ri), 1, 
N, = N,; — [3(60 -- (i— 1)” -3(5o 1 (i - 1) 1] 


o«$ 


Oak (Ni =0 gaaj i) Laj AI uio Jm i cmo zuaj Lako Ni 0IS blo 
lak e Joa] c= «gl i me 14 polas5j „~u dli „LI (so -- k) buo 
kaj) l „ase 


iro luu) pl gul „taj i pumo salaj [aso „vJ N RAlo ULI 
LUSIS dolo! „£a kam SI „LI pl aal: llo ujo SA soma pe po bla 
I Jo 
Ni 
(Sg - .... - 8x) “i FESTETO, 
Ni 


Si hllĈhiŜ Kao FF 
(e a) B(So -k ....-b 51)” E 3(Sp e... Sn) kl 


No NI a El 3 e ala a Gutoj o 


Uo (SLO AŬ lU, RZEKI GRRLJN gablo pll ke pa i otaj Lagi laj 
JJI plum gi kaj Luly «PY ĝa Lal «ulo (6 polas dio daŭo: pul «ou 
a 5 pd LS lamo se SS Naj sall 5 als ao «mLa „lo i iU 
ord JUSA eso Ŝ Ree galy 9 1 da ad onj g partaj ud 
BO ma 


c= seu) ĝl „LL pl pl 


Jin pd Jau bl ielo go IUJN GM pus dial SL pall ls l 
lao Jes gub eI de ppjlo Ju SLSLJI elulo siblaj n io all e „idbl 


Heinrich Suter, «Ŭber das Rechenbuch des Ali ben Ahmed el-Nasawi,» Bibliotheca (YA) 
Mathematica, vol. 3, no. 7 (1906 - 1907), pp. 113-119, and Ali Ibn Ahmad al-Nasawi, Nasawi 
Namih, ĉditĉ par Abŭ al-Qisim Qurbani (Tehĉran: [s. n.], 1973), 
ld ad) pal supo ope ledo Lis A oo kapl) all a LUJ; Lao 10 e il 
elek Las VU lab Lay VEN o tel dy salt LULI malono e li (VA) 
eG Uno „ĴI ka OVO 625 „3 db uz) Zubuj stof „23 i ILJ Ula cell sul (Te) 
Aa “V obs 
Kamal al-Din al-Farisi, «Asis al-Qawa'id,» €dite par M. Mawaldi (These de idu (YA) 
doctorat, Universite de Paris III, 1989), 
FOSI LI suo) p Ye Panda sla (sd) PLII mks e mJ publ pl sua JUS 
-(iAY= -ASTA fal £A LATEV cU ubdi so „Le inkao 


Od dood alo alo «AN da laJ „SLI O AĴ Zulp io Komun „533 
Eb lo Apds naĝi SS «mui pej les) eldi ing pu ILJ „Lo (gobLi 
ela s£I iezma lia l io Kl No suple o 62: l ĉel! poll 
TOJ puga mio dep VT AVI ko alpn) zi ldko JI EJI uto) olog 
Wm peo sda j pll „IA pl ue pija - idon tamon ki, „LJ (sdas, 
Zl HA e elda Luo Jlo naj l eo JJ buo, 1, pa Plo Jo (mi 
ALSI spe AĴI ial: luon UMO 43 a 1 Jo La fio Ea ŝul, 33a „Lo 
ld e el co pali luu pu (KU pd | io alam polo MI OIKA, o sii kia pll 
oa Laj LUT luo 2A] olas ge Uzoj moll Jl „ld gj do Lal 
SI de ojn il eoo AI kipl di, AJ Gukaŭs cu HN papal 
fz)=e'-Q30, 
„(Go ht5)Q =0;0,0,2,33,43,36,48,8,16,52,30 re. 


NU. vi lal mumjj LJ „ko GRIN 0 vA staj Lo I do ule kio pal slaj 

sie Laj laŭdaj slim), .. paj MU maj mo Ke OLU o 3 sel 

Kio spa Ua kaŭ alms slalo sio SUJS, camdij: SUII io e UJ Gol 
[AL Jom p E LULU gio e$ 13 iu! lia 


.N =449240899506197 « f(r)=z--N=0 


JUI d „AJ ia 3 ptoiaj 18 o pra LUS ĉio Ji ela 61 pa La alas Lo] JS 

Gb Bl Liao J a lel E oJ oLSLJI ello sce NI de 3a „io 
ciuj pao «Laa OGo e eoo (633 kigo 33 mn o 8353 po LASo 5 l 
Lii „aJ lljo tajlisto ĝ kall eda sus Jo kutoj kal vj ljo kajplpsu 
ibi „NUU a laa I i La] LIL PLL Jla malo SONU i 
eoo 3 l Ua gra e alpo „sinl sorlo Jie ba (ikoj l ll ke old 
VIUUo zu ad pl a eV YEN plag uŭ ilo polo Jl sama e a HlLu 
kama cxe ludi ar kj l ca lulo, ILJ US Ujo sado lpi (SI po 
IL pl pam) kub min l lia eB tla „ill maa aaml «43 UJ1 
ad „AL fe asu ipulo ULA Lale: nol, Lpeao «adi 


Rashed: «Matĉriaux pour !"histoire des nombres amiables et de l'analyse com- : LJ (YY) 
binatoire,» pp. 209-278, ct «Nombres amiables, parties aliquotes et nombres figures aux XIII"- 


XIV“ siĉcles,» pp. 107-147. 
NELTA ĜL! pe lelo duoadlos Rilis JI Zak VEVT Zo ull jj (VT) 


o.s 


e (arboro) I£3 Je „id ol uko cnl o sŝlo .N = 4 678 757 435 232) 
rajpi de iua LI olal ca elaj -D= B10 a =a.10? 
5 


o mendon 


kl 
65, dey 8a 689 bo talas NL (Las ao) Jill Lo ŝubaĴl ella sj4o lu pio pd 


1 o eano 
5 
(4 Da 
kz 
1 umo 9 
— J 5 5-k 
N» = N; = “5 pe 


ieo pote Ŝo 


24 CE ram 


k=l 


Ĉ, d, Ĉi eĈ, e BlasNL (L~ —=,) dl JI Lo cs sL oLa ~~ mamo 


» ĈO (ae = 
A paj 


5 


= km 5 5-k = 
N; = N, (plero Ĉ=0o. 

blmj Luli «mamo siaJ mol dl „vd plum JI Umo dl «Uojf 131, 
e l cud iasb GULI dle Je JIL, ca JJ kol ŭd „telo bao 
ULI o JI elama saj lj pes ŝalo i emomo salaj mot „dll e ce 
1 4j544Ĵl 

r=N 

id glu; baj zo 3 N 10,5 Ĉepuj Do qezmo 225 „SI o MoJL lagi 

ol luloj Lao o ali vl pa mo Oa Ko Luan cat = NI IULI 
UKo ASO So Luiso) = o J pond) 3usl diu bu o us JI suJ 

ra mas sis Il oda Luo] huo NES ,S I dla ] N : alll JUL 

N-—i 


(|) = = 


= ( Du Zi 


EK 


= 
si 


== “e p1)"- : 


pus! cu zi» Lal JI ĉLJs slu U prej lias 


edi JI mug GOA e: I Lamo Ro l e sak LIL lu „id ludaj 
ab hmo l so LUJ alulo Gl i pii lJ st a elpo as 
BILI ge pao Sil Lo ŝlnlaj) ela Gut Ij pan «imi m,KJI cu 
ello se UpdaĴl Jio Jla, Laj obj La lilaj 65,5 Zi Jako La ŝuoj) „aj «(m€ 3) 
eda pud ol sao «Ib JS do l Io ms pd ~as pas reta l JI 
Jm SU Jo Jiu LS (ZE SSV. Vi ki, ku 2 ladi Sd us 5 oL „2 
OJ qi 


Ltd musa alsula sad pl prozal 


a Si JJ Aa „Ala Oll kama Jos 23: mus N! ol “Lo l, 

Le Lulo 1aKi V sud Jo opia sue kaŭ azulpo JE 6 aJ uk ep0 Rapo 
(Lam)o va alza 5 spe dal dl liuais O|3 suJ imaji ala lo mam DIS 
Je plajo Aŝ 0 Um Jl uaj ami LI loji huro lunaj 3 EUS e cosi -LULS 
TUAAS U Gl vko slo d5p mals RIA o LJ Ko ŭd Udo eoo dz 
Jm Tipaj ĉi pomatly eala „dl Sly ĉezil) Amez) eda SLIS N «US pas 

kus tulaj i. Lo isuŭlo £i pam No vd kaJ SON vd kuŝu ĉa vlaj IEN CIU 
SP e lulo lil e Y OG. 3 e kuaull Jl ju elo) kuj ,£ ŝalas 
Na peal d38 LJLd kila vd 6 ka pll zo oJ ke J man pm KUN La „lo 
ao JI bo io llo 0) pum JU) sm nlla ŝaj po cb JK, eLa 
Bo elpo) Aj i emomo slaj mot id slaalJ « ub lia ly lugo «plias 
vo pdlo ar Na LJA? BL pao salas span telis aa an spa tj 9mu£d sla 
Kl «plL VT plj vi TOJl oJ slas (plo js eg) cio „al JaYI 


Rashed, Ibid. (Y£) 
OLLI los slas o do pali a kll Lia ge „slag Jai) laŭ (Vo) 

LN o INI ka a Laal Ml 16049 «gag ubi Jama e, „vato 9: vj (VO) 

Abu al-Hassan Ahmed Ibn Ibrahim al-Uqlidisi, The Arithrmetic of al-Uqlidisi, lade Olta 

english translation by Ahmad S. Saidan (Dordrecht; Boston: D. Reidel, 1978). 

Rashed, «L'Extraction de la racine n~ et l'invention des fractions decimales, : „Ja;l (TV) 

XI- XIIsiecle» pp. 191-243. 


lijs liam A olia Jr al sial Jo Na vud flule pot eLi 
A Jal ŝ slo sio sl Ld „e Jl pal GUS i pd 
A du pk KU p A nil dio imo lmno aJ gj dl ub a piaj 
PI kad a JJ e poj) JUSI mun 4 AL Uolo Hel PONT 14295 

MAAo mis JLSVI sia i ĉaŭl gI „muSII gemaj; usl di sda pado pelas 
3 sd dl ga l Tl e Jl gg 053 (KJ Kanlo IP ka (mulo 
digo) Basto doj c20 5 e pao Rb e elizaj 5 paj „AJN o vi e uj ol 
sao o SN Ru Ll lall felo «29 fo 109 foj 1 eĥi! uvo l (Olmo 
Ol LASI JI pmmJ EK, LUS l 1a o muso iomo olGOI o JU pasJU «10 
BLIS ele mis „LAN duas ĝo Jla [108] slo 15,9 a az keli 310 
Liao kad es do [US pa gal ekon! csla [109] 650 Rb e ajoj 
AU, „AN kaj Jo Lolo! ciolas: Ĵil plona suli Gila ger iul glS [109] slY! 


To pio 5 ill sl So mo ĉuko io 


su aJ Je 10" Jad soia alis; I slon liutrasy iloj 3 Jl mJ pulioj 


EL! e SU No 311 
1043107? .10...10$...10?..10 10?1071...10“?..10“6..10“9..10-7? 10- 
4 “I 9A 0 i 92 3 4 


ga LI Si LI of cel „zŜ Jl uJ! „pada 1 SJl lk), 
1 AA gisa ls eiaksd gŝl di pls l 
10 107 107 1053 10- 1055 105“ 
3 1 6 2 2 7 7 
Ki 


Oo Nw 


16227 
10000090 
Lau FMEDUV ple i dl) vL alam eJ aJ lus (6 „aL a gŭ 
„e ŝa KALO ŝalo ĉu aj ŝela5 13 Lo „o puso 64 aJl o SJ ko las Ab 5 xi 
Reka lus ms ioj a: pol sm Jala «5 „kall ss Se cj LJ 
„1/088 JI oj 13a, laŭ das SN modi co „ia Lal Ly «duŝi „LI 


. k = . - e 
Eg VAZ, sul Las | Js cal Po priat Jl „Ji (TA) 
Rashed, Entre arithmĉtique et algebre: Recherches sur l'histoire des mathematiques arabes, p. 142. 
ANT yo tau „Lall (Y4) 


o.4 


s~ 5sJh = 1 = 5Jl ska Le GU e Jul oW «Lalo a» loj EU3 sa „ist, 
„vaz, „Laj 

OLIS 1 LS (aJ „Lo pol OŬ ge luzi, loj „KA paj GJ ma 
dl kazo i cu pidl JI LUJ pu ska GI ŝazao AP mo, 9 4934 
pLi i Lud I pao iu mo ibe sLlo sL, LJ „Lo suli 
SONO jus ml plon 


LS Gb 

(O. plana o aal, JLSENI 3,b suko GIU «kulo (8 cuna; caj ia 
Klal LU ona am ĴI blu elpa sublUl UJI „Lulo ol Neugebauer) 
Uu, I 5 GB Ol ao PI ONLKEUNN Tub cao ba oplas Ĝia pto 
AMO sar kk E Nh ub AS LENA LAI o alo 
te senla, Juli, dB1 «JLKENI lie lo Je 1Al5 SLAL JI; HUI 14 o „YJ 
Ti «Kml 9522 io KALA Lb 1 ola esdas) ebo 
LLS ELS aao („Ram ii = 2 LI, esns id = T9-T1 =Ti - To 
1 LS ML JUKLUNI 

T—Tj 


(1 y=ya e (ava 


D 23 1 e JN GITA 5, Sa 


3 ANTO VA o aluj plia 1, ZIKO Ele Leg 17 ,o eauŭ small : kul (E) 
Paul Luckey, Die Rechenkunsh bei Gamsid b. Mas'ud ai-Ka$i (Wiesbaden: Steiner, 1951), p. 103. 
„Lab Lu VITI 33, di «bj Zu ab ao (EV) 
Lum i aJ e£ pu KUNI pam AodlU Laado Seula ĉaso egooj) UL, g (EY) 
ea, a aŭo dl l e kalaJ) sm RJ o SI ee udi Jis 
cilaso, Jo om io Jt kia Sia 65 KI ebl fajo bomo kae: „SIII fonaj (17) 
kukaboa 3 oJ) „ly LGL JI Jlo GIS, „(Cardan) ol»,l5, c(Apian) olal, «(Rudolfi) 
OSI kole 1A eaj JN o adl slam, Lajo udo, 3 tel3 SLON: omo (p) £09 „LJ i 
lal UJ, OLLI a plon o laJ lay masko o iallp o pali ollas ĉo p£ 8 NI 
dl „pd ELE ol Lust I Jlo elel gl ll 3, Vj LAJN ĝo La luko Latio paj puS 
Herbert Hunger and Kurt Vogel, eds., Ein Byzantinisches : „asl i adl y musa a LA o padli 
Rechenbuch des 15. Jakrhunderts (Wien: Kommissionsverlag der Osterreichischen Akademie des 
Wissenschaften, 1963), p. 32 (probleme 36). 
= Otto Neugebauer, The Exact Sciences in Antiguity, 2"“ ed. (New York: Dover : „Ll (£i) 


oje 


J,luL| o Sidor LU uw Oll spe ell „eUujI „LA omo 

-La p daj JUS! db aliso ed OS kuubli odo i ldluazulo zel, 2 AJ 

cZZIJN 25A ge JLSKEANI wi 5 NI ke ual, Ulo mal a ALAJ O ll ua 
13 GI uko JI ne ado tOta kudo gil) Lej 


Tu 


(2) y=vir € = - ) Saw. -H Ayo) AS C = Au 


od! ne “(Parabolique) ALK» JLSLUI „a lia 3 „aŭ o eJ sao 
„(T.1;Y-) ikzdl (2) 9 sod 

die el (Kl LKE poj e Go Nukma Laj „kel as 9 ojtbi Li 
das LaR Ja JI 

lu PLPa mej LEJ OS da ma, ULKENI pb bd a ap „SJ 
ge lia a Jo 2 bu) Jl BL5) «(Khandakhadyaka) ĴI «(Brahmagupta) 

el PLE p llIK, 3 mo o BUS ia maJ OĈ To gai ĉl kak) 2), 
1 JUI KAN de tS ska l eu pr d JLKEUN aj daŭo vaj IJS 


o sI EBo]. 


ka ad) loo T «To ol cjo nU paj ĉuj «43, „JI ela pe peroj 
:4JUI 


— = a) 


3 „bJ eeo «(sankalt) IKA kiu bo sagi isi e lele SUbl, «2opa)! 


Publications, 1957), p. 28; traduction francaise par P. Sowifrin, Les Sciences exacies dans = 
lantiquite (Arles: Actes Sud, 1990). 

Javad Hamadanizadeh, «Interpolation Schemes in Dustir al-Munajjimin» : „— I (t0) 
Centaurus, vol. 22, no. 1 (1978), pp. 43-52. 

Roshdi Rashed, «As-Samaw'Al, al-Birini et Brahmagupta: Les Mĉthodes : L ~I (41) 
d'interpolation,» Arabic Sciences and Philosophy, vol. 1 (1991), pp. 101-160. 


el) 


KAN e Ki Zi a 


(mo -2(mp - 2 11) 


(4) Y = Yo dd10) Aya; 


L (audo Jo! aro Za JI Bi NAUA Lo ki hj ola lacaj 
1 UI pall e Lako JUS opl duab eati Sl mJ aa)3o 


(5)  y=y- (- - — [Av k ~) A?y..); 


1054 UI A?poo yj Ao Oe a e (peazŝs kama) oda Gud ĉl „SU 
mi od oso si To =(r -d) elo, 21 

1 J 2 ĵaŭ Bavan JL SULJJ „LJ D AIN ble doŭ LJ ua eb uj 
ti $20, a ZI aL ILAJ pa losl am gb oG Jl sda GULE cup 5, LS 
e «eL Jb Ulo Jl 13 p LA kemlpaoo «JIGJI lila ca; udi (io pe 
ss il paj (GN DAŬ 1A (Jl mvJ „guas dy l plast onj SASLJI GIL po 
eLule se ldo dll iu lejo JI GAJ mk alo Jano. iuell oJ 
c3lu «Ponderation) HA fad 353 sa Ji agat GU os OLLAL JI 
ada Ol pi LA oo Ado J kaa a lo sm liT «a Nat Jau 
JL sb ĴI LAL JI elulo 315 6 pr GJ OGI sad Jo GLS 
elule 15, 1 caLi ĉjo gaz LJ mJ LJL EI Gol pdll ie o Los «o sl 
LLII laute mel au « PLL sda ck ka pili fio gl ao Iai 25 lul, JI 
UE ŭa loo i ib 

Je lajiudb Lil; 13 LA sla Joe pul Luta, LGL JN elalo GES, | 
3 FLL. lao Bl elI spad JUS Glamel aŭo UUJ ulo „E al „e 
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tigues arabes, p. 238. 
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Wilson,» Archive for History of Exact Sciences, vol. 22, no. 4 (1980), pp. 305-321. 
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LU dl kal 5 nb ao o SI GI Seto Ao pelo Ydio lo so: pall lia ims pli (im) 
Roshdi Rashed, «Al-Sijzi et Maimonide: Commentaire mathematique et philo- : —Lasl (V) 
sophique de la proposition II-14 des Coniques d'Apollonius,»» Archives internationales d'histoire 
des sciences, vol. 37, no. 119 (1987), pp. 263-296; traduction anglaise dans: Fundamenta Scientie, 
vol. 8, nos. 3-4 (1987), pp. 241-256. 

Thabit Ibn Qurra, CEuvres d'astronomie, texte etabli et traduit par Rĉgis Morelon (XY) 
(Paris: Les Belles lettres, 1987), pp. 68-82. 
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Roshdi Rashed, CEuvres math€matiques d'Ibn al-Haytham (Paris: [sous presse)). — : „kul (Y) 
Euclide, Les Elĉments, traduit par F. Peyrard (Paris: [s.n.], 1819), pp. 258-259. — : „a (t) 
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«Banŭ Musa,» in: Dictionary of Scientific Biography, 18 vols. (New York: Scribner, : Mul (o) 

1970 - 1990), vol. 1, pp. 443-446. 

Roshdi Rashed: «Al-Kindi”s Commentary on Archimedes: The Measurement of ! „Ljl (X) 

the Circle,» Arabic Sciences and Philosophy, vol. 3 (1993), pp. 7 - 53, and «Archimeĉde dans les 
mathĉmatiques arabes» dans: I. Mueller, ed., Essays arownd the Mathematical Sciences of the 
Greeks (Apeiron: [n. pb.], 1991). 
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Adolf P. Youschkevitck, «Note sur les dĉterminations infinitĉsimales chez Thabit : „zl (4) 


Ibn Qurra,» Archives internationales d'histoire des sciences, vol. 17, no. 66 (1964). 
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Roshdi Rashed, «Ibn al-Haytham et la mesure du paraboloide,» Jour- y «aŭ pali (MW) 
nal for the History of Arabic Science, vol. 5 (1981), pp. 191-262. 


ooY 


:2JLze kuno slie) n JN kamo doj raj arm Zzlah! Lua kolzo 


Ke , 4=1,2,...; 
ki 


(E 0) ŭo ILU 
1 AĴE KALA simo laj sa mo 

(1) Yere -pf e Zo rneeryj Yere]. 

kl k=0 
ULI 63 1A gall „po ABO ŝak dujo se aŬ e sli „udi OVI isloj, 
Zoe ~al] 2" —n ĉ' cn = (Vi)ogieon —uI ilj, .BC us dl L~ J- z= ki 
realo hs aci E. (0, p] 
bob 

eS AIL mi komadly pu delal) dla JN! (63 Alt ell e bJ Mi gia) 
: ad 


Ti=c—Ti ; (OSXi«2"=n) 


bi 
ri = k(b” —Y4) = kh(n? —??) 
n-1 (Luo 5 
= NS mkĉh5(n? ~i?” = 
R 5 


n-1 
C, = Y rkhs(nĉ - 2); 
1=0 


oof 


E «(1) ua —— «aos LSI, 
8 
«—V« 
kay SOD; 


„iko ŭl aI po pa V= meo eoo 


ol „lasl de ilu LS 3 go maj Ol UKo eĉapll gul kaJ o talo ŝaj do 
1 LU BIO eu cl ml pear «[0,6] Je ilolg» g(y) = ky? JLJI 


v(p) = lim SO miens (n? -? „mM a o 


v(p) = lim N ?rkĉ(b“ — 26797 -- 1)h la se 
rni»00 Fer 
b 
=ef eo — 2b7yf --y“)dy La ĉas 
0 
Mi, ag. -B ; 
v(p) „„IFd Vv Ŝ oj 


«pll Ul a pon pa Voto 


ikvll i „al olonuodi pu hui EZ ul lla aze „ku sul ciis | 
- e DJ ALABUI ooj ce luXLas kuljo Gap e aU ILamud] ŝboJll, 
ZIlo SIN elas i Pal 3 bad Jj kuŝlla sli eL 3 MI ojia LIUN laŭa 
si Ej kol, OLIS suli 3 LJ IL Jo delo ss95 lo] Eu «Le Ka, 
i Leal maj Ju ue 

eras) „SU Lal Laj ĉi, £IN poo vt ad Lo ĉio al ul gul (Gekaoo 
339 Kom cd so glu) 3 -(Exhaustion) tolu. N!» 23, „Lj ZI ilu iko 
Leo e aio bo JI OVI ao 8) so Jlo] gu Lo Lo ilo st OLLI 
EAE KCO INI KENN ECOJ EK NEL 


glis tugan spit Jo kil, saJi om! tuba) «lul, LS ull qu isi 
Le lilaj laat] lal Ol po pt ami pa lajn UKo 1idau£ o ble Lil au 
pl» E - LIS em asu] 3 „adl pad) sab Jlo 6 oLazJL Lui pas 
o rno gljaadl —u JN Wu! LW W- JAJ sulo - (Darboux) 
:pebdi i ON cs SI enaj UI Jl 
n-1 
L = S mm; p T,-) = D(f, la,m,) 
14] 
[-I-31 


6, = Y nala —m.) = D(f o, M) 


4=1 
ias ll ob imu db o f Fuŝ Mio Mi US Bow iuĵo f laJ) Ol odio 
1 LS iso ILU a fo ted so 
f(z)=r(R.—.) =7y; 


mi=inf f(r)=wu ; Mi=sup  f(7)=vi-i 
To LIK Hi Za SISTi 


Ku Xi Xl Xin 


(9 2 AT) p3o JS-3II 
GEA uj lad l gel Jam 5 tn e 
li «vaOn,, 
NEn JINUS Lou N am 0 KE JS cal amo 
v-I, «E, Cn -v«KCe 


:dl ba) al gl «Ca ĝl 2a SUS, voj) ~l I, ol ua, Le 
R 
= Ĵ Hajda. 
0 


tll kau FS Lo ce edi o! Lo LEZ, a milano 
. (Cauchy-Riemann) 


sua£ daj SU JUI JIAN, vio NI pob fI Gila ka lo anso ekio 

5 KI bak) mul pub lal tel opl pl l cJlKdI Lia ŝul p plas ola 

eS Luka N a SIIL Eio l oL l plom al Jul „p siblo kii, Lj 

al mema adl gul Selo) non ioth 1235 JS JILL Lia so Ul 

pm main KIA 65 pado «pDl allo dk. ŭ nlo diia 355 | 

aj GI Lulo eĥoj „So ĝl, aJ CE SA adl pron o Va kt di 
Leo iiuj) SI las eo LS 


Lu l sle, slas, Laj Gla LES l „kal gul ol „Sis ĉl blus lukoj 

ĉi pli elas lampo (SI mal pe ai plio ntaj i pae cdo pro el pao I Lusto 
o ebl aa) 14a £ ŝaj al iii „b iodo ŝaJ o 222) caj UJ pud 2a-2Ĵi 
(Darboux) lo pelo lej lumos Isla l Llaj LL c35LY LS «uL 
gag JUUL si uo „aJ moj ) a sda Ei lamo 5 LLU 
BI lo eed all GL L315 „i mtel gul LJ KJ AI AL po 
Lia „IU ui LJL i cara „AU ON ui «dull ul liao plas felo Gilo ELA 
eel pluŝaj GIS 113 ub Loj ZS ASĴ Jlo] ao sam (SJ „ail 
l LI p I «lab GURUNG 6 mui JJI „Lo laj Ju « e M 
Lal adj ab Ki pak aj lI LIL Ja | o padll Ol le Ju ca „aIl MIS) 


ao lupo maŭoo «saLa)! eto LL ple pluŝo pe! gl lue ilu o 
USI glu paj 


si SL „AL Jl adl lia JIL , „les akoo geen (La ,AĴI oda Wb 
Men 23 1 l dl ye Sb) gu «el gul Ol Lul, aŭ Zo „aJ ALGL JN 
Lia 61 „i (Cavalieri) 5„„JUS, (Kepler) LAKI ĉapeli lamo pulo Le leo 
Pl ŝilo ad Alla kujo dj plaj lajon eLa GU ku dl OLSLJJ e Lad 
- paaĴI 5 


EAUJAJI sj 


gra Bala ŝilo Laŭ Luo Jl olo Lu gl SLI mall adi JEE, 

3 pJi Jli] uo JLL eia sss liol] mata olla Kus) LUJ pusl 
LJ OJ d kao5 SMI «(Simplicius) „a mkas pas - pup 
-Upas Lj Oj ,ŝ Luk Jj gl «(Hippocrate de Chios) „aJI bl „LI ĴI - 34-a 


eo“ 


« (Eudeme) o) Sub lakis „au tsL oj i mda „HE 
Je me SU e all liaj ai oo jj i l E lia 676 oka) iai 
eia pll dud puakl 1a «La Lali Gk gl ea e io ĉepas Lu sao Jl- JS 
mi ab sU „YI Jlo Lal Juu pas «3uio „ZI LALA i ILJ sda ĉu 

ĈA caj de LAM „ims paj Lo 


Ed JI SS pio gul aame O973 Ld lis Lo L==——L-L 
„Aaj Laŭ IIL sad lia fol pe pl onto UI mario Gaz, Lagi Iuj Ae 
JI Les Jolo Lal ef bla] I i RLI i epo li lia dl sel cepo 
dls va; Laj ala muj atl liau putoj LEAN maj dm sas LOV 
e EI sil e laŭl elulo JI Es ils o Jam) card se E l 
ci NI IU ode lonan cempl gl Jel Jell oli asly „3 pto stllo 
EoĴI lia gb alpul yo ibolus elfo plunoj di «E en pe eorojl! 


I bl AN o md pad ad gul SONi) kaŝi omo Jo Ju mud JS 
ebl val» 36 VI Lajo orli; «UI JU sd U 3: e Le LEK, lau Jy8 SLO, vi 
253 sU, LIL esll JEI JK pi aj e lS ply (ea di) 
LINII pal 53 ul Jo LIS gluo 455 umoj emolie mao pd 0 az! 
kim Gla IIAJN URINI i laco 45 UI KlU sumo ĝe La gripo Las 
emi «els ĝi BLOJ . OOJ ZI xe JAL iea Uaj JI3el uo Jlo 
mam Im Juiia le ple 5 -etaell gul Jlael p „ual bla sto 
LN Us AI UJ ALS) fo wJI JI p ss a aas 


i p=/i = i o ss Ge NI uo lupaj LU DUILJI lia Jo ioll 
.Jbd! lia 


Sir Thomas Little Heath, 4 History of Greek Mathematics, 2 vols. (Oxford: (Yt) 

Clarendon Press, 1921), reprinted (Oxford: Clarendon Press, 1960-1965), vol. 1, pp. 183-200. 

Oskar Becker, : 141 JI (Simplicius) „~d „aj fis VIE ele (O. Becker) „£, pl 

Grundlagen der Mathematik in Geschichtlicher Entwicklung (Freiburg: K. Alber, 1964). 

Oskar Becker, «Zur Textgestaltung des Eudemischen Berichts ŭber die :L ~a LI 

Quadratur der Mondchen durch Hippokrates von Chios,» Quellen und Studien zur Geschichie der 

Maihematik, Bd. 3 (1936), pp. 400-419. ; 

Laj pidi JI Aliio „al lia Goi£ ps - UJI JAIN! io ual gu) ILo, spad (No) 
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E. tas RIMI UIKSNI a Jezo Is Eltso oo LS JA aj ed gul „55 

= iyo sl (Ge alb) Ja Y £e pe 8 IU gb ad gul viko (VU 


ooYy 


ba ele plil laŭi LISa Lulo ĴI code dl gg «uti gul Ria pb o pu 
gi small SAJI sue mloltas pe kelo ISS plo fre pd lL i Jola o 
Sd lad sama sea 3 SlUJ sda ope peko BALL sdla o mao «ULJI 
iLa e JU pam) (la lub ol ilas ulos I Lilo] ale Ila elels~as 
Ld pd l LUSI Z-LJ ĉl, 

BAlo kaj ĝe 09 Vj V GI LLAJ gv GS, eiaj a ILM gj 
3 SAJN kajo BO l AB OL pil) Lao sU Lo o Da PLN Lava) „ABO 
1 Jl duo 3 JA ku pao Jota AB ell Ol o pino 


1 1 
ra =1m(ABO) 1 LC(ABO) 
= 4 


GM do JLI 


tr(ABC) » C(ABC) „23 4 La = 2 amo DoKoo Lj J alta JA La ĉo 
ABC «Jell, ABC ŝ lall elu JI es dl 


naam la 53 (Eli DIR ULAS (6) liun, luj ao o lma o mi biz] mo se = 
ALIS „du lo JOS! BLUI jx Tl iua) ia mai . polo poso ULI aŭa, LE KNN ai —- 
-A ŝuaaŭi «tll JI, o «3 plall es rr JU LG 


66A 


I blua] ms Ola p ibu udi cul amo «LI oda so IUJN ka: 5 
s Lo -b La = tr(ABO) 10 tmoy ABC 3 plall uaj se «B Olu Ki i daŭ li 


OLS mall OY LA LLAJ eka vd gula) Lao la sSLEI Dl „sio 
.BGC, AEB 5 ABC GW plua) GL) 


bil ĉo mn (SB dab i lelo, sda UU ue gul ULU, e] « „pto 
izLu o ILA GUB) Gad! el I eJ JUL pa US. aJ 
SALAJ iLa celo fammo «ud l AĴ LAS E cemell gul ol dt 99 stajn 
E SEMANO up JIL 3 Pl kajojo l uo e 
oda OL «UA, 2 „3 do ed el Ki Sl e eka Jes LOPLJI 6 alus 
SAJ amm Me AJ, I bi ul iiupb pe (ŭu pb lL ĵamo „ ĴAS N ZJ pas 
i lemo JI OLAS Jo JN ud soko N 18 SIU mu 35 ellas „deel ol 
E Dm ia end it ud eso sd e (JS SIL, zi LS) ILI sda 
eda si god ia elis LIA so l ZA mui kut sla sama (6 E SIAU p lo 
ai 


e pal sul la ao i 09a TIU BIL, i Ge pill lla Jus aŭo 

ja AII mj ULU Vit pd 1a „b Ji, Lal 28 mi LJ ad psi muslo 

Le de NUI like pk diloj «eli „le Jle JI lloj «RIUJN ius pus 

al tiaulipo 1 Laj Lagi RUI spo du pas Ll Gi pa ezo cd pa A laJ olon 
. (Euler) 


UL lou GL oL tol po ul pp cias UL JI sda Zula, iio 
«Lay sL eleziplas: „azis vUMo, lao p olas Glaso lagoj mLss| I amo 
Dlamei gul ULI luu di lilglo lemo las IUJ, LIJI IJ iula 


Heinrich Suter, «Die Kreisquadratur des Ibn al- : „Lj. (— „AD ss SLUJI Fon Ov) 
Haitam,» Zeitschrifi fir Mathematik und Physik, Historisch-litterarische Abteilung, Bd. 44 (1899), 
pp. 33-47. 
Roshdi Rashed, «L'Analysec et la synthĉse selon Ibn al-Haytham,» dans: Roshdi : „kul (9A) 
Rashed, ed., Mathĉmatiques et philosophie de l'antiquite a l'ĉge classique (Paris: Editions du 
CNRS, 1991), pp. 131-162. 

Dĵ maŭ «GUI JS Gi ULA ĉl ad Ju£ A ILUN sia (VA) 
Rashed, (Euvres mathĉmatiques d'Ibn al-Haytham. 


co4 


ss WI i Lo piaj 1 vaugoJ i B Rl sb « ABC eto) ĉasto 
1ILAJ kelo ĴI op est 2a aŬ a 2a LU NI dki ol Je JUS obulei zaj 


2 
fu) == DezeRn €)) 


1 JUI KAN o tuo ubugoj ala LIS luko, 


sintA T Lu 
EB. LA = =a«AkT oel. 
e z« OS Plead; o5 1.) 


sin" sinmA 2 o, = ŝ gi 
: ISTO CO“ OS C=A=; Jb 5 sl poo 


7-B=B s ON 


2 2 
sin"C o sin"Bi Ecd CR IB «5 ol5 1515 


C B; 


sinĉtA  sin"B, T 
y «= OSI MY 
7 « FA OS -A43 OS I 


BI Sl ado. LL mo kulull „SJ, (ASZ 4 LI Lulo ul gul uy lia L £ 
“Va OUK: Bo slej EK cA ekzi 


sin”A - sin?Bi 
B; 


B72 B= o — 


cl LAJ l cul e cao SB Lastjl kul „aI oda OI sama 


. sinĉA sin?B, 


A B; 


eJuj ai «otl plej SUBI mus ILU lo embuupol eda Of 55 

SPI Lud sU „al KU sa NI] ONU ons uo-bl, ULI sia de 

e ume da OV Gj, A ALU ial omo RUIKO] ao Ji «43, Jal) oda 
“SB „ml gul UL, LLAS 


ot» 


ca pe lapias 323) JS olaupeo) ALS - MIA - bias glo i 
O110 y53) Ĵ„ipliaa BOGo AEB p ABO pil SY l Jl JS uo 
1 aio sall ŝlaadl 351, [977' 

LAOC = /ZAO;B = /BO;C =2a , LAOB=28 , LBOC =2f 
BAP=asBSBe 


V.I elo KI 


UUI I «LzeNL 5 (a, Bl) = La Jdla (a, B) o Li VL sulomzo 
:2ĴUJI LLadll 95 3) lujo, £i ta = 


Ha dla =tr(ABO) buoj BRE = e (BP OS Lp 
ULL ala vio Ea -b Lo = tr(ABO) babojk, (B=P TIU ĝl Y 


; 2 ' 
l gx lelo pl (sa i UII sol JOlglo = ds 


wWIA 


i = str(ABO) —O(N) laaj Ba P' IU „i 
1 3 
; zJL (N) 3 slul glus 


eda i La = 3P(ABO) - 5 C(ABC) Lalo,S, Pen JUI i l T 


ol 


UUL ala „wi “La =3tr(ABO) 1 LO(ABO) LJ 35, «BE = TIUN 3 
a 31. 
Lula) La «Uj 9 kampo SI lal ad ad ul amo ) «lia di 


ga GRUEJNI ad a BLL 3, Ki US, LOL VI SI oLumpoJ JI «4JUJI 
LOS Ĉu LAC 3 slul je Noa M uekaJ) 


ZABC = /ZBMC = /ANC =n-a 


eMQ//OC y NPI[OA da£o eze BC Me Q iŝi, AB Jo P iŭ muĉ (ĝo 
- AULI ULAJN: LS ABO BU ce Boll «lad a 2Ko eg 3 kali 


(AL NP vs, JEI 


(Z)» (K) plo „ĉl gul sam 19-46 5 e (B.P) SGLS JI ekiKas 
10 54 uomo 


L1 La -(K) = pXSNI „eb, (OPBQ) 
Li 4 Z =tr(OPB) 
FAJO UNUJ „ansi du las pola 
LOS «B= B' 05 bl- 
(2) =;K Li =lo, La4(2)=tr(0QB)=tr(OPB); 


of 


“Ia -r (K) — (2) =tr(OQB), «(2) « (K) Oe :P' «7065 li - 


1 Je Jano Gl semo «57 DIS Ij - 
eL» «tr(OQB) y «Ia F(K)-(Z) =tr(0QB) z «(Z) « (K) 
e $I 
«L» =tr(0B), «(Z) = (K) 
p 
L, » tr(OQB), «L» =tr(OQB) 1 (2) -(K) y «(2)» (K) 
PII LLAJ ao pd cil, saj lagi ps ala „Ell ul eo go 


2 : 
sal o, = B=P=o ca = 3 05 Ex 


EO Ztr(ABO) = 35 C(4B0) 


«e 4 e 4 7 T T. p 
N aJLLI LA si (p=z? lk 5 P=39 (B=759 ce =z okS boj DON) 
«(ABC) 3 sU za 1 as tul 3 slalo „SG 

Ŝ : .a llo 11 T T T.T, . 
Y ZILI oda (= 8787 3! BP=z «B=3/ ed OS DI 2 


(ABC) s plati ee 15 33, 3 salt o „55 


ora ESA JENI ull gol geodo «VA kuali ebtmal, «LiDUI LLAJ „i 

JJI kalo JI VN kaloj ios Ledo gao DEI su lalaŭo ial gusle 

q=£ (Translation) Jas pe keli sda (23 -odlas 5 l» Jl luos pazo (cU 
TUS Alo plod Jm Baj 3 p ap lmj kanlo aj lo ce 


Lb i lub ej «zia Yi cs 133 eL «asi gl I UL i 


L loji GIAoNL, «LUI plo po LUI fuo, «(Buler JAJ JI lao Laj spo 
VIUJ ele hao 


Roshdi Rashed, «La Philosophie des mathĉmatiques d'Ibn al-Haytham: L'Analyse : Jul (Y-) 
et la synthĉse,» Melanges de l'institut dominicain d'ĉtudes orientales, vol. 29 (1991), pp. 31-230. 


ow 


liuli (eus ULL 


eL ma lad kull 13 UN oo xe e$ JI o AJ OL, J l o 

En SMO erLAdl gi lezo LULL iLa 15 laat co ope 63 „SU oleo « „SY 
sme lali ILI via Ea OŬ pi i „SUl ci plas o a Vi Ld lolo uo css 
JIII Uo ŝo siall ILU, vd MUŝo 1 Gla JI elhoj MULIS, «(ZEnodore) yao soj MI 
dd Ki plaj slas Lua LS islo slato 1133 “iula lodi 15 
gioj lL rn «ALBI y loll ello elaal ij) e SILI eia Gi p 
„(Heron d'Alexandrie) „Ku N Uy pa el La suo eo «JLI LLa 


Simplicius of Cilicia, Simplicii in Aristotelis de Celo : Jl 17 sidu islpŝ 3 pall (VI) 
Commentaria, edited by I. L. Heiberg, Commentaria in Aristotelem Graecca; vol. VII (Berolini: G. 
Reimer, 1894), VII, 4/2, lines 12-17: 

vundu i pr Lanl luiy «iia ma € dualo 2 dmo plaza SUl skm) Jui daŭo po) eOLa JI RO 
5 celadi ĉu laza JUGEN! gur Gl do 6paooj J; ge - TAarrbrEpov Wais „eS ki, ko, 
Lad „53 LUS „adi kia Juu EKI a lamadi suro 6 aJI a ĉo etl JIKGVI cui eL 
W. Schmidt, «Zur Geschichte der Isoperimetrie,» Bibliotheca Mathematica, vol. 2 (1901), pp. : „i 
5-8, 

vaj JI pokal rojo Ll dl opo pm ldumtj ajs3aĵoj Jub mud,o 43 iu LLAJ OI Jo 
Lb) wi daŭo Ju gao) maio GI JI (I. Momenet) mani o EKU ska ado loje pmnluao 
dle ŝlo ŝ mi) sva£ Jo Jama OI Jh «Ladi eslos ULU o l mlarimpov - Lio Jl b ae 
J. Mogenet, «Les Isopĉrimĉtres chez les grecs,» : Jul .LU „as Ls JUI ŭ „JI „„ lia oLALJI 
Scrinium lovaniense, melanges historiques (Louvain), 45" sĉrie, vol. 24 (1961), pp. 69-78. 

Pappus :)m gl e do db Laj HIN o pall pti l saoo akon (VO) 
d'Alexandrie, Commentaires de Pappus et Theon d' Alexandrie sur l' Almageste, Vatican, Biblioteca 
Vaticana, Studie testi; 54, 72 (Rome: Biblioteca Apostolica Vaticana, 1936), pp. 354 et sqq. 

las 3 GI GA suo SLO sU£, elia ouddl plo plas ŜI inas (A. Rome) eg, „) i 
(Schmidt) ~I y (Cantor) y lS 4 AL eI JLI lia La esi Y salas EJI 5 „JL, 
i Boko uŭ, «(Diocls) „i aj Tbl- lo ajo l nioj )l ma uk (Mogenet) sm gaj 
l Jel kia ge kus ol „o LLN sila i on pazo Lo J padbl ZSlKo], slo NI JI «iopo kivo 
Pappus d'Alexandrie, Ibid., livre 2, et Thĉon d'Alcxandrie, : ul ii pj adm . |]-a£ 
Commentaire de Thĉon d'Alexandrie sur le premier livre de la composition mathematique de 
Ptolemĉe, traduction francaise par N. Halma (Paris: [s. n.], 1821). 

Schmidt, «Zur Geschichte der Isoperimetrie». ra QU) 


of£ 


«(Thĉon d'Alexandrie) «5 „eu Sm I] ĉ puŝa “Pappus) NL o 1 mamLdaj 9 
Jm ama dol urala damaml dŭ lO ta p imtlaj LA La ual 58 GO „iaj uso) 
su vO KU dl, „KUI malo vi aa LS komo „bl paj OKU ku9,5 
taksi JESI cm o OT LJ [JU o 148 a ma lal Jo ULJI da e pendas 
em UII cr raŭ i AI OLA La Ml a SI daj e ul Rulo 51a 
mrd GK dud LI ASI la ar gas eS paŝ AlOĴI d „5 
ULU gb aj a 1, dmu cue JA 8 SUK Lo aŭdaj ad o33aj US 
Jam UL ad oan doj Blan sp Edanlo 63 „aza Lia pla, ULI gua mimo 1 po 
ced 5 l) Ja sakadl dua o al la mis od ia luti JESI 
Lidl SI oK ĉo suda MIS, mal) Ji „3 « s3kaJU 

Li klaj «tu aJ LLI sdla llo gua Jl al pam (UI pet plas aSo La 
da I 9 I en (piloj um i ĴAN ŝota) 4AJGo i o„So 
GS i LES ud amo] LASI :lo KI o GiS i a 3 ll, gl, 055 
podi i ms ai sa Ol Laal LALA edu „AJ Dal gm gul AI 
- toad JIKINI plio! 3 slul p iamo d IKS! ploj pi i ĉio ZE JL, 

SUJS . elpu] suSU JUL Lamy IG 680 sda ĴI Lo sda (sul SLES 5) 
ALU ĉ3 taŭo Ub «sll io jl omas vi ULJI sa 13 aJ 353 [Ko uva 

Claudius Ptolemaeus: La Composition mathematique, traduction francaise par — : lul (Yt) 


N. Halma (Paris: J. Hermann, 1813), pp. 9-10, et Ptolemy, Ptolemy's Almagest, translated and 
annotated by G. J. Toomer (New York: Springer-Verlag, 1984), pp. 9-10. 


Pappus d'Alcxandric, Comrnentaires de Pappus et Thĉon d' Alexandrie sur : ul (Yo) 
[' Almageste, livre 5, pp. 239 et sqq. 
Ptolemaeus, La Composition mathematique, p. 10. : ul (VI) 


Dua) ib laŭ 13841 mulatto „I klao vd e mlao ŝu pa uJ vio eĝo Lo agloj 
plado Tlo ialali JASVI gu lao ĉl Lu telas a E. =E oJ, Jl VA» «(Leiden) 
SI ŝu pull JIN cer plio po Bla Ua K5 eLI9 ŜI pa „SI saĴi La ll a ĉe pluzo 
iudi JESI gu o 

Thĉon d'Alexandrie, Commentaire de Th£on d'Alexancrie sur le premier livre de —: Jul (VV) 

la composition mathematique de Ptolĉmĉe, p. 33. 

cun pl 10GU (704 ŝi lly ĈA SZOT Gl] «EATI cipo LI LJ ilas) ĉo daz(TA) 
de 10) anl au de zo pija Golik io pelial ŝolmaj: ĝ Si sk Gamal ĉu l plias 
Lt o eV RAV sila 

LEI A ES komo LASI uga Ja LS (14) 

== Muhammad Ibn Ishŝq Ibn al-Nadim, Kitab al-Fikris, mit Anmerkungen : ul (V:) 


oto 


ULU ij iua Lulpo Jlo l pmmolaJ JAN SEKU LLUL ĴI loj G makul 
TdOZULI paj a „sla OA dulo! ge luo l Jlo ĉuljs a LJ loj 


LO lo ua visu LS casa» lulo KIS OGE kulo ajY Ol sus 
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e mot pati mp pul NL] aulo eLulaJ! GI 6, me etal BIG a Laj 


(ceno prao MUSI la Ol cam: a TU puli] pu BIGO 

tiuudo- l polas lo po dl sda asa «ima SUII om p lad lo o JI 
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seal uo USI samo palas OF JI Lal mis, (OL ll 2a aj» ZIJN 3 „a 
hn ao lkaj Gaj cwW 83 US ca seg ai mr „ak l Laa 
dl klj «(Ao llo pio EII 0 A Gl ta adl Jai) Slo po pape 


o kSj lelo sekalo dot o im SU mi ad e el nl sato 
gris dd gd pali iS AKI Jon GB GLS I po 3 naloj ES I plan 
hmo Zo aSIKIL ŝaka ULL ielo Le Jar „6 Dol, llo JA «alas 
Ja 1 gd kaulo: d LAS JN es as aĥ gl slos ud tudi gul „53 «USI ss JI 
Palas Ee EES LIM GE LS] AKI mol 
oma dO bodio), = La pall pLu pe pa „laŭ 5 sm l lada, 
LINI OT Sa mls ILLA JI Lulo OL ao „52 OL za ekus 
AN Ul ud mos II ALNo kela elu amoj Jl ELANI: ea I iS 5 por „kl 
pxZ Le LIU pl el ON siii LOU mu ple doj aJ uz gu£J «au maJ 
gro lepin (e al pia ILAN USj. LAS sa klaoto cz 
UJA Na po) l La o JLL i ELa JIRAS «GABI 


Sz ĉa „i 


Liladl „us illas ka JJ as JI col di mks JI bibe o) 
UEL Gil, (sll kial o] Le] bo i tmu, bela Jipoj as so lL 


era doll patoj BK o o US e e ek sx dao Lo pl iU) 
Vin «(A MAO «[.o.o] 1Ole lo o ik o) Jau db ke spo kil poos dj taulan 

LV ĝe saml piza (VY) 

VIL Te o samŭi Lall (1£) 
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eN eds i LNI J) east LA o Ju Lo, lami ge ŝip 5 Lull eia 
olia LU spe suo Dua JJ DL ~o els aj Gl l aLali ola U13 155 lagaj 
gro Pl ia ma IS, «Jo ge UA SLI di SUBIL slas: l 
eL ks SJ kall ka mll LLU suoj ull Hada EJAN GLI 3 MI 
S «Lalb | mos eil mad) II, Jo ce „oL UNI ub da „ki 
ĉ „aJ sas Eo lots) ista upaso „iS 3 llan po «LLI ĴuS eh! o„u 

-objl dl 


lm UL mj cal 09 Lal JU Luj eolizo YI luKa, 

Oak, Ul dus mls LV 3 polaj 3168] LLAJ se ce l ceda kaJ „Luo 
(LEI po 53 aI JS Jo LLAJ] sila (sum) Lale Lo o pus 5 aŭs „as 
alulo 151 UI ULI Gus ĉl maloj ES l polas sme KA La om als 
ALIN lo mas d mel JI spu (Lust punlo) ŝ,oLlao) iai sla dla ud Opia 
:egoUI sda spe kab plidl pun pus dd) (vas) Gd 3 aL e Luzill tooluaJj 


LaLa) ell Jl aŭ VN lal el sle SL JI luki pio Kaj (VI 

Ule viu Olabladi RE OLLI (V) Hule Y LJ] polas lae muj Kas (V) 

olablaz, OL la oLa oldi ($) «Lupablo i) plo spe Lolaubo olte, 

oKar (0) tLaplin lel ms: laeo OI suple neka Stae de oll soj 

LASI jalmas Lo olog dt ius pi uas ĉnr i 5 pad EAPO roe 
QI aI 


syr] alus) ol, Lal luy I Tl ge KGl541I kmj ŝ) vin slaj Lui ŝlo 
odo e JS asb (tTa Lo, Ko Vo toll me Zl NN vili Lo 
gi Tall Lila e pil 3 „vlaml G 54 GI KUI sas ŝat eelo) Solas pa tola 
3A GO mjn Urta Ga ĵo LJ! baj «V soLali Lan a „LLa; | ula 
~is JJI Je EHD, BGF Ll pl) ŝuo-ly ŝo pe TLI LIJ) ŝo pu 055 ol 
od oji E lall gi UI el SN Gi Luo tonelo rial a JET (A - 11) 
(D ) B A£L OL aŭ CD, AB 


Aristoteles, The Works of Aristote, translated into english under the editorship : „LI (Vo) 

of W. D. Ross, 12 vols. (Oxford: Oxford University, 1928-1952), vol. 9, p. 65a. 

„Lam tulun Ll, I, end, Lla, pii (ii plaki fleo slab pao: du (VI) 

OMAN (ud) plJU JI gao tJ iale [GL T Hu wJJ LGL JJ Eb gg Dlulos 
LETL E ANTILA o 
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dl bako 3 o mu SA eo malloj Jas Le «JI Jaodl ĉl stalo a Lo, 
dle ez SIS: l] a Eolo Kijlo boa laoo ŝo ll pau] US za 
alo a l lo dl ub do 5 muzo JMJ 6 e LES gu dla dl bat) UES 
sm do, SALI Li JN WUJI dadl) (Posidonius) aajn a 5 
LE (vual o 211) (Prochus) „US, G3L- JU GUJI ĉ „iJ)) (Ptolemee) 
-V ipLall iia (poluJIa, „ULI U „31 (Simplicius) , ~ pla s (Aghinis) 
(AVO) Sd ud OLL JI Jlo olhol Gill „adl 3 slo] blaj soj 
Rd ki kab apli moiloly moss e JS lao l aulo) Samo d US 0 
sno) A kilua laso fuado «amaj (o mli 61) adi Jo ŝo man bo asas 
al sa l£ I sol ma, l 3 mali lola zi illl bakddl „blis Y «.„mu.lsj 
GXI 

lombn un piaj V ŝipollall inii pa eas bak smj UL Ul Laj 
iaŭ Laŭ nas Ol 3 pollall kia Nl a ) O5 (Zao V! oal e e 
„a Lal oJ) is ll. 

Jal DIS tala polas paj iis pel pelos DI vo kj Jl BU vio 
Oo i pil damo) LJ Loj LUS „23 .V ŝplali Lo liou jas mm 
Luŝo „Leal me plim e pus cill felo La iaŭ moj LOLKANL sl 6 mb 
OPI Lia ĉl gŝlolo 2 uL ŝzollall Za J OMON! lo srmuia ao Olanol «ulaj 
KAI rabo lo pop ilaal p KIA pi Kas Vj 13 pollal GIL ma pill 

olas ds i lb oil adl e l Lo mus (5 md Aula sla Ma, 
palia dao aŭo loj Gl gb iS alza ola ĴI anl uj abis pla) siko 
If cnda ofa sado ga Ji Bola im del Sabol (md Umalma taso Lo 
10 paJ] Abu, Ja£ lill lia so ib adl aJl „Amo) LIJI ill MUS, p be „sI 
ol gb IUS GES: eV Ola ĴI jo | (moli cxe 8a „gek 3 poLal dla p „3 I, 
LIU Sl ga El sab SI bm 13) citadel 

DUB lŭ a ipa e£ l Lupail 1J pio GUI ll ps o JA sila p 353 
NAZI IS «(Oll al) Dluelo, Lupo «(lelo 1) EJE kuo ole „hi, 

qe la sas (PLS sjlo smo 3 pi Eu a AU vil) oda Alas 
A KI Kas laŭi Ros dl kell uns O3I plaj . Lumo 3 sali 
Sa ol („alo JI pUJ 5 eI lo mo kb blin) e „i Jl o) 5 plad eda 
Ludas e UI snal£ eS ds pe ŝan gl a9L «Gaela. (buo 
« (Riemann) olu) iaa Y] iel oLL BJ Moj BM (65 pad 


ojo 


os LI sb 12 mao ual e spe ple po me LAŬ, ViipLalb cao pii 
oe BI! NI ia Lel£i vi Lal ba colublis, OL xi, Lupb Oleg olkZ 
IAA pod Luk 

ekla 35,3) ls LU GES Sl lono i eu la, «Gl lljo 3 
do) la pude (lazo cola) La puls de olima! do ilo longl 15 = sl 
buse mj (iako)! gl) „all blu JS Ol sol «(LLI Jo To pas kodo inla) 
p) al sil ol „aU lano) - AJ! ku loza laa bak dmo o, = kalo 
HUZI Lal mono ee lde GN kaz) i VI cin: pb lomono 
LI si me pota kin skuzal Je coke, 25 prl DUI Of eu Set edaz)l 
(iza SUl) taŭ OLLI aj al cant hluzo lel JU; disa bok su 
„kod bokdbl -pe Duoluzo ŝilo Jo Zai), 


La e peel a poknllsmo ho “i i la papi elea Sl silo 

a man mo e es dl o! so ml sll ekaj ol SEJ, ka lL 5 Lall 

ant soo A dei pazi BESLO sao (ANTAN - VYY'0) (Bar Hebraeus) 
a OLI Dako o Sed) aloo 155 1845 gr ul GL JN JLLS das) 

; EN SLE a 18 kalto gi «AĜ JoĜo 85 cp Ea d€ ol Kul 

1 SI LEA das Laj kudo (6 gŭ «Loi 


o dls i Lud spola Kaa loloos a, Luj ull gul: dao 
BY, . tmo dame sluzol ko (55 peo taŭe 25 p kul pu, loo l mantoj l plas 
lib Ul el gxi ga 85 pi lat lelo 3551 (All Kala 25 e p spin lŭ (e 
JS ol pluo l Luko le uas l is Jo eN ab la SU «6a pan dalo 
de 8 pas db lila lib Ol Lay ciplioeo klo ble muoj (65 paadl dude) blis 
oL (SloJ „MUB me „SJ, AL 3a VI GAJN D15 6 pudo dase stazo! 
loke mj puls laŭe sluzal do (lmsl 35 pad) bla) 95 oL, 25191 32 vi 
„Ranbbl maloj ŝ poluas pe RGlKio ŝi pio (4a «lliaj ŝi jluzo 


pedezal Ap „lo Llyj 38 aŭ Dol, lulas Sll ca kd opl di ako 


Christian Houzel, «Histoire de la thĉorie des parallĉles»» dans: Roshdi Rashed, : „as (av) 

ed., Mathematiques et philosophie de lantiquite d l'ige classique (Paris: Editions du CNRS, 1991), 
pp. 163 - 179. 

G. Bar Hebraeus, Gregorii Abulpharagii sive Bar-Hebraei Chronicon Syriacum, : „LI (VA) 

notĉ par Paulus Iacobus Bruns; €ditĉ par Gcorgius Guilielmus Kirsch, 2 vols. (Lipsiae: Apud 
Adamum Friedericum Boehmium, 1789), p. 180. 
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ZU) (J. H. Lambert) o ~a .a Tal 


pall lla Js (lulo o, 53 Lo Lu 

BLAJ Ule vi a Lui sol 

o Tal JI Rl dl Oa |. Vi plual 

ŝalo O, 55 ui tab dl ome) plas 
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E VO pio PLEJ) La al ka pizo al 
SAL pad ad lOS, A 
e Ola „ĴI ponis slaj Luz, liao 
(0 rZUJUINJ (em «plo sel omo 
(0 gi, JESI oLs sL = son 
IEA ma ORS (1 sd dl eo pal 
- kau laJ] kull ze ASI 6 eG I pall kata se 1 I Gemeda 

«BL pi Je impon intan ebli dila ms cl plo) pobo IK s-o 
eLa „ŭd ŝuo La mio Laga iaŭ p Po a3 «iLa GLI (63 paco Lagos JS! 
Lo mo a Lal Lo iŭ pidi sdla (M. Pasch) AL le GUN mud paŝ «e VAAY 
DIS bila dolo sman ko LU me lomo buis Uu KLUKI) aŭ laj Uolo 3) Zulu] 
e Pla~ pom bd lia Gl ce paŭse eSLoj si c phlis, LAI lia 
sI maj plleml si, LUSI La ALU ial po pam al gi EI se GU plo 
Al bladel, iil ama amo el mala 

SUSS, avaj o 83 p ub Si! «V islall Za p Lag) abonas «Kao 
(petitio 4),5 Le ial, das dab cU „iaj l sil vd Lugo] 
- principi) 

otl oJ A gl ale 13 Ulli badb m du Lal ml gul 
ULL lia mis ub es aŭB 3 maj «Jo Nd pali 5 mn GLS pas 
ka SO, is LV spslal Jla) OIKANL si Zo UL JAN ss MI 
Omllaa Boku GI sablo patas stab Ka N al o «LSI3) Lauda si, 
LO mJ LAI i 


US slpllas a SS Lo ep eS pu dt ~A sd eld „ao LI 


NO po ealas nrto Spot) 3 pas] Sd e 1 ES etl cul (VA) 
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5 el JLazal lab aŭ, et dulo ul opl Ola; AZZI MSB 6 muli 
o viblu Si la prol Zublo 6 e ŝuollas I oba LV ŝpolall pao Zogojl 
ULL ALI £iuj (ku) 14 pLi SUL peoLllr zeble gli tag 
Mie Duto OLoslj aJ dol „elo, pase cula; luĝo A KJ KAU vidal 
td gest KI BI NLE ejoj Rupluza kuŝe polol a, sao 
(pOVTTL VIV) (G. Saccheri) e „SL lo palo KOP 19) pio SKEJ) cruz 
eel IU IKI ka „sao UJ Kl l bakbl o am kŭ: bo eŭ5 OLAS uel 
953 Le Lal sU) sum JI laa i ud gul Ol5, „(Ia JUnN] LULAJ „Jlo 

RULI 3 pollal pa a do plia al ŝalom LIJ ALOS GI UI „amo 3 «ulo 


Lam AJ talo ds) udo lil dl bukli LaĴ ĝo Jl piulo 
odab lom do lp) LJ) „oldo eze piloj ol „bolas US nj 4 emuloj 
„slam 3 ob Yo obio sudUl 


e SKI o as JN o ij a lle pe liu GLAESI plaĝa (6 mta 
LJ] OLAS 338 OIKANL l pap kll bakbl omo do 53 eel 
lia ol Uaj agi lillo «ILU o oL GUMU SG] kll aj MUS tiule 
AŬ kulio ŝ olal tla o azoo eelabl of Lay lj SA GI JJ peo eil! 
Sb «kle YU JI Up dl LASI lo 53 i aO Uo la l puma 
-Ua db SANI Jlsb, dms o OS plad OL ebu Ull se 
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kas aŭdi „ud algo 15 43 (NAV o) sYLJI sadi elu UL, ali Va 
«slalo. Ol „Kio LW i si «ALJI Jula: ko J pal usl kajo sela 3 I] 
ko o puls a JI iua ulaj LU YJ os LOS) pa piaj 
V plad ola J elo pll alo se lŭ id bad slas Lj 53 UU 
Maŝa) (eJ EJI la Tu dla (= „lio LS (U» 1 le a „J) 
-SUJI se bima OS „VI lia ul ol «LLI 


Jo Laŭ Lajo plobl Gila La pa ple de pa kll sll „maj OLS 
maj nel ŝŭy DESI a DOLOG diel ko Gd NJI me Jus dalo sVUJ 
ZILU ILIN 1 «ulos Je ge Ma Dll baa oo dm lad uJ 
Liaj smad] grd 1GI, eŭ JI io laos pm SI Rl dl baabl 3 eli o 
JS do lpi ES kape kolboj me eati mol oo Ad e 
ros «(Saccheri) «5 „SL pdLAl pel? (eLa LIS um adl pela salt „e 
o o cel LULA o LIL ILJ io | LLI ally jo klaj GUI Lo „aj 
dl jl dl baa Laj pa aĉ pam KV i laa pol kila o pro 
dla pb iaAl) iaŭs ke mamo Semo Uto Ld adl gelo Sel Luno 
Slpllas ced 3 ed gel a e „kad DLA JI Tio l mll Of spe pel 
155 Sl a5 llu Spot i poki 95 o US (6 pe ld pro 1 aa l ralaj 
SIMONO El poj EONO SNO ao MI SE o ke i a 
Dluga DUBLI 13 ill o 355 p o USI Bla „ĉl lao zau sl mo .V 
eJ elaj lul pl II a aj ku ova slab 
LA All sda po V 5 olal 


leus JI LLAJ lioj aŭ St LLI Gl as mak u5o | ELIS, 

lami TULE lia les ce PRE („AN „dam)) qi La eooluor „53 Das eLLI 

LS; ci pdllal) eka Ola p uio Lubos lo sko) elur ko ŝlo io solali 
„Volo slas YI la 154] etul; 


SB (e ga „5, Sa LV ŝolla l) lL sla; Lulo: pada ei 

OI pa AS cii pa do JS JI BILOJ lab e LLAJ e Law, plumoj 
LIS ls JI pori BLON eka e TJ Limadl, Hola JI e od eN! 
ŝpLal AlKo ŝpllas maJ polas l 62 l) RLI ULU MI aŭo do ce LSJU 
«petitio JL lazy lam SUI LURLoJN inamdgdl p o paso tius: paulsj 
UL, 1 IULI lila JI bl ras smell plo as 35, .(1Jaŝ Je 3 pslas?) principi» 
ULUJJ se Lud soll olas Jio sa komodo SI loo l, moda lapono 


o44 


«LL lpo IL ŝem ŝpollao G3Loh, i poli pe ES J.i) ) ZGLAJI 
Dal Lauj FJ JI Luza AJo plubl 5 plias mula aal) Lao (6 dl Lej 
LAS LiKa, „(gal hast; kapl, kola] kusti only 3 bm toll ŝ polas 
ceL£I i dol sa „si Bal ia «da irua bk masls 13)» 1 JI 5 Las 

TOezabl 31 VI LENI Lia 3 LJ Lela „uto 


Las) au 225 sill um dal tuo opt ads o o i LI 
ov E— liaj „iall JU 5 ĉl pastaj 83 4 amo plo 
as). a] Lun lu = pse tum da lula SS) 6 adao lada «US mo oLa „ĴI 
Sal „Ja iama JN] mulpolall, ule „5 li plaj alo-ly mda do Zuza] ŝaj EL 
Ipo GUS 2) LLAS ŝo lo 


bj di a a God sad o palo IKE, lajn 3 p „is dl uj, 
Jm poll aŭda (ENVI VU) (I. Wallis) „allo p sro JAG «haŭlo 
(Du cinquieme postulat] ma LN. poz SUA su mL sudon ĉadb 3 Lall 
ŝLall Ola „JI LN koj „er de la cinquieme definition du livre VI d'Euclide, 1663) 
JS onn pasdl madis) ais: bola „ĴI lla (6 „SLU „559 l pli] mud GLS sa V 
au si Kaze SA TAANI eL „e (Euclide dĉbarassĉ de toute erreur) Lu 
Oa 6 Slo ewi SRL? sue LJ LI JL klal SIII LJ pll plasa 5 „Ki 
ar Ma e LU o JLLS vb ol as „NI lila OLU, spool: p piu lila 
LL a pe pl a ab 

l pd kub] ila sl lap Lal l mJ peali Rs „kel uio 
lo SU cone «lulo Jiaj «£I VIRO Sl o mo l aŭlo e: mand 
Js Je i»Lalb 

eola JJ qmiluas iuloo «enzlil Oe Gna BaĴ 15 pru eel gl os 
lo ml Jt A oL JUST JI lm pool mda paj ed JI o 
l da 

plazal Le Ll dl du laj md poza a GI ko ĉ1,3 kal J-a LAKA, 
e LaaJ PN pa OLIS GLASI, oo kasto aJ i LGL JI LJe 
PA ele motto plado eel gul paj «lulo 33567 (Al dŝa OIN] ud els 
a dl Dll ud sme SIL El Gis 1 gl eka ge E pill liu) 


-£ e? ekato plo 3 poi) noŜ eus iai (Y-) 
-gbW iuj 9 8pa ~s 16 JI JI sdas (VI) 
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ABL lamp Sl PLS pol, polan o eplal l ol a me rupto 
CUI da) kuuzon o ola ll ko (6 a5£ ido piza al ŝo lablo; e Lam ol 
CIIS Js NI ga 125 Ol (6 eN lol sil eza np l ŝuaulaN!] iuuzol), 
OJ spad 18 JI LUN uia elia „LLI palo) polas pe KGLKo 
ia UI i LIAJ fmi ipollall ela guu Volo Uk. lG] 3 JLŬLJI PN Ga 
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[IU pJi OLALJI Lulo pulo «obli ŝo vd plus JI us 
o „BUI GUS aza pad amma OLLI: oragjo$] dl laj JLsl Le [ŝo 
JU Tus dok „Lo SJUI dll g„d (Witelo) „kuj 3 dl LJ p i Au 
o tujo plas ip ELE Oo spe ŝlo mas Ald slas «Ll ls sllas kiaj 
UI «(Levi ben Gerson) dmmm gi AJ «Obo „ed SULJI vol e „ko gl o, 
i ida Laj ima, ello ob,53 (GU «GLeN mi pill, (Laj lam gb „ilo 
JI Loj omi maj gud ol JI lao List ol sue 8a lete nl crate Gluo 
eli Na „obj dl 3 da, daba 6 Se mo allo a Pulpo hlj us esm bd 
I II LJ Lab JI e Lij» UL SL ll eb a la ol 5 
A Glas pa 5 kam o pala (5 eS Lobo LIS dam je e Do ll 
ZAJ ual aJ of LES ko 


Su doj) Su pull 


Lud l, kull spad JI kaso le 4 ASSIS LI plaza) 5 pau 
gula 33 spi = JLI UG dl a md Oo I vd plasa NI lia Jt MI 
Ui, iS pl plaso oWSy, „£e LI 3 »Lal (DL cho ! LAL EJ 
li I SU iJ 3 ab laŭ Jl LLAJ inal LU vd loa o 
LIS peza ib) muj al Je bd JI 
„ads Joloj «iuob JI oba vL ad 45 LI pluse Aŭ as al Ol uu 
ĉ 103 „g o us temp Lea tula FI oNUI 235: alis mpo p 
sulo e ga pio) pedi GUIS, pall vt o pioi bl ao ,Eo «bl e 
Lo pol la dl a dmo BI lau md pluma) iu blb 
ĝa Gali mud is a lemo 3, SU slamul ulo „us ab bJ st o5 
v) 


ld ska (sl na lŭ pas dis l ze Zalddlo IANI IU = 3 plas 
lus ol e sl Jl oJ miu a em, pal, holy 12) sluuaoo: pagaj 
orel! ĝo ŝluaŭo pa elun iala) MUS da, foi (golll publ Lal j4ŭ 43 „aL 

“PLU, bld Tas, oba J] Lao ele ĉas JI 


e ml 5 eN lazo ALLE sio daj idio Lo UUJ filoo 
Ŭae plLLI GLISI «lezo iU dmo e III, LJ mod oe uroo Ja ems 
La oe ku RIO JAL sd adl cul xe V ŝusall ke pali dla Ĵi gj 
SP EL jp Bia o sl olo eLulo geli, Ĵa£ po puliop 1135 LI sno laj 25 Lla 
su N al, iz do um eba omo Sj iem e sme LL kdo, N DI 
DI li K3 lao uo, Ol LA Kaj SU cao (lo an o dmll spe sU 
18 mon Baka GI Ll „Ka AS, lamas o I paĝo dj LEL lia islkuul 
RAAN canoj i Am 43 Oligao 00795 a sl ill p iŭ 

kuki 3 S ku nmal) 3 LOL ĴI «Lulo pusaj 25 LI Jo iyo, 
mb LI ean ulas Lo (DEmocrite) „Jas 3 pao NYU OSI Ja pas 51 
dt IUJ hol ue Lobe Ulm o 355 p id ole NI, olas 
ss kli e kmglly iu AJ p „l ŝa DU JS uo «GY GN pag (Aflino] 
13 NI oda 15 Lada ua kj 

(Des spheroides et «Lo lla SL AU AA ad pd] zo 
„kd JI keto ŝalo patio paj e All fopi lala JANI ŝlo «comoides) 
Le 

Sl pas i pe Lulo Wu, ŝ Laj (Apolonius) sj] pl pasazulo 
gi mal ESUS dado gj cill, „SLI (63511 m„LE53t) (Homothĉtie) 
M iku 8 E mad ke a SIU (Des lieux geometriques) sl 
«Mo M' = k.Mo MU: JESI JEAN Lo MoM' pull LEM co M' ail JI Jo 
ealas „SJ LN 16) io IKEJ) ma ga ka Sod 35 ua Mo em 
1 JUI KAN o Mo M pti dab se M' dall dl Ups (sll 3 M ikŭ JS 
SKA) sll ŝilo pluŭ ra St 35,0 1a Mo inii ĉu MoM' = r2/MoM 


Abu Nasr Muhammad Ibn Muhammad Al-Farabi, Al-Rasa'il al-riyadiyya (XV) 
(Matematicheskie Traktaty), traduction russe et edition de A. Kubesov et B. A. Rosenfeld 


(Alma-Ata: [s. n.], 1973), p. 239. 
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ps Sao KOV. VD pio 
pls aus d Loj 
edlas hI luado ias 
iul bukli pis: „Slul 
1 Lb NE pluo JI ŝloallj 
dl Ups Ao sU 35 meo 
„iukos bok 
le 5 nidi ĉLS 
ol Ano ldall sdla = 
(ĉi xEUNI) bUJ) oLa 
Ji Jas (loci) «5 mli „= 


lain li ko JYAU Lee: JJ kat „a «loci», sd S? blus „LuLo 


prodo) glw] celbo sd) LS sua (TV I) 
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(e M LUJ udas el cat; eaŭoo pglulaj, Lal LUI, s—aj 331]: „Sad 
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VILCO? ek „St JI va (Ko Va (YE V) LLadll io „Mo sl ulel 
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le Jos SUII si) edi a Lal do) sao ui ZAŬ dh pull Gl 
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NI pa jlin 5 e kaas bo e aŭ „ple da spe ĉako suelall oLUE-Y! 
(BS se ped e dakŭ pasa MB pid LI lma ls VILO o JLI) 


(VI 18) pio LUI 


Uo sl AL Slo 5 „ha lig) (Conjuguĉ) Bl 5 dl ce kakis, „bo £ 
: JUIS iu pau) Ula] ma saj eosto (VV. VD) o JK) 
pd lia pacaj gl kll „a et spo do ub alo «uzus labio is-b 
LJ GUI Gi I med «ll U,b pa (RU ko) kulo dj mu pll pu 
prao kialon dali 

L Nola Rui small pe 553 o Oa eLJAJ elca, | «liKaj 
BU su (dl lia gue LobI oBSLJN (6 latalo | ROBIN] e ee 
ENN la mami ILII aj Lobe | maj l prasaa mel aj aia (pa laŭi 
(Descartes) SULK preka GLIMAAJNN OI po uj a olua (SL al) 
14 pad LA mlaj 0 sas eLaloJl uldluo] ge Elo Oj» „55 | (Fermat) Lo „i, 
o. pana ILU LLAJ 3 „azoaldl 2253 olo JJ 5” «ordonnĉe» y «abcisse» 
PTI VIVES] PI KRKĝJ Eo teg 


VIT mg je alal ŝum sagi Slo (VO 


4 


DA em e lomo SLON se DUS 1], pad sll kan paso! 

Jal kie kaj rebo 35 JE3 o 5 e emo KE Lo al Sal Ogata, Vl 

rl aJ pid i oa SU dl 9) pd ha (J,b) 
GN pd o Ludlaz! 


= (0) 


() 


C~ 10) p3, SKII 


luki, mau gb Dll NI Olta 115 smŭ Vi lub JI slalo Dl Laj 
Le 2 dl batis GUS I Lo IE GLA NN oel vado ko GLS (Lo) kuloj Liajn 
SLSAJN sm sad pa ISS lilaj epo JI gl km lae JUS JI 5 JI 
od pd) bako Lo i 3 p co pad kulas Gl MUS me dolo Lu, ŝalo 

mal d59 l ZELJIj lo UL Lil sll OLU! o „aJl ŝo) «aj 
Cs «uuluug 3, KI o dj SI UAN spe ŝabalo lel gl o mus Vi UJI „Lulo 
ĝe opal; I lal sŭo 25) elas o kil adl OLL ipuŝ SUII ola 
Un dadis koy mall, stadio el mal Jasas G381 3 alo alo „239 pla olo N 
elu kn ua JJI do opolioo Sl mus LJ, (IVA 16) vs, EJI) 
Las ue ilj prda LS GVA 9) do EJI) OSI Lbŝ, (sploJ! 
(IVA. 18) pi; KAJ) Bad a me I UJI 1 ei, pm JI 1 sa 
eio SJ) daŭ pa elpeti he pa ma pd SUS JL ma mJ MUB pj, 
„(oY4.- 1£) 


Gl Mli JU Se zaj o = =NŝluJJ sale NI „i aj Lio daŭ 
Lb, AL p kall blis iul paj Miŝ, 


3y. 


~ = ŭ) = 


(VA - V£) „i, CAI 


(~~ S () = 


(VALO) ia SN 

ad p mallas USI ŝa pd l JL sas) ĉi a ko cu aJl eLoLaJi GLS 
ES US, „Li A alk) «io aJ, Laj ŝalto o ŝezll 3215241 Ea 
Lilo ĉu whJl o3JI slalo fol lg, „ula AI sdla Jal: jol sa oI iumo 
Sl Jesa Noo ka Lan edu kd kll Los soi lS 
Jus ob „VU SL sel oll tmo man AII pla l slumJN 

LN pm Je LIZI Je Laj 
cznij ip eli sam olo, maj ĴI SLOLJI SAT: SUS Alejo 
- LA) ĉms (I kama) JN ataj LGLEZI lia ema i Ret Ao 3 pb 
Jel LUB I BLOJ ss ed gi anj kuki oUIlS olas JI ada lusi LuKajo 


vi 


p; 


(Y» I 13) po FI 


tal ekzaio (2) «J JN okzalo 25 
(Lezo 1kZJU salad oLŝlaYI gi «(y) 


SSE) poz JIA slumo I ĉo „aso 
Umas ad A mad saj „(Ve l 18) pio 
: LJ 


y = lcosA 5 z = lsinA 


dab Lo salaj ypadl mal Ol Luj 
ep aJ bi JJ ke = oipe hs 
= LIU Edu sioj dejn LAS OT LO 


ea SU a: sall Olua LS 5 „zh elira aJ LJ ele OE LJG (aj) 

SUNJO ” —ub ol ce, La lJa 9 o l km oubepls eJ aj! Le loj») Gluo 
-Lulad] OLlYI le SYAS LoULI pa mj Srudl od ie plazal 

dl e mt si (ILJ lia os: JJ kama JsKL Zala HUJ Oj 

dl ud mo II LE za Redd, salad LIUN gur sam sd dul MU 4391 


[= 


(EVL16) sj LUI 


gi JUI ld) 1 LUS „id isla LY! 
kom td Lall UNUS amalo azoo JI l 
io l ri nadl pllmas 338 Spmaum Lo iazuli 
mlaj Ul o aJ o iuu aJI SJ Lo 
Gle i Slok m Gil AJ s~ ke JUGI 
ELE NN xe lidall l.) aal kll emajl „ollas 
oa Dli A sak kl gl seal as 
LE i dla Ja kdl 1 9 415 Jl pas Jad 
OZ 1 mil pa JI hadia OY o OX ĉj wd 
p cepa Kan „TN - 11) pio SJ) 
ol etapo gian Saulo 305 pal glasi) 

„sla asa) oUSNI Jaalh ĝo „Jl 


Abu al-Rayhan Muhammad Ibn Ahmad al-Birŭni, Ifrad al-magal fi “amr al-Zilal: : kal (XV) 
The Exhaustive Treatise on Shadows, translation and comment by Edward Stewart Kennedy, 2 vols. 


(Aleppo: University of Aleppo, Institute for the History of Arabic Science, 1976), vol. 1, p. 228. 
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(Identites) 4 „LI „Ula zool] Edl praaj 


a b 
NEN 
p 


(PELA£) „i, EII 


danadliis SIGN p amaj 

g3 iŭ oL olu 3 ali aan usudl 

Su ls Jo)! 3 UJI USI I eus L5] 
(a «- b)” = a? p 265 ~r b? ( 


sl olal, (YY- V0) io IS) 
celado zij pul asto RSO dom zaJ spe 
poza Uf ca mi -O) Zu „sI Loa Bl 
- Ckaj l boa uaj lo slaadl. zaj 
(EX. 9) so SEJ) ad aal 3 3 plaj 
La aŭ 3 ŝlo Jola, «(karbelon» „suo di Lia) 
. Vab 


SUL SI kela ad oLS ulo zio 
(pheVo pul ĝo» si) Sp Jumo ni pas 
Lumos pulo mao) ŝu mg Le ĉo 
12a olu ŝlo eso o Ll 
b (a -r b)“ = aŝ -- 3ab(a -- b) -- 68 
UOU, Urma£a JI [aKo amp, MUS, 
(a -- b)' = a" -- 3a?b -- 3ab? -r- b$ 
kuj ira£a JI LaKo ammmino MUB, 
Las) atm SLIS, iela DLjlyzo 
tarbelon? ad olo e si a dl 
~o Ja rbo hs J = 
(qMTEL AE 
Ol Dias ago «aŭlo ble io 
Ali gi azoj Lal Uu 6 peg 
kaJ pa Uulaza Z4LLJ 61) ILJ! 


“wr 


a la,bŝ (5 l 3,5, a-p bla aŭ 63 ,53 sao Ld com) suo] vii. (Zeul I 
J8! a SIP ol ast, „(a b)” = 5a? :ol „al „YI mo FUI KEE t FIMUJ 
ĝa VU 55 11 ada Oj€3 el mol do RSI 3 KUI spe limo 25 Jolaj 
LEJ ol a kol „KU Ĝar ad komuomo UKO Sj kaj ĉl) „i 125 
maJ 5o La eLa Ma JI FIUJ vk ia la NI sL 3 oleLAJ 
DA mo ponas (glo le L9) 53 ail amo lub j ama de 5 «kautdl obulkali 
„ala VI ŝoso Jl JJ SI slat 13 Zao) 

Oa a Nd palo E SL slut ŝsdama asa 5 mamo las o 
silo lA aŭ „aH SES Je (M. Stifel) Jim -p DULL i i „do olJi 
a SU 1 majs akalo Gd pad) as po 35 aloso, OI5o (Chr. Rudolf0) 
go] BLjl ga Tus inKo JI 5a e po ako ŭo daŭ 


Aŭ) ela Jl uio uhu iussll ULEN ad jj ole maŭ 53 e du 
Eun diplin Slav US pane Jolo mi elu ud lao o ilJ 3401: b Uo] 
lde kmj l sd dl e pn Ka aŭ ilas Jt uM po dk, 
„i al JI mm un elis Lio bl kemon AJ Kio „AJ sda OJ g,LJ aS1 1 JaJU 
okas „(JI gl JL pd Ramo Eo slo LUK) VO laj a IU a „si 
„3a sdas aka iul ad ela eloj lal Jo aus la mao Kaj LUJ 
GIL ulos ML LI olo J Le UJ Bu dl Gd oL dl ueluzol, 
FN KK $i, ea zo 6 ual JU SD aa po a JUNULA LAS 
daŭ - eem Lia Jis Uyle Jo ((Stifel) Ji=~ Ju, Luj) gu pĝ ĉi ca e 
eo pr) 5 ĉi ŝan kazo I JEA GES 55 OJ Jad 


obb-kzu) 


si IL TI i vL kal ms JI MUS LOL JI La Lab ple LS, 

Uu plal „ (Liber embadorum) ALMA US GIS, sda dl Lil p LAL JI 

l uJ kaj LEVI ll ml (NITI. 19Ve pej) (Abraham bar Hiyya) 

ml „aa «(Savasorda) l», 5j8L PM ~i om GIUJI lika OS, . zus] 

Ali; Aa, lagdj ki maJ aal je amba Aŭda Mb I] olo ka pall subed a lo 

sol „3 ŝlo ko cial lla 5a Rus JI) (Platon de Tivoli) 4 „3 o „bil 
LL o pm al l eda ll kall i dubo 


Al-Farabi, Al-Rasŭ'll al-riyadiyya ( Matematicheskie Traktaty), p. 200. (YA) 


V£ 


JI uze NUS Jul o bila lunaj dO Ĵa 6 vo GUJ O All Lama o 
Ld celo 85 p lulis pol sa ŝalo laa RUI 


koul LS (pNoe- MVe o) (Lĉonard de Pise) „$ ;.J! 356 „J eooo 
gr AS (le SOLSI Mida SES AA UP „sb c (Practica geometrie) iaa) 
Li di III Jaauoo ILAS kml Lo gb Gato pe UJI La „LI 


«figura chata» „as fe tus ei 3 mls «(Liber Abaci) slo lek aŭlj» 
o OLU Za ~a) (ela [KAP „JN uoj, 


lamio kad o (GAblUNL ŝildi 3 ial) „koj) 9 ALa) DUNI OS LS 
BIN illo so « DULL NI lila kaulo LL doe SUS «ud GAJI = 
dl pal 8 ĉigo $I OI gel pag do pad do pl fe LN aa dmo 
ŝiman CIIS ŝa ESL NI Sto Jo 3 pidi e elui JLJI Lia S 
KLEJ Jlo Nj l Zl] do ped ELU (la vio a la GIS La IUE) bus koj 
lula (G,5) oio jii a SILI piaj Gd pa) SILL ĉu LNI o S 
kaJ 


LS « o SJĴUJI O „i o? sin e PO A «(Witelo) luy, ~l Uj) 
Astronomia pars optica : mga! (Kepler) LES US 5,Si ol Lu N su) Perspectiva 
= PLI GUS dl pul GU ual JJI Za uso 


Iu Ia KL) ali ĉo „Lajo kauloJly keo lJ cj aJ vb Lusi aa), 

«redressement de la Lill elano sd! prii UL 153 ko (Mauouuudi 

Jel J (Levi ben Gerson) dD mon 5 l mus L,53 LUS « maj „AĴ courbe» 
do BLATO AN dd pall OL Ko GUIS, e malo) 


OU ll a 35 lojn eks do Al 5 ll ral dago a to mlO a do 
Lla JI Loj MiKg da o Sb at pao soleo ĉa l Lipa pi ndaj mJ 
(L'Exposition Tm plad dl o mll padŝ) po spo OL pao OD Lo 
SIL sal pe LYUJI Lao, se ms cull AĴ, «d'Euclide du Pseudo - Tasi) 
olta Ui uua teto Zu, zeal Jl cus „iaj ge Dal lla U,53 aŭ, esma 
lia gw mojj LS Lud „ab ipolas ola ol JI Lal busto muo 
- (Saccheri s Wallis) 6 „Ses mwzŝJ Sll Lu a sis GLS 


LEA i al Ladi a (VA) 
UUlo luun bo ted Ilu Spin (T9) 


Vo 


tul pd LAL JI eLulo JI SZI kuj mJ iuu) Lo OT o p LLKao 
ELU Jajo E pio GLU DAU pb alilo) e 14a Loy dla p ĉe viJ) 
dd gb onaj ul OU JI pao t pio JUI, pio GLI goj Ul JE cu ko vd 
„La paja daj kaa gaso vd lila Fjo ua KUI liaj. „Lo: sL 
jn 25 am Diamanto «3 o LILE Lai rs amn 1 pa 
Js fuo i i aj Lj pl Lasas! ll o pd LLLgJJ uULLSI 
do Ul Liga LUB opo lano «LESS JI ed gulo ds ci mla sal 
o o Dm! LULAJ 54 1 IS, lja JI Jel e kudas I am 
I LIJI spad tell ulo LUJ Le EL JI iuull plell Ĵi „lao, 
kaŭ e ka pli PLOJL BUIS, HOL jui pakl) sukno Bd su mu lpluanul 
„Lab alt) 3 plumo Jo ZGl€to Balo fuo cd to stu bj li 


Vy 


= Mi 
Ll alo 
«E alo qi Jauligll “po 


0. ; 
“alas ŝip sale 


3 ad ma le «ep ~U p Lal» gb Jeli LJ muj «LU ule GI 

elalo OIS4 1 Jam Jal aJ mo SUI mnl oj JI na pl Jo del 
vakas; ieLALI ml mall sod «sod po LJ Oll Jl ella 33 as 
ĝa be Liaj) RSI gl BALON (Gaŭ cinaj) pleto lj an JUL l Joli Laj gl 
ple (... (120 3438 .150) ike puŝ «lhoj ms «(R sin jp) Va, Sin La «Ji 
NL propis Jino) Je kŭ „acis Y Oladl kia ga gua wLvJl pleni ol .R 
JE EDI ell SAN do adl LLII «Lale gal «o OP LJ Lud] LS 
Kul mij AD 9 434 mod) pia ESTI lla Of M5 uo Rad aj ES 
e 5 1 poma ele (SAJ sall Slul o) Lenso Jl do eal mao 
JI esplo pass MIB o zi ala dope ISE, Maj «rd 4 gm smdlas ES 
poa SS lu koki a a so JI sall LLL Tio ŝuo, iuuka LLIS 
kapl sU LIE a LS kuo) U Lulo faj (Sll sullo o pPlioo ka ma edlo JK 
pURJN wi allaj Mj Le klaj R.= 60 qua) ŝum pa ŝilo vaŭ) ulus „7a (6 
ledas (inkaul) Zi mli RII Liojo LA us Jo J pall pe LiKao suJ 
JUI se UJI Jal gad kŭj: mal o Lu kla day l e plad pe 
E E? vea sU UN Uam mio i LIJ i kut GUS sa a 


LL LU GA apo i oLobJl GEJ (2) 
bom (gs2o: fadi lia iem pls 


Vv 


ka „l linm links „ko ui Lo stoj LUS 5 nacio, api ĉa KI LK LI. p 8 
„sa 


L~ b L 3] e mali SLIS i SEMI luo ko, (o pi lo iua eda 
mp dl LI slalo (6a) mol aŭi, kol st GI am io e, lito 
eksdlo iU JI opal ke meoYlbi Jaŭoj BLJI pa sado ŝalo Aa 
lo Eo lablo lemos 15 aJ, «IL ZI o 395 ko, ,5 LKIG 
odi ss sl OLI (e luaĵoj 05 Aaj VI alaj PIa as eG (iU «LONI kaj 
za VI UJI sb pe PLUV iil iilo JI col Luis «esll uJ 
sI EJI Jo pgpko lama Vj mall: aao mad jj US Mas pio i 651 eel 
slas 324 «aŭ 23 Jl cd LUJ Nha pado GUI em ol ukazo: Jal 
de jp 33 OBI gle Sl Jl Kuo, DUMI plu kob. sbuluae, obe mes 
om) ~i dl LUS Jimo “apta ĉi iS 165 ŝul) sI IS (Kll Gram pl po: jd 
A o maJ Ulan vo i «LaJi muo Luo vlizas ml flu pb plaji Lia 

ee JLuol, eLa Ĝibo ces dl Sel ll gj boo 


sL Li £oLI 22231 oda so JI ol SUI „kJ: Lad)! Mia di mm de 
Kal JI ILU dual) panj 353 popa SI Em Lulo mama =el] „Le 
laJ o dun „lo mob ALIS iom md UI emas Y peal lula J o= Li „lal 
(Viĉte) ~Lŝ , (Regiomontanus) pl ma mt lokas suJ lS A e med 
UMI lo p a. truo ĝi SEMI ple ange ĝe papa (Rito) „355, j 
SLUJI le al Luj LULI! „lo Gla molo cU 5S GI um ciulas ko vall 5 
Lo sm SB Ui LU | mebaJl Sd pd SUI plo ĉ4,5 Lasu SUS 3 
toj MAS LU dauo sam GUB. Bledl e EJ dl SEMI gloj 3 I EI 
oda JI o pad Gd mano LJ rasao KU plusa las „as l os aŭ Lama ola 
elas, . BA LI pagio sej (SEN 63 SI LUI fuo ye LadiS sio ŝaj 
Vaal Luko AI o cul o cal eL ma sme dito dalo Ol ULI a o 
e a oL tpr Ga em l dl ca pian ĉe SJ) A iamo 
EIITUN 439 pra Ku lS un "«prostaphĉrique» sli mu LLI ia aJl muo sa 
= la vL Jlro] ab ŝuo cIl5 Slo „to lJ DAN l 


PIU su ĝuo alu melele l pall Jlo] pe 3855 iiu jo (V) 
cos a. cos b = [cos (a --b) -- cos (a — b)]/2 
J. Werner or Wittich, in: Dictionary of Scientific Biography, 18 vols. (New York: : 2)» „I 
Scribner, 1970-1990), vol. 14, pp. 272-277, and pp. 470-471. 
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oly ll eG gi Fado mall pas 053 OJ OLALJN i JU male 

kiblo etus L lilaj „GUB Jo Vo Dto] Lu, v3a LULAN vb LUB uu kij 
Oe pll Daŭll azil „gddl vers(t) = R(1 — cos t) tm, SM ud «las ZI 
aJ ad sd o) LJ urno up SJ sd «sul Ladi 
tl ia ube Lu is-L al a LEZOJ al LEJ pipio ps LP io em SKI 
ada «LJ ULI Rl am qu le Rusl) am Gala, Lazio) ŝo pico ĴI ŝelo pe 
ee as o plaza $b olunlo) JK o da KII SUI uo poo vo 
mUl vi Lela AS „JI VLN SUBI GL Aii MUISy GM Oo poele 
ULI Lab AU se spd epaloll se omas a] „lo Sa sila li KUJ 
iul da dl klO) lank nln ge dlm JS Jo kuis vik ol bulo cas 
FE Ulo preda JUE-oly SI Gia, JI ELI duo pio kuo pa LJ! 
I AAJ ON Jo ab bod i Ui G po LS OVI ml mu 
] Lao ge Jimo JK OK EI „le a lo (KII gel MI pej 


ELA su I Lulo 


iII sloj „KI plo Lan SU (GUJ sad gao l Uu ol5 
E mL DAJ (kadi Sl, GVI kia ge le Gal Jl PLu, eio „aJ 
AU Raupedl Le at Juj Rez5U kulo JI slo caso ud elon po 1 ELI sia 
ol JI gb esl aj lu) kda polio do G pai Of lu sao LUJ KUJ oLa SU 

„Lula sda „lb ŜAJS 3 aloe 


te 15 lulpel; aio pluo LS 6169 SI uluadl „£I „oog sol ol 

ei aj sU mu sad ĝlam paj l ot gi a (KLI Jalan (ei) 
LU 355 JI aJl po Le daj LOSI 5 e am E AJ Kl aJ 
li JI los ub JS pool ul lail puall suo „auiZ ĝi LLO ol sU „VI 
Ul) SLAJ pe god MS Liaj 3 amol IS 3 JUL va LAS ima „JN 
mu JR ĉo LEI slezaĴl sl DUJ «(25,1 2LU 21,3) G381 e sl (l GI 
tbm aos adl mm pd kll imon «Ua ,uĴI») gm LL Lo 
Leno) 338 ko al Ull sam o kuo Ad viŝo dl DUJI, «(KU 3, 
339 AŬ „Ang 25 LL SOLE KII meĉo SUĉ Alla (O peel ansa (SUI JUR 
solis Joa DL a sl HI JUI pagio a E pova dam i 
aas „uo Le 68 Kao l JUJ Emo Uh glo JU pa LOJ OI p aJ ĉii li 


= delia Eo Bup3 GIN Jo Rad mu pa KL AJ Jlo epo jod ulo JI dD 


"4 


lo ge OLV JIE i «UU kluj flu Jo podio ka a Ge pa 
„UJ! BoFSV) pll e JEE, apero porn pei 


33 3lo us e II GES gu EII adl ge Ju iu Gl laj gj 
sda Jolajj EJAS „pelo, pool gaŝ plio plo SI ko ŝo plil km pur 
AI [LN Rulo eL p~i DySS Luzo eildi sl eJ i kio TDLJN 
zs sal faso] Vilo eL! OLAS de glll 015, . e UuJ 
ALB Ja) oa: pas Je a el Jbo mn oŭ ralon (istas im,» 
AI Gaela „l) JI do ramio siS (Was uaj (Sl) plaŭ Je maio = 
65 eda i Laj lig ILJ Zl Jla ZI Zl dl „ao dalo 5 so 
gj Un avo ~i SU DLSS pl de podio a ma Lb 15 cual Si 
gi ŝa) OLLI e prdaj JUS lay Ll 10) pis KAI „ks Valls 
SUI pl e BU mll IS: plaj LUI pa mla B45 pe 6 damo 
Oe rn LS a Ua mug (GA OL Lulo LUILA mal ĵo ~oj iuS 
sus IKA jJl Jl «ml Dao go cdO AJ) RElo OI maŝi Kaj ea 
35 sall mulo dl SULJI oaj LII su LI AI,5) kuo 


Lo 98 mal li pa qi po pedi lol3 a H Km paĝio 3. SLU JUBILO Ko Ĵazo l kimo ia 
aso „A elm dan ko Aŭdi milo klo lG Gab kama Ol gv 4 ge iĉa (sed) cel se Yi 
- eed aJ Dullao pl gJUJI 

ALU aj lioln: media Eca l hlo AK KJ keJ eoj KII medio ka ma Ju (T) 
e(VLUVO) „bo IKA ĝm knsuzuo) Il y Pos GORICA, SIAN Sprog GI A 
:BDG pUl; WEA eki „lo cab 5 „IU SAJ 5 za JI „Ia Gl3 


(sin BA/sin BE).(sin GE/sinGW).(sin DW/sin DA) = =l. 


(Laj sb, EU daulp ka pl), pad lia «Lall olli 6a 5o l 
sin AE sin AW sinGD 
sin EB sin WD' sin GB 
sin AB sin AD sin GW 
sin BE sinDW  sinGE 


Anton elder von : „kul «Lp» pj sH! EA podon kiama pab p ko pLu 
Braunmŭhl, Vorlesungen iiber Geschichte der Trigonometrie, 2 vols. (Leipzig: B. G. Teubner, 
1900-1903), vol. 1, pp. 24-25, and Otto Neugebauer, 4 History of Ancient Mathematical 
Astronomy, Studies in the History of Mathematics and Physical Sciences; 1, 3 vols. (New York: 
Springer-Verlag, 1975), pp. 26-29. 
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(V- 19) is SUI 

mo SK iom KSI al Jun as ĴI LES Ao vil: „imo DI) 

kda Gd po Aŭ tlu „PLA oJ Wan GLS fio Ll e mojn dl po maJ 
ge LU GULE silo s5)j li md Saladol LUS 3, damadl US us USI 
ki iI pla Jo dla? l ISS l blaj aŭ oj 3) oJ mas Gl 
Lid Roll sb seaŭ ti so ALE po pas had lol Ii do UL 
lo pai al ŝlo plaŭ l li „anlo gboj kukas biso af bu JEE poloj 
olas po 3, KII nko 3 eja SA IULI sda 13 OUI O Suo | olt ada ce 
bula GUI salo al ab de blas Lo a Uuj loja (iu iĝ) 
BO Ml do mod a de Reslu „eŭ GLI LupoSLGJ LJ 3 sl pluaj 
SD AI Ab SI ded dala, kal) ES a dj SI ULAS o) ea 
Ld LES sl dels pao tel VI Lai Reassmol ŝo slo l I T/55 «, mod 
Sa ) ub (I - 10) pi, „Sed pul) sin o9 = sin A9.cos €/c08 Ĝe JL 
p aj lla mul lil ga daj EJ pradio ka vl Solo ŝutas, VI ed ol 
Oli ir vim KZ do iall do Jl 3,5d, cag o)) (LJ predi „as Lo 


«Sin Ŝe = sin Ao . sin € «iuLoJ stela) kuzgll 23, UJI (~u - lo) edo JI Cen (o) 
1A ad loki e likiĉ, mili Jidl stes Lj 65] kiuas 


sin Qo = SIN Ag . cos €/c0s Ĝe . 
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i LE imagi ULI ii, Liu ,b emo au) Omo a 183 SS pl (uo ci l 
2Ub, eL Las ka dl ali OLL „LJI me kamo Lis plona 2! SULI 


LZZ da KLI l dp va LU gi KLUN pulo oly, mis£o la 
lua IKI Je so lo 42 po plilllo «OU nulla 22) ux asb: JI „JJ 
NOVE) (2 b «R= ĈG0 cu ŝu ka sto dla o BI iulp las „as ismo 
di 1eJL pomo lulas BLEdJ lj3bo lpalbainaty simli esi£) Rimaŭ ŝelsi JI 
GIS) inko SUL iku, spud am Aia ido SU so SI] LLL 
eliob Jad TE Sd Ae e pak esa GUS ca9 MI LG e „kt 
= LI iJ JI Haan Dao JUJ e ELS sd ob 3] UJI 
ame) ly Bal Jla Jo „l Il maJ kal; baŭo Nemo poplo 
(bJ LI polaj so SI ilian sa tu JI Tao KALA pa 15,4 Ligi 
„lAZa Ly l 220 dl kl dl mal E a LU ado Ga ldi etougdi ur luz 
kepo» Los JHII e biol muĉ camalo en SL lJa) LI "esl; 
sas] dia e mila Je llel o ISo: mad ad E lS Lamo 18,5 ĴI 
LUSI Vilo IU, «iogJ Ku PLII JI Lao ILU mol aao eoj 
ol pal mal pe (maJ Dj oLa) LS pros pa Lela ti mdo 
el ĴI OSA id iK0 lam pliso) dud£ JI) via adio (kij a dual oL! 
Lu vd dl lia io mid pe LAJ, lis sel milan tl Alo aujo 
pabll rojo Sido LIS ed La so a ŜU ku SI ELS Gla ds „LJ 
«da JI kel JS dj KII LAII pok popo Ko «ha JL obe IKU 
qiu agad lia OL pluo JUAS BLE spo komoly 3,K3: amj ) lia 53a 
Oa p UJI vla LJ plaji ges telo oL „olJi ott gu Sd 5 
Lado ĴI SU adaj NI Rj SI SLE So Ji puma) LI. goli fetoj 
EMI duo 


Abu al-Rayhan Muhammad Ibn : „lul «La 5 oj ol oSm Na iazas LJ oda (I 
Ahmad al-Birŭni, Kirab magalid'ilm al-hay'a: La Trigonometrie spherique chez les arabes de l'est a 
la fin du X“ siecle, edition, traduction et commentaire par Marie Therese Debarnot (Damas: 
Institut frangais de Damas, 1985), pp. 37-38. 

Neugebauer, 4 History of Ancient Mathematical : „ki UE IN! Zool ye maj» (V) 
Asironomy, p. 116, and Edward Stewart Kennedy [et al.], Studies in the Islamic Exact Sciences 
(Beirut: American University of Beirut, '1983), p. 173. 
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via utas uj tes LI SER, laa slas gi ŝedo plui ulo 5 
tals Jauk: „ilo SI LAI „3a aŭ lao mo Lulo gI sedi 2 I alo 
53 LLI UN e a Ao ML 5 padis s sullo Lo pra Jdo epaŭu 0 pablo, ke pau 
Ĵi cipbl aŭta . MEJ po LuAS olas ltl spas JI ial oJ pluso 
e 35 pomo blin) lo sunas) 1 kh? Li, b Li, pb io ŝi kad alo 
dale kia 5 aL kio Jl kanoti su ede Leo put lam (JIM 5 maŭ 
NNU 678 l el „20 VE Lia UG oJ I md OLL aos ĴI 
LS mmm (SUI Jomdl O1 =, dama GS pb JLI va LUS 113 SI pea Jo 
ol JI sI o ŝa Ald plaza Jo audo ISU 355 p mL mall slino 
Ui JI km Da AII I OJ LIAIN plaŭ ls l esl kaŭ Je Jani 
Lab vlodauali sa ILIS ko pan co UJ me BLL IIS LAN Ez sda 
SI Gd polas maj ol lal i eil) Lala pb „i saldi pesu 
ko pia AolS KL „ALAJ OZ ble (eL i est LiKag „lo i 
kd ISo ULA, «OL JEP ab odio Miza ad Kaul rlo Jo Dl „JU i 
' Zl SU 6a SI EMI kuo (ma pslo 


el mo pi. Y 
GILES) 5a KLI ell ĉa gb HJ Ulo JU-SN Lu is am „pkaŭo 1 
Jj oL pado (UU: Kao rli PLII „pel Je Je l La „LI 
UE dua kila (5 plan JI Realo slo Sb e modlis ka o oaj ĉu 
Ĉu ed OI sulo di Ledo) I dk JI 419 SI kauad) « ELULUJI L 
Je Jpabl 18), „Za „ll sda yo dla 35545 «a gj l JOI «Zo JI 
salo [ua SI lad ulo ko elo Se Glas po aŭ IL ael: „ao 
i JI pali 3 „kla ka mo la 6 malio Ka ma oa Dj po ami 3 JI wd LUJ 
UI si ll SIG KA SUII o pad xe dua Ol JI La NI pa£ 
LIS diaN Lulo jd Oak blas La lilaj „Glan el 698) dlU „ŝLaJlj 
Lib p 3 o siia LASIS (nasuo ss GUI oma 0 dta Gaj spud iU oo 
Sld JAI ponaĉo lul, LS «mlll ge 61 eb Ad jusa J lam 
db pm Adal DIS, liao ilo KE Ted p de J mael ĉl e, mataj 


RUI elel cul Kujo) ILZO I: pasas fadi 3 luj sla so) lioj 15,3 1€ (A) 
Kennedy [et al.), Studies in the Islamic Exact :, i «ud mukas slam yo AI pa ims Lal 
Sciences, pp. 621 - 629. 
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suke GESIS gl ss piol esbas, ad dlm pe Ob J 
ia dali «ŭu paJN: plat ON «988 KII lo gr Gb SU ml ud pull 
iumadl mi Gua vo «JUS ol Kaj lka i de sa Lo 5 
dla JI Jl 5 JS ud enn SŬMI DI5 3) «kugJ 69 „SI KAI uio Jo 11, 55 
„Jl SLUJI io DIS l al 6 modlo Ra mas plea kamo ka ma JI el „SLL 
UL „o aĵe (P. Luckey) s~: EUS ho) uj do! silis Ll ham 
LLL pat dan peil Ito La p daj Jlallo dl pod e cut 
~a ello Zl EKON ceko Jeo JY aze nlo Ol eo o do SI 
oel U,55 Ol ĝe aJ l DUll da 122 dam dol ml de 3537 vadi „I 58 
wie Jl e eJ muz di UL kabi uull iiual „mo «m6l III oda (suo) 
OI «Xa dll ki, adl „a Ai, daji eda lS llo l pedo ka o iul ila dla 
Ell SUN bas Lu GUI kia vd le LE I UJ peJ „uio KIS 

gal Ali SUl sl sl se oLlo-YL 


ĝe daj lao IKT, lU kuo spa kimo sl «Ule JS Lo sm vi pu l 
KUJ p dO5 I ml oll wd „KUJ IUJN Lia labo), I ZALLI 22 
EA ma] poza su dUl Slll sx vulaJ! o] ULI; SLuSL JI spola 5 aPLES pu 
dl aj ii mad SI GES a gal IB dra Ĝia me Kia „lI oa UJ GIS. adto 
SS o ĝo ndl tao l damo d SUS so Ja IUII ue „Lo EJI Lad) (5 
SI so sn l plad gl mil i ad eia cam sd oj? rep UZ 
(Lal Jaoj l ml GUJ Lago 5 md p OGE sna cj La „iam lo 
PI LUS, lL lees ZU aJ a DES GS p ut dl ploslo 
kas sp Olua Kol cpl5 stall ge „5a lelo adi Joejo pUJ JUJ 
ca lpzolj PLJI ka gi loe ua ula (5529 Ju Su po at o l Sunao lo 
USE sus do l JI llo UJ pm iul lo vi ŝutmaĴl GIS 5) 


l Fa duj SI iaa SI GLS a LIUN all e Jo kadi [fs 
KSI kulu Lulo imp 09 pe = A e kamo US ad vajn 
„ML 19), (Y. 10) Laŭ, SUKAJ)" dR5A kaa plusa gl 93 JI NULI 


al «(0) pio ala viajo LS Lall vi JEJ Eug Lulo Jal AA pe uo gi (4) 
sed adl: dul e pk ĉiu 

dolo kaj e iS bola ius ĉl [GIS os a/o= (e/d).(e/f) Uslali oli likaj (M 0) 
slas VI budao] Dl aJ slas $i ea Am] ludo Molb kuj iua mo laŭa mxiajo lf Jl e kj eo 
GN kad 


E 


cao ia „Ll sla co, buj, 
se da 6 lapo 51 1 id 
eda Uu el mJ e 5 mad 
l.a ML VO) „3 KJ) 2—J 
sin AE/sinEB 
sin GD/sin DB pi 
et uzar um a ULI ui 
Lo 
sin AB/sinBE 
I sin GB/sin BD Ji 
= SSS JP slul isl IULI gb 
pe om SI a laj lame VN OVULI Li ger ŝmato cm pal O pill pl5 ia 
aĉa LLA BILL Sla JI „bl ol aus Ub- ŝuko glS p lu po LIKAA -aŭaĝ 
ko Je blu) ne leusuml ll a/b= (a/0)-(c/) ialkdi JI ij, Za li Js 
LU ull sda Jl oj 9 e ml plas dll 3 ka vl plia e Iuj i pulo 


A 


sin AE sin AW sinGD 


; = . soj 
sin EB sinWD' sinGB kj Sika, 
sin AB sin AD sin GW 

sin BE sin DW sin GE = 


= bla N! (Ho Ta Z Dll 355 lu «WT/EH p AZ[WT 5 AZJEH ~a ist (Y) 


sro 


qam or JYUESNI o kaŭ „kai edza pll o medi csIbl c6i LS « „l 
«Lobe kol, kiu olio] pii lal ŝate KIS, LULI glo: gas SI 


dub cjo mal ELIS 55 sud sll ol vaj 6 dl eLa wl pus 
I mad pe JAIN bua) mulo l molio ŝia ma lo kia tala JLI l 
-OWGIII (lj iul poo 8 jaj Sa ulus esp a fe 6 pom 
Lag 9 -Jwj JI eL Ji sis Ae e raj l Lass EI Ab popa] eda juo suo 
Le is ar sli dud pao LJI Esl su (siad 3 pak al gu oULJI olia 
tim Lo GLISI 3 ho mo iuobo, mis ke Jado pu lo lo „ALI o „3 
dalo alojn RSlKa] SI maluso RO aO RALAĴI kia LJ cio l amo Jo 
Oda LUB zi SUI ELI Lulo Lulo Lao aJ I a aI „mio 6) maj 
eis do mo 53 L me polas kuo ill oda 53, Goo slatuo eil tialo 
LI Dilo 4 ALEJN DJ Eo lia a opaj au35 (6 AI plo JUS 
OFI SLAJ po mad) sp ĴI «ual i eel SUI p Las gil 
kam FE fo) ka aŭdi UUI dual) lo pra USI I i pas penu) do «AioLuali 
skao EN Lo lb) vd da ao tinda 


I LAI ke lo (l Jl o) (slab spe gl ul „o 

a SA ses DUBLI ulo, E JLI dl „po so ko l o kulo ad muj 
ska dal, Melo cs 5 lo du vio o LV poo E Les; «uj 
Yo lj espt jl pe lparuŭaj ko dl a mos JI Rao UI aka (ĝa „JI 


eJ pel aŭ mil MIS 4 plo AI esListili JI tu plo JUS mis 


Bado lu sulo TLO) plo IKI Ml «GDB gll o Ez Wy A bJ 5 eo pmsJl 
1Y- 10) vis [KUI das Rd ĉaso cila su alis ial lol GS GIS kulo JJ sda lo 
(sin AE/sin AZ = EK/ZL). 
SEI al a pe due pls p Ua] malal sasl33 melo ĉia ll ŝia vl o pb (WO) 
-sin g/sin g = sinafsin a' (= «(AL 10) „ŝo 
rte (ILUN GES sa mila gao) (V- VO) pio IKEJ „klp 
BM/BL = EH/DS al „gl sin AB/sin BG = sin G/sin A 
BN 5Akz, Li; (BM/BN).(BN/BL) = (DZ/D5).(EH/EZ) = (R/DS)(EH/R) ij pej 
mio SEJ plil „kalo A kool) mmmas boo «luis DZ 9 BM pa AGZ Jo ĉio pll LAy «DS 
Foraj ((Azimuts) —u pd) ES cp mio aao) «VL A0) 
HT/ZL= HK[ZE ;~ sin DH/sin ZB = sin GH/sin GZ 
Al-Biruni, Kitab maqalid “ilm al-hay'a: La Trigonomĉtrie spherique chez les takul (A£) 
arabes de l'est d la fin du X“ siecle. 


mi 


Sa Um 1 $ til „aJ 
SEL e Mis „mLa „di 
KELL 3 SIO La „Al sla 
Je Li l ~= Li, 
Glas ao ILLE] i ku 
RLI pul ls (JI kanojl 
ps aao,” dz NI oLa 
Jm LES ĝo JJ JI slab 
aku i e SKI oj 
3) 3 3 eala ila 
do LENI Lil GEE 
(E. 10) ei, LII e gan eo gu uaas 
agi : c6, Laudo im SI 

TRUMAN TLES mei kad gpimo etoj ka pll o (Gutaob 125 Le GUI. 
OE kod) kodi LS 1185 Gio fok (slab Gla Of luo laj o ci 
a, ĉe JUANI e e Bla mJ 94- apa paj eli l ola 
sia (AY JUs o) 523 pll pl lasl pll JI A) SJ ob JL 
„slamo ~Uus JP 3) JI sel ll ko JĴ pad! („AVA LASU dp o) oL slas 
ODL „st Za ao 
(E. 30) Las, OK4JI) 
li Ka,  ((O. Vo), 
eL OLSU Loj 
is JI LULE 1 „lao 
sl 05 o eL o 
p Lot (sabl o pai 
OL GUJ JI izaJ 


(e. 19) pi, laj 
-sin g/sin f = sina/sina' iĉ „(AL 10) [EI SIII ul (Vo) 
„LA paj La KO kas (VI) 
i dmn ma Sll Jl pebbly (531 md ge azil (E - VO) pio IKA OU (VV) 
5 mili (0. NO) vis PLEJN gu cin ĉo/5in ko = sin e/R. J| HN/ZH = BL/ZB 2)suai 
HN BL sinDE sinBC sin DE 


D ikadi Jamal ol am = = = dalall je —= = nad mem sll slmdl 


EVEN l NTAJ VEROJ VEA a ea pali: aŭ) DI o pel daŭo, 


sv 


lmj dl HU Jl ala Gio o pa gl ILe aŭo pam oj AI OLeY! 


„UJI gls mail ola me - kuj 


Sl om p a ijo pas id am (SU 1 SJ OLEI kus OJ 
Je PJ Ss IK ka ol ass ol Kaj IJK Laŭ kaj polano (jo mJ 
l Jt et sal JK paj cado Gl: JI aL Gulag LI. SLON „olo 
- kl dl SUN EŬ ĉnr so BOL a ka pol BOS e Eia l se (639 pad 
LLJI ĉa vL cia all pas ciza al sl e 2a NL „au LGV dla 
LUA Aa DJEN IAS, p rva kaco EA skua 
Jl yu ces pe LU GIZ aj ul emi. e JJ! 


oJ ss sua as LS (TI Ji =) do ge ra i mll do] 
olo KI lo NS (plioro uw dojo AVT Eu aJo (Gd) ij „dl OLE JI 
Si ezt Jama 11a ob I kobo ULI vla pazo GLS sao (osi Ld 
a3 a3dlal Ol59 umo „58 LS LAJ a dl pul sU pao l Les] 
„oL lua spe JUI JUI gb La MI ol pul aao lmu Jad lula 155 5 
Jag a gplŭ aŭ) l pd o kia za SU Gli dl pad Jl 18 „oaj ka l ekaj 
-ELLALJ 3 o Je AAJS sU LEJ gl UU SUI od JI SKII JUJ 
GOI a so elalo ge kvie Latio, ON 3 piulon wd Lupobo JU sud 
JI ASU US papo =B du aŭ pill do bl ap ĴGLJ GLU ope bo, ud kii 
ŝa UU ud (PAVA l AVV. 460) gloj wJI l pl OLS9 ajo l 3 aj 
e ca sun OI MSM „dalan 3 pto plaĉo 
e lloj uo mJ „53 aa, LOLSLJJ, SUII „la slo 5a la pimelo 
Jak „3 G4UJ ~S LUS, camlo mis p „Ji due Lo sd lma Oplaŭo 
polo kita di pij ko „za Las Lal o pi lUl il, LII a olll go 
Lu, KUL de sllaj ai „gul YEml mi5 pe lapo UK. oE SL rko 
ingl UJI Jo kll 6p5€ kval ŝo po ll Sao l ab ks Gl EG, „Lasi „ie 
om LUS MI 
dc aŭ cide a wd Jlo] cil, o AJ daa oj Uj 
pl aj md VS gi paj ul od e sl „sI e 13 oS5lo eS Jl 
Get, Udo «sj deo gi Ld e dame kilu Meld uon ĝa (ptm DI paj 


-sin b/sin b = tan a/tan a' 1 «(A - 80) psio KAJ l (MA) 


YA 


koma gls OV vo i palo GUI paj da l pan o podis Tua ma 
KU maj gl tS 1 45 AI iuolo pl „el plusoj sl Jl ml zilo aĝ 
ms ud (BJ pl el) pa Lp Jl st aJ o) JU, solaj pi adj aj] 
nas pl ai. paj pl lras Jl eLU sa adl, hlel „si l selma 
i Lamo em | ud GN Lad vo pas doe Ji ilo” UJ 
al Jl i JL TAS UJ cesu! 3 SL, mL JL. JI oLa ao di LU mad ~s 
(Gad) plualo lala pe llo st Dl o lilaj co „SU SEI 4 GES « „aj 
US miuj SN lamo dl SUS a a JN SIU diu E aj 
E Apo Lu lada, iu I slodl sdla ĴI 63  mead 3 pi, MIS A p (SUI « AJLAl 
ŝtal sabJ 351, gi PL sU bUJI ku las «ual liuj «ksi | LA 
Jh BLUJI Slo JI OV emaj „LalLai] ĝl Lal ge Eu obl a 
seli) YI ama GIS ĵe Zl IJ se JAY addig) ĴI oULJI 

BU A AN Sn Ta 10 ma RALJ kia dl 2 pru JLI GES Tiu 
I LIy Ji ~~ me i le am LI lpo es SI ke Je plio 3 o iI 
«LJ! J! „kJ kd Ji luas «lbls 

: gamo flus Le lenbo Ube uv pol paj pl cji 

to LAUJ a „l. 

sin a/sin A = sin b/sin B = sin 9/sin G () 

(G 13) Zldl sll EĤI, LoLJ 3s5pgi - 

«sin a/sin A = sin g/R M 

Dua ge Ou lo «Go ga kl sb LI, sto doLJUJ otSYJN, 

cos A = cos a.sin B 
Paul Luckey, «Zur Entstehung : )3 ge Hoy prj (6 ZK: a iS pa o pati (M4) 
der Kugeldreiecksrechnung,» Deutsche Mathematik, Bd. 5 (1941), pp. 405-446. 

di naŭ gl iloj edo gu de ge omas pas gl PUS, mla 3 paj l pe 233 L dui 
gal ol €i JI LUJ LO EA cedjlalll ŝilo ŝpar katas 15530) o pl) go JI dle 
AFBirini, Kitab magalid (ilm al- : Jul „el gl orala paj gl nalo JEJ o ol5 Ko cojo 


hay'a: La Trigonometrie sphĉrique chez les arabes de l'est d la fin du X' siĉcle, pp. 110-137. 


ma Ja NI 6a bdl JA ĉ„K, Luo 2 sill JA Gp(2) 2y cos = eluzi ab la jj (Yo) 
„BI LL 


"r4 


cosa/cosA = sin g/sin b M) 
90? — A = 6p(90$ — a) €3) 


fe LINN ldan BLU se ON dla JK kl ka ma GULI po ao 
Uo mall DUS i lelan js UI Ge SUD SJ Maa AĴ Lo JUL 
(M) GAJI plaza «ULAJN OS 3 epo -V. 10)4 (1. V0) Laŭ, OJ) 
(Y) SULI pe i „Lo «LUJ ioj Jl (E) 233LaJa cm pad csla$ vi ioj gl 
| da KI AI: pam Eo p 


(V.- 10) „3, JLI (X - 10) „3; JKJI 
iso JI gl ŝia ma 53a LEĴA 3 OBO e maŭ paj ul duo JS Dl 
om IJ 1 236 seto ge UKE pli sm e Ka doj cius 
Di La blu Lao Jo dol, 13,5 po lo peblina ortanto pii plo oe 
esl me ksj dalon « ebl iŝi, PUSI eda uj o pad gel SZI ~J 
- AJOJN l Ua a Sadi ur 


gi AG' an a BIG! ALIS, LAG poll JI ŝa AB un vb BG „moŭli) 
((A- Vo) pio SSeJI 


ido (AL 10) pio IKE ge kaj soris 
1a „olal saoo 


sin g/sin g = sin a/sin a' (0) 


LLN OTO ej EAE gi (Vl 0) p Vl 00) plo gelkatl Jm „53 a pis (TI) 


7“. 


g' 
A a 
b' G' 
(A 10) „3, JELI 
:JYJI sasb - 
sin b/sin b' = tan a/tan a' (69) 


100) (xe gemaj OG (Kajj 

(G 13) kuli SUI LII pad 333lo - 

cos g9/cos a = cos b/R (Vv) 

LJL kaŝ l sin a/sin b= sin A/sin B(V) SG maa LALJI kia „di, - 
LII LI (9) ka aJl plasa Dada 
Alo li ŝlo emi kulu kali elis 
Elo ma LAJ 6 Gn2io laj pao JAN! 
~Us I sl ia LA a Ul o 
„A. 90) „i, Ka) “9 od 

glo ~aj gli 3 gra Baal sL o) 
OA 3 paŝi kj - take oluldlbua lb sb Ml 
rea a ml de kido Ma koma 
LMD) sadi] ad plen 


e iM KT Lad ist a ( zuaJ] KJ JEJ, 
«[sin b/R = tan a/tan A [SI 
(4 ~ Vo) pis EI (V) ŝapall LA Za fil omen sia maj 


AS SaJUJJ (5 (Vu mJ LJ, 


ald Ed e o sI iiu adl „ao JJI santi sldl (4 - 10) pij JK Ol (TY) 
13 RJ, eO samgdi „us A 
.MD[KB = DY/BH 3 33854 sin AD/sin AB = tan DE/tan BG 


"£) 


dn pU eL kolao e uzl ŝum! ala Vl „sin B/R = cos Afcos a 
sill BLUI JS gr sto) «aĴUlI ĝo mh o La kiaj), KUJ LULI ob 
Sa PL Oj EBLA pel, pe iio (SU al JEN MI lola «lelo 
ce) 43 amo GUS spa ati o All NUI ud 3 as ilaj dao 6a 
Dada ojo aia LRI JUI pe JAN adl) gb kool ĴI aal ŝiaj mj AĴO „plio 
2 KUJ o mad sda viall UJ eĴLJU JI SUBLJI cu Lad (od 
E SUS i sapto Lo lilaj l paj ply li) pl LUKO II so L aŭs emol 
uml JI elakaJ ell ul pas «(VET o) SJ aed snaJl Lua) ISo) 
«az NI JI Sa vd LS lia wi ab ado Nd ons 
ao tud sad i HULI lo caS „pil am o lia po Suo] Luols-o 
kul pasa V SALI ko GUJ GAJ) ed! bl ce „Ue mod edloj 
De triangulis US plas as) ga 13 JI nj sU SENI lia Oj). JI egis 
BB ILJI 3 po AU, LEV EVIL VET) (Regiomontanus) e Hlo pe pt, aJl (suu 
La ma mok o Ad epo GS dojo Jl sin B/R = cos Afcos a 

“O"(Th£orĉme de Geber) „l 


JI idio. € 


3 saj a olis adl paj al (6a) MJ „Lo 35,5, pa EA pgs O] 

sile JE leo aŭ JJI Alio LI EI „lo SUS JS (i ielo] us eu 
sa a] bJ pla ka JI UJI [SEP aŭs KU OLLA 
PP pro io lo eblus e pep Je «eld ur JI dl kas plasa 
23 Ul ppio GI sam Uj lv nolo nj dr VJ a UJ poplo e a ll Ao l: parl 
LIS wi JEJ LAJs plusa pa e) ko cU palo o porako a uou 
i BUB ko sp UJ mo LAS (ilo mb duas JUJ Alo o pb aŭ) SJULI 
oe BNIJI eda mj 43, „Nuu „35 soloo ob smb au Lebl ĴI mb 


is NI SLUJI LZ 


Lulli 335 sx «JI llo Jio] cus AI po mal ŝel o ce dl: ado 

CJLS msŝlia ŝia maŭ Lo] Jsa LS, IUJN sdla Giu a lJas ulaj GUS: AĴ 
ps ca „Ui las eupas JA Ba 5 do „Lela kas „amo o JbJI Ib plaza) 
35 lL oli UU „2A J ALSI kl so le 2A Ĵa kaŭ Jola Ll tan a 


Le ZU edi CY) 


„53; 


BRAJ laso e 1591 eJ ll ge pe Sb Las io amol GUS dep GLUI 
AJ e Luaasaml JJ dJblaj JI SAJI LI .tan p = sin (maz do).cos € 
eon! siolas vasa) lme Bao adas cu lKi «sin d= tan p. tan 6 pa Ni 
cil sU (amo) ss l ŝaj OL Laj USUI Uplao culpa us, 9a 
kolbo «shot liga sas paj ULL sdla, 2a Zool I Lao am, Lio 
JP JI loba mo plil elu Ua, SUS, LN aL] Jalan 5 3 io 
a sn pla mm 653 IKE, mu Elt kia ma plasaza! «Il „anl 

-padly (sd LI Jke 4 bt SUL „bld saji lulo LI, sajo 


LUI 5a Jo kazoj AN kud oma adi mad eL) ulu oj 
Lo mo 9 „aso OW bl, e od) „laso si Ya LJI fiuo Ial samo saodl 
LLU aij ao ho mata plu fio J Lulo vidl las Lo AB 0LS, 
LJ NJE pliaj Jlo ms pias liKAj d= VETE m csin ho = Ro/d 
LS. s-i Vis Us, eo! se (Si JI Uu aL amio - esl „ul 
ka~ JI l rekaŭy plus ĉu gI ita pio Gl5 «pan spe lumas doj 
Vlas i AULUS „LI iS lilo) aju el mej i donio l e dem ULI « „lusi 
l oj te» MU el Ol le «33 JI) UJI mu 52 (so J eJl O „aJ 
vai pado) lia Ol ao liaj lao VV alab Uo palaj LODI JBIL gx yo 
Sb seest ga JS „i Jado lm aUL PI, „olal las 12.cot a — a ILJ! 
mi „aL bo LI mamo kall, «ELG VI olal ŝ3sl dl JJI molio Je ladi 
21 165 csay LS EKo a, Lolo slumo ala 63 AII plaŭ Jas (e Lo 
eel Jo mg 5a lo LR. tan al tan sali IUJN JUS o marado 3 „Ki 
«LN! ke mi em JI polis Jodo col ce LAL pg eb SJ 
etl ka 53 Lao] pto I alb Jlo aLa «sagao a JN eS ŝa 
LEULI Jke 4 LI Lo, JI [Ph ell DA as pal aal SLE Oo e ao 
Zu adl o). „de dl GUIS Usama JR Gi aŭ a la ml JJ plaji ebl 5 E 
ol “LUJ ao po amio l al Je Ji SEAL MAJ i SE pej Ji 
taal) ULI so Skol ks po I aŭo (65 kae lul, uo cu paj 
„adl lia 0 anado. pad bJ alude emio o: aJI SKII al ĉi Lil pa£ gi 
e LI me AZ) L liaj 143) TIUM AVA) pezaj «suuado.| ĴuUN JLI aŭs 

Lode lio OIK alus GIKO El „i pi ol ps 


Neugebauer, A History of Ancient -Mathematical : vi er Po] eLa Gu ~aj „iJ (VE) 
Astronomy, p. 61. 


“sr 


pd ALI LUJO se JL AB JI 60 fI l a al o cp A pu 
jol polan un DIS ad GAJ ge lk? Ol sw: moi 1 „22251 
MLI Ld e e e o sio Laja Tus I LILOJ os (UI EN, 
eS [ZA pali paj ekob- ĝo „J JLe caj aŭlo ae OA da A 
em LIES se Gad Ko lel gad 053 35 (6 ILJ kia MI cnmo3l ekus 
SUl uL) spu Li pto ibo  spunll mel iS SJ LULI va Les Glas MI 
elas) tadons kj KI la Dl Es a llo ebl o mn$ de ojo 
ĝa U3Ka «ULI plo vi alas £l5 GEI, „sola JUJ lia Jf ub aj 
o DUS 5 e lilio (sU a pob usoj aa avhaludula Mol l ce do paj 
buno II ROL JI IIL BU o peil JEE, Gizo md LIS paj e mondi 
Luo) ĵo else) KI suk) «IU ume Jo „Sidi UI pRas l, amat LES 
UA Jaan uJ lunio loba Lm noli pisas!) gli sin? 9 = 1 — cos 20/2 
ae Jado ial pra BI „l l aa A 3 Kaa kio bo fo Lo ud AS 
Ludi pall das sli spud lJ kamo SUS met ud e or A] 
ĉo LI ZILKIUNI IAJ plusaj Jie esis iaj) KI GI va ulo 6a SI 
53 p dla 6. mal laujo kauli olal o 3 Luzo «eo olall Jalin 
ol Ld o Gumo SUN pak Jalan pl ava ŭo 853 pao pluaj ŝ La 
BI dio dl os 


LO ka LJ Ĵi Lebl ONU pam Jo damo o JLSLUVI G31,b 3-a 
Asa Le Liŭ paris 1 Ja8 mad „957 Ja£ ŝamo klin Jo Jado rl ope 
dan Lo ~S dl eI NAJ, VOL Ja: „dla MUS kon pad 
SA os KI do Va l amaj eb kuko dlas pe i£U ub ue eo siz) 
pidi Dli LiKA, ltaj al sm LEJ aŭs mo pelis MUS £a «Jsa 
: JUI 


sin 6 = [sin (8 fA(A).fH(X)/R sin Aa = f;(A).f,(0)/R 


slkas (A,) SUl) 63 a T(a,6) dl se DUNI Au) pasea 


UMAR. VAK, M00. AU o kamo sali : al (VO) 
me SUl su GA (salmo elo fami SU AA pill a, damont iS: ud sua LS (VI) 
= miz dl JUJ Jodo spo isla ako hao KU a) pordo La e LUI 
Jli i da Jal sai «luos DEU sauia Seiuadl sila (o pas LI (a: Ae — a9) 
Al-Birŭni, Kitab magqalid 'ilm al-hay'a: La Trigonomĉtrie spherique chez les : „kj .ia ll i3, „L]l 
arabes de l'est d la fin du X“ siecle, pp. 55-51. 
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sl da Nur RETENO No = Sao, KG V kad ;A 
LA J aJl, OM JUJ! ss op isn L» «i zi okazu l 03 eŭ sla 
1 mama] iau) o 


sin = [sin (p - fi(a)).f(am)]/R, sin de = fi(Ao — 90"). fi(p)/R 


ezo LIUJ JI eelo es boa uo LUI sda ui lataj sU „LJ ol 

sos elm! Miaj go UG o sa SUI JK io o Ao 5 poto 
ko pam kall ill La seki, LULI pl, samo l pond DE suiulalazo cru iS 
vake l azo o saluli NJI sdla sukj Kao dl o LSG JI IJ 
pa Uoo iman Ludo ŝimo NI 3 KJ JI i sokkal Jalabl vlaj YJ Lazo; 
oI = sU US ge „5 ds JI cil ui zi ONIAJN eka (9233 Lu 
l gad AB Jm ĉl i deb Le LUB, eotlojj kJ NJI plasa) 


mu 9 AA Hdl Ŭi» JS 35 «fi (iall lu, LON AJ sda las as Laj 
a. ea „Jalan 


aŭda cepa amm on 425 (SUI peg Jon c pl 0 id ŝli uj 

GIU aJn AS aia pm lo eslu kal, Jad lij) 5 lmu maj mi (lG 
o Vado DJULI ĉi pla leo paj pl „Sia 9 iaolan SI pub e ke ao nu 
EN pe Eo JI UL a 69 SI Luki pas Ps nU nl E 

Uzo! pasio Jal mk Jia; Y lumos „tao VINE LJ lia JZI, „sas 
Sd pl ES 3 po elta Usaod GJ eda pluo ILJ la i Qo! 
sme l. HAI Ulo ĉl pao liao l LUJ gb LS pm KM (o ug JJI 


Je pani kikas l SIII nla pe JS) kolao mlaj dao e pŭ dms (VV) 
f«(z) = sin z.sin e/sin (90? — x) = R.sin 6(x)/sin (90" — z) 
:1JUI logulmali Llsol ly La S5 3 JI mat solil JAM ŝa buub 151 
E o KE Ere ro 
La Jak lia Sj i aba ĴI ull GI sulo 
fiz sin GETOFJ] y ĥ:2 6(a74(2)) 
E) 
fi :2- R.sin 6(2)/sinT » f;:1  R.sin 2/f2(r) 
LOV 2 01 1 sim plua : Mul 
d dio mei laj gi PILo, olo ul: dl, aj gl is pro (raŭ ĉLaJi olia „ŝi (YA) 
Rida A. K. Irani, «The Jadwal at-Tagwim of Habash al-H3sib,» (Unpublished M. A. » «1, Jl 
Dissertation, American University of Beirut, 1956). 
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i EKAI letis ge pid de cs e Sas Lal NJI pe Ladbroj suo 1 „as 
Sd nd o poao ĉo Mila lu mull SIMI Jlo pam oal podia dia ma 
dlamul ELI ts sl, lioj, LULI ma kula, aj abo o mO 
OM „e (tan o La JBU pao) 1JbI cu pol imo sutas; SI Jl vd po 
tan $ = R.sin $/sin $ ~A aJl iku d OLA o „Li KE ĝ 
col Ib ĴI loba) i, peo! TI Ku dal) oda Kj „tan ĝ = R.sin ĝ/sin 9 ; 
eras KA da ub rpa o e SI oa e lras 
mut „aŭ LUI ŝia (galo lIs ŝuo JL 3et Jada 0 ple 383 som, JEJ 
o sll (Rutan IIUI) a AĴI aao soj lI ed fslaao la p kona ma 
0" 30' 1 le Ul GIL, la alio l I md JU, vilaj GH o fu 
.89» JI 


is Las eb ll 3 mall = di JU „valt slro vd JEJ peplo 5a | 
UE) pi sl5 «dl „aas Lau SLIL 13 mall GUS i „o aŭo (a JUL 
mo JI BUI 121 JI lapo P sedi 
H elLaJi JU sLe is LJ Jola 
FE Lo su e! eis L eg UJI 
pla! JI lupo LIC (61,51] Ld 


LI Ka «ps Las JUI oblo 
JJ sasa) AD 5 Lo tm e cJ» 
sl e bij ma L «aJULU US 
pe ilj 1 cia as Sl gamo I 5) a 
od ŝuo eb JI pi l p la Vua SUL, 
JI sme ves ao JP sm 
LU, ONCE) 12 eL: „aLa 


o talojn ON. 104 (Ve. Mo) 
gl Tama ULGi Lo Lom 3 AJ 


eJ A mmm me sad JBUAN Jidon plasezol ol imo JYEU sL JI 


(N~ 10) pi, [KAM celi dl 8 lamo GUS so ll «(Ve l 90) po JS cm OB (Yo) 
EZ 3 ZT to pAaviD Jdu EK „a~ KL t.p sel» kJ slul al Ĵ sado 55 SU uo md 
BO tado bl, AH „od AS JI Jio i 6lasemaj sk 


"A 


La « kju pikas o! hr UJI JYb 
B a Udo Jal ll kolzo (po „ezili 


k— Jom GLS o plas LI las GLIL 
dk kb das as gl“ "I 
ike mo pat o md AĴ US „AĤ 

i 5, LaLuLuŝ a JUI po LLA .Y! 
y EO EKOTETO 
ol ki ele BLL pao, 33a! 

BLL i Lao AI luu JI o 


S JULU eb JI gl ol KURTA 
sero sed All pr al po, iis 


erk eJl I dama SUS spe JS JUI e ad fad) dlas 
E 3 lel duo paj LUS, «IJJ Ke med oJ Lal LI aL 
Laĉo gi ota pol abo LUJ vl LJ sly o puli 
Bl anlo mos MAU llino alas; LUS, etu SI Jt l aJs td 
eO. 0) ls [KAJ joj li, sale BE pul HET lo plui (soda 
tout Ur al mali JJ GdzaJ aŭ IKA eb Jl pl paseo, (tan BZ = BH 
Eo JUI ge dl USI casa (cot BZ = AY salu AE Jb ol si) mi 
5 aŭ? a~ ikulo OSNaJ oka = aao SUE paj LJ ao ae imo «„LJI 
Lu ko pll lokal! uu LJ «bi, „bJ LA, (EY EH) «Judi 
is a LAU ŝo aS 3 sU plaŭ LIZI Lo 13) coal UUJ OJ slo l pl damdlo 
LJ ul p) mel ulo „rz UJ Jl za KUS, eeladl ur Ĵi cud 
mm OL roj e pK muela nd „a is pa alo ls yo lae 
pls soo EMI kaJS plusuzol (Viĉte) Esl aŭ) „a Hal Jaan, JSUAJI sasa 
ue Kadaj— LS, LLIAJ ekza ons l (MOAV) (Thomas Fincke) ei 
«umbra plano pela J5 Lu si lUS ku dl 15 ms JI (Maurolycos) 
LO po GAJ Lolo (100A) De sphaera sermo LS: ud (mo Sed JEJI 12) versa» 
AI i JEJ do plia laj ES dall ci pi Y UJ JAJ ka l 


Abu al-Rayhan Muhammad Ibn Ahmad al-Birŭni, Zfrad al-magĉi fi “amr al-zilal; : „asi (Y) 
The Exhaustive Treatise on Shadows, translation and comment by Edward Stewart Kennedy, 
2 vols. (Aleppo: University of Aleppo, Institute for the History of Arabic Science, 1976). 
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tli Jlo slujje. 9 


po) vui EM lo o vb lao god ALJEO pll ulo LM 
LA oma Jad IKA Le RAU UI a kujo DIKO fre SUI Lo 
Lulo cun LOLA Jom LAJ Lua „eo lis I LLI ĉea VJI 
Ed Dola lamo IES od, cuppdluo Ka l kala) sopa fo Loes mi 
eda GJ mJ spd aj PLON polo, US a MELI se Sudo 
UN 6 I EMI 3 SBAJ (LA am o Jpadl GJ 
pe OI siva Gila Zl! llo zas lao id LUI e meŭoS al Zoo i 
S35 GOL Lila) cii» kus o luas OS sdlly «DUBI 3 ol oL 
lI „SUN JEJ La, IIO Ba as sia JK 


Um AI sda JU LAUJ o pal GUS o eĉ kj I SLI o ILL lu 
PI rn Sp la e aŭ dis, pay) paj amp LEM imo Jiro] cio FI 
LI SUBI fom eli 33 OGULI OI „aJ lia se samo )l plna muj miS: ug OjELI pam pi 
ILL Ld Lo eNUI EI vi cul 
D H VE TSI PLANI Lado, gI 
c reo KE ULI ala pl aus aŭ), 
AŬS ŝa LI sla „I GLESS] ŝi Lo 
TO U papo JU GUS ad ĝo „JL obs 
A [LS] sL e] e adi Jan 
65 Lam sb plot ea pa 
B Las GLo3 „Lo JI) CUI iaj 
idadi pasada muoj lablo] 
Z K an duo $I a dono e pOL 
mUl Je 3 Oslo Oloj Jas 
dit a et sali SKA llan lo sla, l kaolino; am blo I Za ŝLJN 
osa KOT. Vo) a, a A ro ga THAJ VEJ Leo 11 Ua mu 


mM 


aŭs halli LI, SI polis Je fami iomda dia ma plasualo ULL sia je pK (TI) 
ŝip Liton Tais tlago GAŬ ai elapo so G 5 bl Go udo mas dl: ama sts suo] 
MS pd is JI SUI) al i a Rs Rl Lude p l lula ga ĉelo db li i si posuzl 
LE ĝuo plias BI plo as i ŝat ladi lia ali gejo e lamot 

= dhl oa JdL OY - VO) vio IKEJ i ŝaj Zug ees Jo co md pel (7) 


3A 


po DUE ASI pa ELG VI Rulo Rd 3 alio JI peo eN alo 
BJ LIJ laj daj JI Sa TU OLI Laj „uj UL Eo „az YI 
po eal plas spa lali dom ij dl kal ,o 
Nelo o Ss sie eo lo 
sda „LJ o UUI uaj o dia „vL ala le CIES JI JN podio ka ma 
eala e vb l tem es UG e a SJ i I „olaĴ za 
-OMI pl tS coj dio KU ALLI 
cJ SUNJO eb 
mit paj gi sd „SUON koj) 
e SILO Sil sU 5 
aJ La ALaj Ys god 
MA so ma em aŭzo i 
EIL sse kk raso 
sko pl ENI Lia Gla ca 
imo Vj eLa Jon JI] Alo] me kajo 
OV. 19) gŝo SCII Lam e duo Ge ILJ 
aO sis minI lla iS 8 p. maŭ 8 Lo pazao plazadU | „te JA Slo ea el 
LA pa eio (ua eb Jo elu ELI pam dlas KJ LENI. JU MIJ 
ciaj SU IULI: ka l se pm pomo Ea ll eso sj ls eJ I: db 
cs e UJI Sla ld ge UKE BEI, ol alo luxo : alias Le J pi 3) 
man JI JS YI gLaŬ ILI kol Jl uur ka Kalo l o ur do plo cor kj 
= e a 
l kali ou maj dusa ul del Dl3 «daimo boao sal pll se Eko 
- Vo) „3, APIO, LASI Ja mej iam pi 9/b = sin G/sin B iial) Jlo 


D E G B 


3 Lau adia) a5 9 ABG egali de JUJ saoo al ku$) modli sio lulo sub JI olli 
ELEL ŝuo GLIN KII Lio ŝeboo JIKSI 
N. G. Hairetdinova: «Trigonometriceskii Isfahanskogo Anonima,» Istoriko - : „L sI (YY) 
Matematitcheskie Issledovaniya, vol. 17 (1966), pp. 449-464, et «Sobranie Pravil Nauki 
Astronomii,» Fisikomatematiĉeskie Nauki b Stranah Vostoka (Moscou) (1969), pp. 147-190. 
sda ALGIO si rad al Jio edo gul 1A e paj gl te pj sai Laj „is saj (TE) 
sab AE Lo Mf - 10) pio SI ul „AE/AB = sin B/sin E 153) ihu (VO) 
: e ooj lemo AG/AE = sin E/sin 6 ol Lal kaY AB = R= sin E ls ĉ$o Luko sin B 
AG/AB = sin B/sin G. 


ix4 


e eal dlU pll pad i ŝaj JI ĉa, va ao muzi JJ GU LUSI LIKO 
ad omi LUO Rul go GUSTI lilaj LOJ elko as las ema SU UNI cL 
A LJ pll JI 


Loj SP OS sl e o a e dik ei plis laso) 
Lu da pas pluteni Jal OLKG LOV) pOLONI polo, GLES ud MU, cias 
„maŭ Ol hodi Ol Kao MOATO) (Viĉte) LB aj jj zi ob (eJ ZSLJI 
Elo pd koleo ke pll lia Geubo) kal o l Amo aŭ 23 |a JI cJ 
Le PII luj 13 „KAJ ala umaj AU, RR a Liuto pLOSI „ala 
lia JI sL o sd OJ ebl vd as GU GG J pod «adi 
o uml pall maj laŭ Al kiu all eano ĉl OVI Giaj godo leil3li 
ENO al o a Sao io VASA zea a iaj 
355 SAJ mad dl gi «esu! 
a). LLI a pod lila apb pubaŭa 
UL Gi pbo 5 palpas OJULI zal 
o do em SS, fool us 
oa ad 1 bala alu Of OLI 
cu a ULI maj gg adl J 
EJ Ly) Zislas plisi us mu MUB, 
caLsts SKI paj pl doj oI 
SJ) HKS kUI obl 3) 
esa ol uamo (MEL 10) ~io 
Llyjs po Aj «LuKA slajn 
(VE. Vo) vis JLI Joj5 liKa, -ABG JS! e LI 
prda lJa Llaj maz ULI 
ladioj Le JA, Zaladi LoLLI amo iaulg alm 45 paj pl Ol5 Lo laj «eo! 


USA 3 „kal Ilo mi 6 ell Luo maŭ SUI golsmull 13 Jau Site Lis Sl (VI) 
miall) I A eko lao! skuo ds eblo laj 3 6 NI 3 „kaJ Goa POLON lus, 
e eB0P e „ual pola) 3 : polua las, JI simall dolo LIyj BOS 1 LIo l Lai, Jo! 
db JS Ell lla ca pa i bliza dal lia Jam kod opl maj cab aŭ) „(QI 
Lia GILLISI 61 „al ge omo sU ep silo) ui ULA pidi colo guli gI lIluo) ĝil ali 
LI ad kaj A ILI o sU KAI pe ikall masi J LKo GLS LJ 
Marie - Therĉse Debarnot, «Introduction du triangle polaire par Abŭ Nasr b. : „LI (YV) 
“Iriq,» Journal for the History of Arabic Science, vol. 2, no. 1 (May 1978), pp. 126-136. 


ĵo: 


Nd sI Lad pe i panas pedio kdo o JK lia paj pl amo (sii 
OI pad, p Vl ka bl ada 6 pum Ba l kia „Ll (pa Laŝlompal cSlas 
si RJ LIU 6 el LAO Ilo aŭ o „aJI onis ol pam 9a lZS LS 
PASI GUI e Bom ULI „ii Je gub linia 5 I Sj ojm an daŭ Gd zaŭ 
blu jd emo3 de p Ell do a tS gj ŝi ul ela muoj - eS eati 
je USI lla sudo slas opl a £ Ujo SN o sold DJ hlo 
Aaj dlas 1) mel ESTI kia JI spas das LULI sia e ci le LI o mal 

LB sd maj is slis ms ol 


S ez Aŭ) po Jan pe: pan pa «YVE. VID kJ AM aj pile 
sI DL Jo UNI UJI plei ge buŝ, iuloĴl GS plepl pd as 
kaJ LEO JI, La lam, Jobs VIS vem ge „si Ul ay „as! 
kob ĴI opal kuu „las cauŭulo SLON Sla l ge vall sul aJ 
ka aŭ NU pb se Uu st ELANI plj LUS aŭdio moa l KUJ, 
LL JN o I EA spa dubado amo, „SI, Jo! fado SJUS JI 
Gi nadis tia maj 5 OLI Zl la Zl, a NUI gls LAJ ĉu „gl 
LAJ ONU se dpoj eLa] JI Ji pei; Le lilaj c2oy „IIa foul) nJ 
Lo Ts adl Rampo LLAJ! ZILI ILU SAL, Rea o LI J p 
KA ma kamo N| alin as eva LM OLU bb JI Lamb miso TEIELOJ 
das LUSI za GLUI a e ae do «im JUI Ki, Rod 
dao elpob mja lemo o pll likaj kulpo JU sla gu Ja Za] J pad)! 
ULU luo lujo eelo slyo SIS DUS ue UNI SUI „olo Ki uo 
mli a Gizo JS ŝulpo ge elablaĵn Leal iagbj las Gol 3 to QI do NI 
„Lys ZU olablajl kuljoo 


clI UJI EJ wi BLAJ GLS „KI epodo al OL pelis 
JN JI, tu KA ema I Sama ll ope 5a) cnsplo gral;o 


Nasir al-Din Muhammed Ibn Muhammed al-Tŭsi, Traitĉ du quadrilatere, edite : paG (YA) 

et traduit par Alexandre Pacha Carathĉodory (Constantinople: Manuscrit tire de la bibliotheque 

de S. A. Edhem Pacha, 1891). 

JS Zl gl SU EMI a III LS! lai kaj JI ILL «JS ll sa£ (TA) 

BASLUI su vlan, SUBo «bol oda eI LAJN Lo (63 paad As sumo kab ao dal sa 

GI cJ mod: al. daa ULI, LJ pon kia ma plikdazas) ĉia dal eda Jolaso 1ZuoLgJ 
AMTLN o 


"Tej 


La mall oal ĴI RN ŝa „Li Obo i i pall AS i Rael: mij IUII mio 
pam LLN poos OS LI LI Jud „ BE spd mad elpo 8 
Ld e «eLa LEE, Zl JN ĉu us dLJ ELI Pal gi els 
elas 1 pol haŭli uaj ji mall aŭd ĝuas buauo vo se usl l ĉes 

1a Gj Zl) sI) ABG eJ) all maj Lasi JI eal 


: (7) SJ („bl „baa)l) - 
sing sina 
RO sinA 
: (TIT) 33342) „el zajo «pla eli e lemu e 
cosa  R 
csg cosb 


cosa R 


ras ui (£a (7) Okaual) LA ĉuj LJ SI 


: (11) 8341) („LJ Jumil) - 


sina tand 


R tan B 
1OLIBLJI LA Okazi Lo «(7) S3kJi Jio mud) us SI 
es TTT cosg ctA i og, 
OPAJ salio seiu pe = = ——n :(VT) 5 == UV)- 


(a (V) 


dd xxz GU So LI SELI Joy cJ all wi ems „pioj 
luSSI Plo tS oj SU LJ: „kad I eluzo) dio LI dl zo teli 
BU3 „i Lalas mol aŭ 015 lopo mn Uto sl malal ras «bo SS Sp 
Lesiy Sbza pii lu cod maj LUS hula smi5o edo Lo (pis l pai 
33 o iS UJI GU Jo DEI va sme suda da aa Falo] Jal 
SU dlas su A plod NN po SUS LI ĝo vL AJ GUS spe ud aj 
: „E DGLAJI Lia SP gol 


gr) tS p 3 paj kaj pu UES PUSI plo GLS Sud slas) Us 


M. V. Villuendas, La Trigonometria europea en el siglo XI: Estudio de la obra de: „usl (£») 
Ibn Mu'adh: El Kitabmaĵhulai (Barcelona: |n. pb.], 1979). 
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JK dlas gel eS 3 si els. oma sa 15 pll n€ Lo liaj cŝlas 
al sa Unio JI vl ŝu LUJ klado JI Ee LEJ suo p pon vL eL sovio 9a kulo 
Lidl a o iu DĴ „aj] ESI ILJ (eza GLENN o) ope eio 
„Le Jui ULL „ai Laj dUdy elpis „l p sao Lasao Galo SIG 

«kalo Jo 1 IL siaj «sadi J) olal 


o dl Jl (ph Vd daj. 4A9) GLA dlas gy Jai aŬ uo gl: SU: azo 

Es cn VIL OMA) sad 13 alus i pb aŭo „JAN gb Od Jm, 
i taj llan l ŝa JLLS pa BJ, | dl 1) liu eo Je 
LEKI, «RUSS ZAN JI as ido alaj aka vd Ses ĴI Mil a «ULL 
on ILUS Rad I LUI o 15 ike 6-a SES IJ T,55 oj 
SL od vla, we I pluma SU LLL 5 saguo oLa ULULI o aj 
pUL kz 13 pan JI aum Jo elama aas dlas cl zs aŭ. god „Lo 
ej nm sI ~s e DUB glio «a GJ Lulo aŭi» i)! 
UI ILU cJ SLLJI ai culoj, ELA gi 5 sd al LUI 
“ur kO VALI pr SKA prii di paŝanta «modla kam e Slul «Zl di 
o LA I dl pobaJl suaJ asa BN gx sle i BI Jo sulo. os Li 
psio Lab l am Mi lma alo aŭ gill „maill kab cut aj, elaua£ 
gi dlas pl plias ly LUI LIAJ Lo usl JI ULLI i: p vi eli 
uz IK MAJN pro ST suon lt atr kas a JN ULOJ amo SJ Jad 
ga Nao tan VIII ss, al si) (LJ ua Ĵi bl kug 5 «edkol stul, Luo SUS 

Lp lud 1 mi luo aŭ a pli La lia, .(R.tan JJI 


Ub- 1 oi mud L 2 i PSI UJI a olJi sda IKI seli koJ! ol 
iums do] elano pat as ll ĉo ME pr eoo A LL ga laJ 
a ŝis Lalao-) LULI ada Je gaĝo Jo epo maŭ „2 pro 0 Lam ka e 
LA ma lapis IS 1 pliaj eaj ul Jl di mao No (I Luj ploj 
1 SUN KAN do com pur Bp das 5) «ILU maj dlas gel LI. mo pito 


2—-y=a s sinz/siny=a/b 


. 1809, 0" sm poma yo 10) pel OLo ll dukoj a sakon 
lU e nas TEU kiu bj: daa; edio, Io JLU eio) ol [ua e A ol Javo 
JUI Jra a = 90 E Lall IULI SUS la mod SS o gl 
:4J3lawkI SLI re «si co 

tan[(2-1- y)/2) = [((a 1 6)/(a — 6)].tan(a/2) 


sor 


be Low plaza AI Bl pli bo] Lro illj lugo pe lln La Ys 2 aa ĴI 
kiu paj ~ed] slu! «lJ eda o eu I LR a kad aj „LJ 


(sin z -- sin y)/(sin z — sin y) 


PU LL 1A LUI Zl ao ka co abt UI fa lu cls ilas Ju 
Vlk sis mli lu ĵudo ge podi lia «(VO 10) pi, (an) 9a, aj ZI 
so5 I Ab i kolzo vipo mani ilt: bodem spo HAU, ull: rand 


EH---e~- les o- E E——— 
TE 


H 
kena Sar mpon -S EEIZ 


(19. 10) „s, SUI 
sa mad ekus SUS pio ald Dll 3 I lall aa) „oBLJI „aŭ; Leŝ 
lioj «vik kd USI 1 ~~ mJ a Na= haan made) Lu asa 
12JU Zuualo ob = „aj suuzo 
r = b.g.sin A/[60.(a -b-- 9)] 


-(ABG) LEL ibpdlsslaj kas uaj: haj JI 


ilulp LGoy, LA=z ĝi8 II L anaj) «(No - 10) pi, KEJ) ŝlas cul ao (EV) 

orau Lio blo. KLD men pd (GKIGA =TZITH = b/la-b) 334 dl Koz£j  AG=a 

-BR/RD = KOJOD ga pezaj ŝu dali ŝaall G|b « KO/OG = (a b)/(a — b) olal! „luzo VI 
SATO NAVA VLN ĝo kiaui sali 1 „kul 


=o£ 


E LAUJ aI dili oka Lo bLI iua SUBI le favo Jom 
US sue JA UUI gue mald hadi Il, lea Jalan uj pd 3-a 
Os l aI a PU ca mp lUS: o Pu dito celi 19 | ka 
kl esl «adl ie ad bok) NJAN e pl Ga l palio ci laJ 
La J aj SU) LJ o top ms KU E cud gl foplaJlo 
ds «(R) BS ubly «(erd(180" — a) gl) LUN kall 3a ecos „i 
uaŜ «XA „UDU, ea arab pkŭs ka I e odo so R= 60 
iul om Mat KAJ, sU LAS UL Lo LULU lln om 
Les GA Suo ~r Gli font Has am AE sLilualo Ly) diLajl 
[uouta lamon ŝul sla muli, i uuKo oLa Lo pall pam uiub HIKa 
(JU LN Jo Jan (~S pl pei oe e l SLA Gual kaa l4 allbo), 
7) eka (V 
erd(180? — a) = VAR? — crda „ cos a = VR? — sinĉa (l) 


vers a = Ri cos a (a 590?) (~) 
Vuers a(2.R —vers a) = sin a (g) 
versaferda = crda/2R : (0) „adl! ula (£) gali (V) 
«(lvers a)/[sin (a/2)] = sin (a/2/R 7 
„[2R — crd(180" — a)]/crd(a/2) = crd(a/2)/R ; 
crda/erd(a/2) = erd(180" — a/2)/R :(0) «kal! kle (T) 
-1 sin (2a) = sin a.cos a/R Je Jasi lea 
VU. TIO ear (6) 
«sin (we 1 8) = Vsinĉa — sinĉa.sin2D R? 1 /sin?ĝ — sinĉa.sin2b] 2 
“ŜOsin (4 B) = sin a.cos B/RA- sin Bcosa[R (1). 1 
UI OLBL Oba lo 


lJ HJ pl Lum ll ĉa dl JENI a pa adta «(VI 10) pio JJI (EV) 
1(909 se sol B odl BG sa gl AB 05 Em Ed IL) suaall 
TH = ZD/2 = ecrd(2a 128)/2 = sin (a B). 
= qe~j (TN) flu GL day (NH/BH = TE/BE as; BTEy BNH obli my eka 


loo 


oeaa i eed pedi Li 
EL en Luo PRLI 35 
ok Jam hadi 

cm ud UJ ul o o) 
Piaj polo Ea mpo ASI qa 
ela 1 sdla pK LI plusaulo 
a i dama ou kaza «AS pil 
aŭd pe Alina io pamaS tel ji 
Su SS o JEJ: „masi 
a GN GUS Gil oJ 
(VI - 10) pio JLI JI i LS sl „USI la 
LAU la di laJ p 5 e mu 
SU Rol kul cl SUS i kda md o Sado e plo bll „KI Jal 
ĉea sla (lizo spe Jo 43 ŝu LJ slo VI lue o) laJ LET aŭ sa JI l ĉlS 
LOL BIS SAI, plo JK, es as sU «Ro 60 Je sLUNI maj val, ANS sioj 
LK | Lu sla I GLE laJ e sd a ka al as, Ule Too eJ alam) 
LEZA pll ĉasu OUBLJN REL: HU RIlo pe eco pll ĉnmĉl MI SJ co doj 
e kl Lia dmo | plon 53, LEMI GLS poda ko pad pat cio „dk 
e£. Viro mm 55 GUI e Dla ll JI mase UI ELE D4o e eza aj 
EEE GLo a bl lo «du Ja sul pri bu] ola 


LI Jai - 1 


kia us ja lm de yam ism ko 1LJS eL SUJI mLa 45o DI 
dul su JI Jt Ko Ll LJAS ULO ca dupo ULL Lo Jad 


NH = VBH? = BN? du sz LL Luko Jad pagi AN Laemadl LI LJL La al 
Cm kamo kauli 1 ual GLS i «UY gx imo 224 Ja), Ors BT/BE , 
ranla, Ka pad 

lmno mul a kb polo katan slaLati: aj LUJ o pd Oll pam IKa (ET) 
ese Ualio SA 1 posa PLI ada Gl MI (pd l.l poto 

1 LJ) ŝlo maJ] „is «3 Slaj . „NI gls ejas eel gi Mt ULE JI „l : „kul (6) 
Heinrich Suter, «Das Buch von der y «(VATO 1 „LI LS, GULOJ 2eLJI Lu pall zool 
Auffindung der Sehnen im Kreise,» Bibliotheca Mathematica, Bd. 3, no. 11 (1910-1911), pp. 11-78. 


“ox 


am Je 2a. Ll 2 ll okul. Js „LY! p aas es AJI „LJ! Oll „e 
o LLI KO, Xi za i aka Bao Joe audo „Lua ola) l 
ZAŬ) oda „53a a uo Jad ge dio St kelo IKE, ZI Jalan 
„oE aJ Jiaj uŭ bayo) vb mos Jl Jala do dw Js N 
„3, sin (1) ean ad ko UN pa LU: mad vd US Jaade PI 
esee LS ikulo e GiaJ Jeli I) (buo ea lr all GLab go 
Vik (sun, 5) «907 se cu llu VI 015 uaj ĝaboni, Vlk, mal kaj a, a 
Od gud kanl Jalabl mdo ĉl us 3, (89945 gvoj dl du jo Gna 2iu3aJi 
RS zas slo laio Ol YI ZI e Zea: uŭ e | Les, es ato 
ed do Mi plo OLL GJ] pao ĝa datis, slul, GI Ge (el „o 0 
eN leno plL qn rua laa I paar aŭa e puzlo UN Joao 
uze Ja aubl lila loji la, g3, 130 pas 0 cxe ALL Laj, lo mas aJl GiLLSl, 
lile „aj gl Lu mulo lul JI USI el] Ĝilo sle aJ GUL gon rde 
aio SESAN, Lumo 9 Kk kareero = oK ~is ozaj 
eU5, adul km ĵo sd e seas OV Si) e o 
OA Ka ll oda mao l pm iuu Ri lao a; cast kia mo Laŭ ep 3 LE mi 9 pacaj 
IB IKA do «90, 0" su sin 2/2 IlJI „ast 
a»b=»a/b» crdafecrdb 


Janus iĝ.ord 1;30” « crd 19 « $.erd 0; 459 14 a3 l RULI IS spo eras 
Oe o 
L crd 1; 30“ = crd l = ĝord 0; 459 = 1;2,50. 

DLI (pmlulao mis pOLSl se USI 0; 459 ĵ 1;30" (p 51 oL = 
MJ Kaj lima ml Jlo ord(729 = 609) sl Ji lotao konto (nalo 
Ul cen reloj GRAN spit i I „alt ĉi «sl JE mul 3) LoLJZ 
OLGI 3 6 a aJ mall pll 3) kull Uh «813 Kaj 1 pm al 
“Ou ali 3 JsLdl Je Lao tem «(adi 


oL, Luo 1;2,49,48,13 « erd (1) « 1;2,49,53,4 1) SN ze paŝo ULI 82)» (t0) 
crd (1?) = 1;2,49,51,48 


tov 


No lol SUL md rio prl lmj (SUI bl Ugad- 0) 
san LUS plua $! mti amb kabsonatl kio als ln aJ: pluulo muslo pas «izo 
aŭo SS Rupesdl podi SI ilo Saadi eli; mas ll JLKEUNI iko 
dr pel lao altas (gll CSLI lia 5 a ŝaj be aJ GLah 
l immll Ib «cal Jl Oa pas 83. p mala, GL lo dad „vio 
GXIM] Dnas pl El siall 4 3 LULI sulo „sin (19)) lajb5. 
(DLI im e cizaj) sin (189) ;~as (= sin (45” — 30") sin (152) „~a 
LP ooj 
ge 16 . 157 


sin 3 “sin VE 16 


IT] 


1; 2, 49, 40, 4 « sin 1" « 1;2,49,45, 10 
312 JJ AI sa = 

.sin (1?) = 1;2,49,40,4 -r (2/3) (5 „4!) = 1;2, 49, 43,28. 
1 eel JLKUNI Gil Lo liaj 


„169/16 „ 189/16, 159/16 „„ 189/16 
"ee =" ape l 0/9-|sin 156 "spe 


353 Jl lam eleo Jam Zi Tel Jo lib buomaj (ULI 3 a a 
sin 21? „ke slRl „ekio „Ŝ30 sin (19) OL „3 Urbi ol Lalis kojo pŭ5 
rdo dun hara ne ano nati „53, sin 3 - 19 
sin (19) = 1;2, 49,43,28 — (1/2)[sin (2.1?) — sin (3? — 1?) 
= 1;2, 49,43,28 — (1/2).(2;5,38,18,0 — 2;5,38,17, 12) 
= 1;2, 49, 43,4 
isin (19) Lo pb poa ea ealas sin (1) ol —LLAJ pojn) 
"sin (1?) = 1;2,49,43,11, 15 


JN kuduo sle iro 53a ed IB] ZUMI Eko i cnl tab pam 


David A. King, Spherical Astronomy in Medieval Islam: The Hakimi Zij of Ibn : aal (£V 
Yunus (Frankfurt), chap. 10. 
ŝ sda Ako. AL 
ly .sin 19 = 1;2,49,43,12 Je ami (=) 2 GUJ SLA gi (5) Jalali Jlumol ~e (£V) 
= Jl f'(a) ol UL Sj 6 pkmo adaS a = sin 19 L „colo sin 2.1“ — sin (3" — 1") = R.f(a) laŭ, 


“9A 


31 LU buas pi Joa san 
LOL a ud esa, lul ŭl 
ENDUS PETA LA COJO] 

sin (19/2) suu iŭ b lilŝ 
els o ĈUJ pl lpo MI 
5 o mod viŝo 
Lal pluma; red Lo LRL 
GU 1/2 Oj = aJ „asi 
LOR o Du mall oli alo apo 
GV - V9) „3, J-aj iul po sa e ŝel „3 dupoj MUS, 
dp GAĤ 3) da JU KUNI 
PO noo SU sI SU ll adj pe e dama o pd ola: p elu maza 
reo (OV. 10) 3, SKUI Mu) maJ lase Bla „kel vs el JI gi LI, amol) 

sin AD — sin AG « sin AG — sin AB 


.DY« DM « DK = GT lan 


cAda „aa nL 6 ala 3 o LIL «sin (19/2)J a~ sU5 e? qe 
:((VA. 10) e „SuJl) 5 plo HL ds aL bull on kod 
AB = 39/8 = 129/32, AĜ = 99/16 = 189/32, AZ = 159/32. 


35 FA H kakolly Z kado diulo elzal ias) BG pill doj 
JI Ba a „KU Gua 69ĝoj ldam ed) OLau5 a AH = 19/2 = 169/32 
1a aula 


(sin AG — sin AZ)/3 « sin AH — sin AZ3 « (sin AZ — sin AB)/3 


ULI „imo Loy gallo sin 219 Lu gg SS I ld oj 23 e lus Gui NO pll 2-p cos 38 
kozo Sek JI VLANG e TON ASO aa preka, ua 
1 a Ne rada Cada o) 5) 
„(16/15).sin (15/16?) = 1;2,49,44,34 » (8/9).sin (9/8") = 1;2,49,40,8 
.1;2,49,43,28 „e Y.w 1;2,49,43,5 3 ŝi lus ej I kul o, ol e 
Franz Woepcke, «Recherches sur Phistoire des sciences mathematiques chez les (£A) 


orientaux,» Journal asiatique, sme sĉrie, tome 15 (avril-mai 1860), pp. 281-320. 


To4 


a. 


[sin (18"/32) — sin (159/32)]/3 « sin (19/2) — sin (15"/32) « 
[sin (159/32) — sin (12/32))/3 


ss il pi Jag LiKno 


0; 31, 24,55,52,2 « sin (19/2) « 0;31,24,55,57,47 
AGLI kula oda 3 b pe Gaj liol i mi 
sin (19/2) = 0; 31, 24, 55, 54, 55. 


Hato Ib pas ULULI lia (maj 
iaj az lk laaj, is 
ĉo „8 535 sin (19/9)3 1a» 
„saml dio bb mu (GAŬ (pe Sla 
sio 9) sU guis Jo kaekli 
OU kle 5 pona pb laslnj 
Leiub aŭs „GL vio LI 
ve£ ssin (1) Lo p OIU 
= EIL GAJI) a „AL sea 
si Elo Lao aa pas (GAJI 
La skioj a uaj 343 
Jado sse UUI OL ui 
QA ~ 10) gŝ; JLI l mll iS ol o dl 

de po aj au) ĝo e) UJI 

SUL mas (UJ dol Ja ad pid pij Uumiy llm UJ eL 
I BUI po iam 3 3: amo ao ijo LU lall pb ulo a opl; buas 
es Ga tS ud Boll Zaball oj lop AB 3 SEBI oblo lal) culo, 
A LKE kuo pe Lib lis ,e kunto BUT (e Juan puĉo pad Lud 
„seJ ul, U fI mn ld udo kelazadU 


.0;31,24,55,52,2 « sin (1/2”) «0;31,24,55,57,47 :lum Oy5o ĉl «es sL £ (14) 
Le sin (1/2") =0;31,24,55,51,57-- (1/3).0;0,0,0,5,40 = 0;31,24,55,53,50 : 21 Lu Lall, 
' - (sin (1/29) =0;31,24,55,54,0 : „laj SN jo uj LULI ol „LaĴi laj „aj SY! 
1im3dI MI [15/32", 18/329) ŝmmdll 3 e amol og ŝopldl ku oll hoj (09) 
(8/9).sin (9/16?) = 0;31,24,55,31,8 « sin (1/2?) « 0;31,24,56,4,26 = (16/15).sin (15/132") 


"e 


UTAS e ab JUKI leajo I LLU e fail olla o oJ UI samo 

sn ms oa plu Je prblan lolio! sll co „l EIUN olalo plaza ul JK, 
ALIO p gaj Le ŝ ZA ad Lamo Il: dl mull cxe ulo GV ual ooj „Jla 
peallada mal e S:a amdi p as (SU JIGeJla “oJ pio pat 0 „ala 
gi Sll sal „saj Oc sua la, «Kajo SAL Ja pario sl Sib Das 
ede Uson cu AĴ I aŭo pra as Jala 5 A us JI Lo as o plaj 
3 UI jJ baat, 99 51 Jau sl 5 3 3 us kammaj JDI OJ pulmo 


AYy~1 = Yo — Y-1, AYo = Vi — Vo l-A Yo, = Ao - AJo, 


SIEI) L- Jiazul WP! kizadl ol (Tm - 21 = -m ml = d US do) 
a drs «Zo, Ti] ll dy =B E (T — n.)-Ayo!d : de) JUSLUNI 


tar. (r-z,) (T—2,) „- 
y= == [Aya = d -A yi] 


Kb ŭi dall eko spat ol, KI ZG lKa] aK dul emus Oi ĝo mJ Jolo uzl, 

Oo p„suJI o ŝa) Ĵi cas sda l a LA AJo e sli JLKIUSII a 

iall a siao kama) Alas praj JI JLAKLUNJ Enuo ŝuho GI Mo sorl 

a Adalo lu Go Jl io sd USI pas Wa GLS: ad dmo cis 
Ko, 

sts „sU 


Javad Hamadanizadeh, «The Interpolation Formulae of Islamic Mathemati- : „LJ (01) 
cians»» paper presented at: Proceedings of the Second International Symposium for the History 
of Arabic Science (Aleppo: University of Aleppo, Institute for the History of Arabic 
Science, 1979). 
Dum l iaa ul o mamo sS2 pd l «js pll 22) pp dao GLEJI pl: dul (9Y) 
Le inn Su Ll lo) p Taal ZILI ke KL Glas Dulia ŝlo] E ed p IK i 
eZILUI UUI se solU; ploJi Lal) Lola «To «(OT . 1906 «Zglutoj ui ulel ŝ „ilo 
te ei 
Carl Schoy, Die Trigonometrischen Lehren des Persischen Astronomen Abu'l Raihan Muh. Ibn 
Ahmad al-Birimi (Hannover: H. Lafaire, 1927). 
G geld ol 65 «y= vo (= - 2o)[Ayo 4 [(= — 20)/d— 11A? ;]/d isall luasuis 13) (0Y) 
pe zo Ĵa e JU sU eplal ekal „aj ol boj] Bi «[(z-20)/d — 1JAZ., ŝulaJl «LI „aŭo 
ILI „iu liKao (TK) La a o ge IU kaŭ c(m,1) a (mo, vo) seka) su ol 
pli gb KI ILJ ld mas RIOJ pe elu bolus «ULKLUNI Lia plasa 4 us JI 
; „ez! JUSLA! 
Edward Stewart Kennedy, «The Motivation of al-Biruni's Second Order : —L ~I (01) 


vu 


dadon ge Bla] elo po kulio poj Jo J padel, iall gI Ebono kio quam 
1 LS cL 3 e vlaj «tavol sla SE, amomo olaol is lo pari lamno 
T—Do k— 


VY=VWE——. 5 


; ku - 2. Am - Ato pd]. 


bUJL Jas KIUU pais [mom] imit gi dl Jlamul JI lua an kilaj 
Lu oe cuipb uaj, (7.1, 9.1) o (To, Vo)o (Ti, Vi) OLEAN! 13 GYUJI 
doj tolo) „is kamo egodld „ILJ O „AJ uo dua cosa SII Jab bakas 
mo Ĉie o [om] JR 13 OS uidi pai „mm pd JUKI! 
o KE Aj l goi ge gl BO i pa EK de l] ĉo Lal dla 
(22, 4) LIJI PUIL pa SUI mL kul Le [mo] imdl wi Jad 
nOuS5Ksu ĉn (Tr = kl imi =n -r(1/2) (DZ. =N ~i «(To Yo) o (T1, Wm) o 
sda ĉl GE maJ GILasl, Lal, LS mpo Ugab ol mu Na l bumo lulo 
p a JLKEN pip gel pena lp JNN eLa La «em SOJ 
JLSLUNI lia (amo iall bjo ual) Lu ow s|n,n p] immudl 

1 LS Le, ĉas mia KI, dmll laos giba Gl ul 


sinz= sinn -H(z-n).[sin (nH1) - sinn] H4.(xr-n)nl-z) 
[sin (n 4- 1/2) — (sin n-r sin (n -- 1))]/2 


Interpolation Scheme,» paper presented at: Proceedings of the First International Symposium for 
the History of Arabic Science.... 1976 (Aleppo: University of Aleppo, Institute for thc History of 
Arabic Science, 1978), reprinted in: Kennedy [et al.], Studies in the Islamic Exact Sciences, and 
Roshdi Rashed, «As-Samaw'al, al-Biruni et Brahmagupta: Les Mĉthodes d'interpolation,» Arabic 
Sciences and Philosophy, vol. 1 (1991), pp. 101-160. 
LAJ LN So l JE mo „39,36,31,24,15,5 e «le Se e Mli elis ela (00) 
- 190. siu r ' 
4 gl end) SLL GLAS kulas zo US l 
150.(sin 909 — sin 759) » ...150.(sin 30” — sin 159), 150.sin 159 
Brahmagupta, The Khandakhadyaka: An Astronomical Treatise of Brahmagupta, translated : AJ 
into english with an introduction, notes, illustrations and appendices by P. C. Sengupta 
(Calcutta: University of Calcutta, 1934), 
LA pidi tw JUK duo? i mll aŭdio Ve editi ticl Jado JN adl kolbo 
Javad Hamadanizadeh, «Interpolation Schemes in Dustur al-Munajjimin,» : ul (o) 
Centaurus, vol. 22, no. 1 (1978), pp. 43-52. 


uw 


- JU Zuza dez (e 2o)/d = € y 33 ĵan pe ekaŭl Uolo uas 
lro ze 2d] imu) Je cy = y, FEAY, E(E-— 1)A?y,/2 


OUaLaJ ĴI elaal 25a lus mt lano Jl KI pal opo (63 amat AN „imo 

45 aŭo „(pNete. VeV e) (Sebiiktijin) (res jp 35 lp 3 mama GU (Soi ad 

(sall „Lb KII ka salamo I Lilo spas ŝalis e pao OU59 cl vd lŭ] slaj 

ULI UU ŝako (sam) lo (558 mado pelo (sao 43 eo «ULI lo sj 

ela Jal UJ ad ŝako Lo (52a ekzo Il, ima II LJ ka £a ZILI 

ela daj kj oj OO all LAN LUJ ao udo p Ko J pad 
Oe MUN oal JI ALU, „LI pakoj sonko (nmi (io daj 


«(7 = 2.cos 20? ol gi) erd(809)/erd(40") 1... LaiZ pJl (143.27 = s8 
“z= 2.sin 10" ol sh) crd(20") ĵll lazo ĴI 8 Kl =3no 


la pao JUN adl a jo md Ĝ bs a3 a Lo Ul glo pe mas lulaj 
kab; ev ULI: muj eI colo lial impo 5a Loa JI «plugi „LB! 
impo jj oblo Lal padtl lia pzdly Sj UL lo e JI ula 
= Bi Ua el Jobs aŭo OL pel plo Jo Les id i lumo cido 

- dl „83 kaloo dinas lelo eio LUA al AĴI ZN ĉe zu AJolao 


eis oj LS LUSI 6 lJ a ol I ab a£ 2a, b o) 
RAL po ma pliso coj „KU Zu Gil a a audo p „3 lia JEE i, amo 
lan JLE vd PLi kut, lpo „SS Dl Kao AJ sd ss UL uw 
de A o PASI ALS plo apos Ga: ŝo pl SEN ŝa, „l «ele 
1 „Lo golLI bt injo a] 5a du ,lia 


o 2. 
crd(40" - 2"), crd(40? ESTE erd(40" -r 19) do 


1SIS eda ll lboulkal) i ui opl tiuo Si (OV) 
«y= pob (2 29) (Ayo «e Ay1)/(2d) --4l( — mo)/(20).[1- (2 — 29)/(291(Ayo — Aw)/2 
1 ul dual va a lilaj ey = go — E(Avo e A? yo e Ayo)/2- 4-(€/2/(1— €/2).A?90]2 „el 
King, Spherical Astronomy in Medieval Islam: The Hakimi Zij of Ibn Yunus. 
alal pl! GE «62 red] os gx ILI IUlI e «sad osa tjo „JI : kul (0A) 
Schoy, Die ; «Y fadi «(VADO [Oo] 13 ,aLJ) SN DI JU Oloj 2A iopo AI 
Trigonometrischen Lehren des Persischen Astronomen Abu'l Raihan Muh. Ibn Ahmad al-Biruni. 
peo kuly ebl ĝuo pe BU] SUOJN ala Jo Ja pa 1 ello Lk LS (04) 
M-r sl-no (12-17 = 22 pz hl iĝedsalo (ua ĝa di Voli kuj e ibllly 


ur 


OJ dal pakl ĉpo gi bizo] cel iei lul ls Ss gi 
crd vu, = crd (729 — 30»), 
erd u; = crd (30? - u,/4) 


e, erd u, = crd (30? HF u„.1/4)... 


„BA GEL po pasa, VLLI SEGA VETE KEC sea 
gale «|0", 1809] il pb JLKLul Ulo sl pa ULI eia qi oL, dili, 
38 ŭn FOLII 90" = me AZO, ke „maj Lao glis mul) sb os Hal 
Lao 9043 3 Lu cp(t) = kein 8 (MV) JUI p ILJ ua JI G3 p | ioma] 
„t=0-m.sin0(Y) ist „izj) las 


e Lumoj Mao (7) EBLAJ a, ck lll ba UN ed 3AE p JJ, 
1 JU KI 


8=t-pm.sin 8, 


~ed 40, = f(0,-1) = t4-m.sin (8a) 9 «9, = t 1a 43 „ll (8,) JJI ilo, 
a o UA EJ us ILEN L balai ap La 10,3 
l LAD) USA nuo a anloj lus nle dao e ezo siJ LJL 

| „LAS 3lslasd, 


o laso JI ŝdelabl ŝi JN eu IKA Lal aj aio 
P-o dl OL ĉu Eto Eslas ko a vaj UO sin (19) OL 
1 OJ RE RIlzo aoto Tab aj LES iuluzi ouj; ea pliso lO UJN 
(e Dluko kaj se 5 dl UES im „dl leto Lau pasemaj stn = f(un-) 
ZI AslaoJ) iŭ, MUŝo «(607p-1 --g))" — (607,-1)” Jyu kulu JUI JJI 


LE sadi pa Lo 124 solaj mol Sb cU pasia IO] 19) 95 fu ahan o 
Edward Stewart Kennedy and W. R. Transue, «A Medieval : L~ .l ~a el (m.n/180) 
Iterative Algorism,» American Mathematical Monthly, vol. 63, no. 2 (1956), pp. 80-83; and 
Edward Stewart Kennedy, «An Early Method of Successive Approximations,» Centaurus, vol. 13, 
nos. 3-4 (1969), pp. 248 - 250, 

Kennedy [et al.], Studies in the Islamic Exact Sciences. LT DLULJI OUI su pls 
Franz Woepcke, «Discussions de deux methodes arabes pour dĉterminer : zl ku (I) 

une valeur approchĉe de sin 19,» Journal de mathematiques pures et appliquees, vol. 19 (1854), pp. 
153-176, and Asger Aaboe, «Al-Kashi's Iteration Method for the Determination of sin 19,» 
Scripta Mathematica, vol. 20, nos. 1-2 (March-June 1954), pp. 24-29, 


11£ 


(60,1 -- 4a)” — (607,„.,)“ = [(g, -- 3.602,„.,)-q, -- (3.60)”x2 ;].q.. 


Ge UNTI LS i do „a «lulu LU LS JI At sad eL Ol 
eb gl olulJl uo ill SS p Lon nan imaĵa ILJ lia Jad oI 
LAU Jala md spamo NI) ĉia ma kuludbl ĉiu lall oda 355 1 OS Lal juo 
ad 2a ldo o” ma rina VL sas = Velo eS 
1 AJsla,JJ on sin (19) ol mi e ak ea Ula; „SU e~ 
7 = (7” p 15.60sin 2/4560 () 
1 JU IKA Jo 11;2 6 4 1;3 13541 ull zio gll dmll e lomo 

T = g, H 6071.g; -r ... -- 60"9,, 

o eal gr 5 Ol Lo mil 3) ez = qo; ĝi, ---, Qu YJ UJIL eS z ol Taj 
vu lana LULA ŝul lo qo, qie ĝu last! sua£ JI Zi, Jal Bugo KUN 
Omo 15.60sin 39 sla ALS) „i, Je me JUI 3 Jl i JS do Le palizoj 
E] 


Jl [E] 29 Zo = ĝo, Ti = Go; (1, l! Te = Go; (11444, 9x 9 FILII sua JI Uza lolo 
«ess S~ eb LAJ ~—L Ob eus pls ez sAĴI „e cede mi 
3 N =15.60sin 31 gx) 2 = (7 -- N)/D «(Y) UsLJ! se DU) SOJ o LS 
I agan se sata (SLI ĝo aJl Lo Ja Ul va aso „(D = 45.60 
=N— D.go sl Dojo N ka dl ro pliaj Ŝ a, = a ges N/D 
KSI Je ()) soldi ea 

-1,= (r' 1r,)/D 
cT1 = 405 1 = 90 1 6071.g, Le am og = (z3 -r,)/(60-1.D) ~ ; ~= 
: old masni= (T5 To) — 6071.Dg, 1 ALJI gjs 
-m=(r' —23rr)/D 


Louis Pierre Eugene Amelie Sedillot, Prolegomenes des tables astronomiques : — ("Y) 

d'Oulough Beg, 2 vols. in 1 (Paris: Firmin, 1847), pp. 77-83. 

5 LN kia Ol ge 2 BR dal qe ul JI bonoj «stos Gl 1e,1 pokaj (I) 

o Ual cun meio qu = 59 Jo J mal D)o (qe 564 daŭ kaj 7 «1; 3 Au 0) 353) „i 

UL pmamas; -q gaaj dl ld vd ako, p a8 JAJ uio el o LAA] kaŭ ope plani ute pis 
„JUI Zo, 3 sub 


Vio 


e an lno (I- Tp = (T a, kri)/D, (kr 1) 


e = (Ti, — TR, Hr.e.1)/(6075.D) 


Esos „Te = (Ti, HTI o HT) - 60 F.Da, Los Te = Tioj 6075 qr 
Ne GLE umo Laŭ p BUS I ab Nli lae OL „Si, cI 
Js Luka, sin (19) Jal „Ad NGA slaoĥ su I OJ Jo „sin (39) J 
Ka ed liaj kal] MU zan spdo STI llo iu 9 163 

1 l 70,5 e publ uo ve EEE ĉa, mo adl uloj 


32 1/2- V21 VIE. eVIrI 


md sea JN a o „kJ Nl sluol do LUS LIK Juao LiKaj 
«ULL mul Qis 3 opl Ja Dj UEL uulooj duela ki, pb loj 
luki “VI Gu SAI gb komao solutola (SI GIBA cta 
ada jui edu „LJ, palo! gui „wa SLUJI LULO 5 e lua dl goo 
IL si an SUI pM (a olima) MU JUS mamo Lo uloj Ato 3 „SV 3 ma) 
Ld pall Gi ka gl Jl pag Jis Lolo Omo Jl Jel 12, 


UI HAŬ Ld UUI le wd met omo pls Jl RAJN ce OK, aSo 

UA Jadon pa SUl) mamdl MI BALO mata (GLUA add pop «(K23kI 
di Lumo olas sda | pau cu pedi slalo 58a koj SU dla dia aj 
BLL» topo spo cab PLON pob, GLS ad aĉ Li ilaj (dn plo 
EO mj kasa Bad kja ml alal JJ 61,8] Jaan ial ŝue, damo di 
ĉ dadly JUS, solali NIAJ plasumel fi e, SLUJI Leo sapo (5 e] 


LULO 307 65 b,ŝ „latu pal Cu gadi slu» Jo kiu dl eka 535 (1) 

ug = Ropa stun = erd(180" — 1209/25) e cm = VAR LIL JI Lu 
-S ABl iula GJ bala ul en olima sulo Sj PSI AE cun = VRURIO 

pULJI JI Japa Laj daj Lo lilaj .27R = 6,16;59,28,1,34,51,46,14,50 y n = 28 4£ liKay 

Paul Luckey, «Der Lehrbrief iiber den Kreisumfang : „Lj; .2r = 6,2831853071795865 «5 „aJl 

von Gamshid b. Mas'ŭid al-Kashi,» Abhondlungen der Deuischen Akademie der Wissenschaften zu 


Berlin, Bd. 6 (1950). 


Javad Hamadanizadeh, «The Trigonometric Tables of al-Kishi in His Zij-i : kl (10) 
Khagani » Historia Mathematica, vol. 7 (1980), pp. 38-45. 


vu 


ore e ka EH popins EJA: 3 JI SUJI, UJI US OE Rl „KJ ialubi 
add „oL Jodi lia (3 «8 oj slo LZ SS kall OLA su 
dogo kain ĉel „ie Iaalo AE Lo pe oreo, po pol c1 KU DUBLI ca 
Adam plo sn55 lpoltans IKaj LJ inomano kai): po pad iuzaso plaŭ! 

PLI OLA d ke ze ) Tuaio mas ĉl JS pak „mj aa 15 uzl 


vv 


as 
dl (3 Bau „adi Ciluolo ĴI „ulo 
inol o „ali „A 


ao] 4a „ul 

li pd JLI! our Jado (SJ ell ĉo Jl „Sia Ol sama 65 imo 
ŝa LON A ast Lum blo l dall ĉa Ad le l pl Ŝi maj lul JI 
mien am Je BUIS 03a Jl mas pN Lo pAVI pll io apio JI 
l da ki LLI eulolaaJ Jio 3 GUI, (Gerbert d'Aurillac) 9 „35 
mas) ZI Bagdad! ŝa ad JLLS ope esa „to GN DAU LJ Zef azt 
e jd pas gb su mlll UI pe JAI ud cxe ŝamdi 3 moj) JS- 
on play -i mad span (PVAVT) plL sly lau BLAU „Lo GUI 6 „l GUJ en) 
od ga pad ab ad Lulo :(Haskins) sela GUS jap dus sl io 
JULY! iu „Jl JI „2U Ol Studies in the History of Mediaeval Science yi ol 
Ol mamoj aJ pio GL 5A e GI liaj) Li EL jJ l EM 
LAL „l (Alfanus de Salerne) 0 JLu p pul slul Lo „azil „bJ lila 


Kap l OU «Kali (FNRS) „aJ Lou ub gl mull (m) 

|; som Mans lo „za ail lia ke p pli 

ĴILuY (iL„JI) Albelda „„» ,,» ——S (Escurial) JL „YI „~a Codex Vigilianus (V) 
David Eugene Smith and Louis Charles : palo kae! a uJ „Li (Ebre) „Il (sly gl peki 

Karpinski, The Hindu-Arabic Numerals (Boston; London: Ginn and Co., 1911), pp. 137-139. 

(enl) „«Abaques» IL All A cdo ulus ONI as (MD 


vid 


(Atto $i psi pila uo si ariuaJS, (Constantin l'Africain) „i; P9 datas 
ld I SLA a GLS LUS pa EKU, I ULE („i Tohannes Aflacius) 
ŝa UJI 3 alaj) ola l cio AI LEI e„vLAJL pluzal po = po 
„sd (Renaissance) (Lal? subo oL Lulo) seo DU „io lo 3 
Suo il zak ĉi „ad D15 elaj me le l 13,2 ada Jo IAU seula dio cumadsozol 
Se pio l Gut uab pale drago KE | «KAZAN p alal ŝili o pall (po 
Le UE BASA mi laŭ vl: mo GI pe i SONGS gue ko pea kilpo e 
e Zl dall du pdl SUI o liao Al Ua o mad xe sulo Lal j3 0) 
TLES La a ai LS poli lla) d35 51 ilan diplo, maj (93uoJ 
JI ELA! gx La e Ya pd „laJ imas Sauti o elo le e ĴI SI „ans 
lia „Uon la ii i I pio Go lll OA ĝaj ka KA Aaj dl po praodl 5 aŭ 
(rl Js ga do 3 Sill, ULL plaj iial: o pa) olon IA, Jobo, „azo 
de KU DUI sm ll plas Liz pan da JI li, l dad al „uas! 
I kel ĉo Ui UL] se KJ lujo liona Lia pati ŝi cpejs luon col viŭ 
Yd lapl. DE I pll JAN lll do sa Gm kup „SE Le „plio 
Lid Zu JLI ĝo sts LS i klij inzpllj LJL peplo Jo radi 

-oN bd sda a za SVI 


JAI ENI deadly Leg OLA „lo 19a) 
gI LL „laJ 


eel „dam dl Da Vl Lulo Sans ilaj ĴI ŝo ol „aJI blo] sl do 

Lubin ud SLL lo ŝo plod LG pe elema p laa 
aJ Nl du lelo se JI sI plil Lo eS La Sb 1 o] 
De Nuptiis Philologiae et Mercuri ~US 1 fu mula es [JI Lia Le JU ~i mad 
De Institutione arithmetica ~US 5 «(pt .. ple) (Martianus Capella) LIS | slu, 


Fuat Sezgin, Geschichte des Arabischen Schrifttums, 8 vols. (Leiden: E. :5LJI IL, „Lu (YT) 

J. Brill, 1967-1982), especially vol. 3: Medizin, pp. 266, 295-297 and 304-307; H. Schipperges, 
«Die Assimilation der Arabischen Medizin durch das Lateinische Mittelalter» Sudhojffs Archiv 
fir Geschichte der Medizin und der Naturwissenschaften, Bd. 3 (1964), pp. 17-54. 

Studien und Mitteilungen zur Geschichte der :, „3 «(R. Creutz) 355 -, J SNUR~ sdso 
Benediktiner-Ordens und seiner Zweige, especially vol. 47 (1929), pp. 1-44; vol. 48 (1930), pp. 301- 
324, and vol. 50 (1932), pp. 420-442. 


“Vv: 


(Isodore ||] „sus js) Les Etymologiae US a «(povo foY£ =») (Boĉce) pa seJ 
(Bede le Venĉrable) „i l Juy ~an ju idi plo ISo (PIUS) de SEville) 
—IKZ olli sda |S 4Loquela per gestum digitorum Ol sal bu£ S-U (evYo —) 
(pA"£ o) (Alouin) gu, SI tS OB eliKa, „eto: vo oL el «Lu sao 
do aJ HI Hi VP ee — NI UJ A ~a mas Propositiones ad acuendos juvenes 
las ~Uus ke LUS “kJI UMAJ sda la ob oll Jo MESo UR damo 
A pie e ULLA Ato smj ezo (VET JI,-) (Jean de Tolĉde) „LJ 

: JUJ ZIIKS Eslas leo 


Z koj 
ia po po = 
45 61=10 


«De ULL. seg Liber abaci ol aJl e (AY Y) (Fibonacci) SU ~i SUS vo 
:DMILab lee mad „Ke gl iuuenis uita reperienda» 

r gx 
eo (VU) (Clavius) mlS lulos wi sla Jl ELI sda ftn dm «Tlo 
Ol (Guillaume de Malmesbury) (5, male so palo ilj uoj La Lin G 
NI „LAL, aŭ Lo pa (plot) (Gerbert d'Aurillac) AL „33 mu „uz 
3 Lulo Miaj sdas lb UI pao l JUN po opo «Abaque» slut Zu LLI 


a a ne al iaŭ (apices) 


100 


- (Jean de Seville) Ju2Y! log mallo GG) kia cr do „lall Jado LY „ksj (£) 
Baldassare Boncompagni-Ludovisi, Johannis Hispalensis liber algorismi de pratica : „L;I (0) 
arismetrice, Trattati d'aritmetica; II (Roma: Tipografia delle scienze matematiche e fisiche, 1857), 
p. 118. 

Baldassare Boncompagni-Ludovisi, Scritti di Leonardo Pisano. I: Il liber abbaci. II: ('V) 
Practica geometrie ed opusculi (Roma: Tipografia delle scienze matematiche e fisiche, 1857-1862), 
vol. 1, p. 177. 
E Sud e md o pel 3 da pd Ra pla NI ol LUB me lkaj Y sj (V) 
taj a elm LE dull podi lia ds LU lb uŭ iku Las Loj «uua J lao 
Guy Beaujouan, «Etude palĉographique sur la «rotation» des chiffres et :L.aJ] „kuj, «LY 
Pemploi des apices du X“ au XII“ siĉcle,»» Revue d'histoire des sciences, vol. 1 (1948), pp. 301-313. 
De multiplicatione et Diuisione pM » „ika «iS „53 Je sui „gl (Gerbert) = ol omj 
lo iodad) Go e LE os adl ER . Joseph Hispanus) Joseph le Sage aJ iuj ed 
„(Abaque) ŝul Ual 5 ge 


VAJ 


god kal imi JI Bad ao ad md 5 po elm Ul Ol „i 
pla SA mi dl bl elo gi «etl Ld OS ko GUI Ol xe Elu 
- adl ĴI SILO) Zadl „8! 

e Last jul sl e umjol bl man pi dat LIS «pATO pladi Jj „is 
a ELOI Lugziub, lias 3 Log] Seca lo 6 inidpo slas vi Uu KLI 
ĝe Bro TON po paj Kaa I del 16 md ALKO Lapis 5 DIS, 99 Lo „eJ 
ir mul dion i ladoj lia OLI Laj ŝibuo lio aU „to GIBI Ov 
(tan MI Ab vio 2b vh 

„DA o o pazou a «Dixit algorizmi - 


„i „aze lalio) 3 lisaimus LY » e „aii s)Liber Ysagogarum Alchoarismi — 
L land (a2 E 3, I 
. (LA) Liber Alchorismi — 


. (LP) Liber Pulueris 


BDURJI pasas 01 avaj OU kod sla gur dol JI o IG ano 
1 AJUJI 2A aL, 3 SA: o pal go 


pO o dita ma p paj 
1 
ĉa va JA Zu 2a gl 


poj 
-— 
sm jami 
~-—-—- 
-- 
-—-- 
s-~ 


LY LY LY LY 
(5 „ast ŝa) (I ŝs„ali) (II ŝiaj) (III ŝiaj!) 


Roshdi Rashed, Entre : „ŭl « „AL aula £a pll Apa vua mal o (A) 

arithmetique et algebre: Recherches sur l'histoire des mathematiques arabes, collection sciences et 

philosophie arabes (Paris: Les Belles lettres, 1984), pp. 17-29. 

(SE Plo LU p£e Luo] :Glo ĉio SENI, LULI lo i OLIS. Jadllo, mo sa GIS 

Ga pdla pede U5) ŝalo fiuo us ellas GIS e JNS plo sio plaso e sj «esll Lub) 

Andrĉ Allard, Muhammad Ibn Musa al-Khwarizmi: : ĝi pall ska pun ijo pij pi (4) 

Le Calcul indien (algorismus), histoire des textes, Edition critique, traduction et commentaire des 

plus anciennes versions latines remaniĉes du XIF siecle (Paris; Namur: [s. n.], 1992), pp. 1 - 224. 
sedi pslis d ST a ul Luis o Jaŭo ĉu plu (V0) 


“vY 


«ELEN „ad kla piaj VaJo olun ando ĝo luo DA adl io 
val ge spolladl sl km dl samo iako kejli 5 e Pol o 
1 A lia pdLo) Ul ŝuo agis, OV jol sa 3 adl (s „adl 


o I pm sU! sa uJ „md umo Joe I] ato eles pa pa blov - 
(11)- 
E ku dl 


OO aude Jus] Jl ole et pr - 
OO pa l La go o JI gi) DOL! - 


PI Ludas JI US koudb oJ lam jol aJ 6 LI lall JI LON 
pao KI KLI ĝe eL Lo „del ko ĉiaj l sU o gI 


JE ud o „as RU ZUUL JL mo mll obeas ius 
«exitus» 4 «(, 3) «in» „3 «diuidere per» Ju (e =) (diviser par) «diuidere super» 
... .(denominateur) «denominatio» Juu ( ĉ. = 


ala Ni e Luulas Jlun Zu LLU puŝo koj Jo pall gro 
EE adl see SUJSo kad lpo imi ios Ter cz) Soma] 
gu kolo UlaS ŝpalo sl JI Lal a ial aJ mL Glas llo 
La pol 23 ad „db pl sumb stall fai) OS Ol uu Sj l sLJ ms 


Baldassare Boncompagni-Ludovisi, Algoritmi de numero Indorum, Trattati SN GUO, 
d'aritmctica; I (Roma: Tipografia delle scienze matematiche e fisiche, 1857), Kurt Vogel, 
Mohammed Ibn Musa Alchwarizmi's Algorismus: Das Friheste Lehrbuch zum Rechnen mit 
Indischen Ziffern (Aalen: Otto Zeller Verlagsbuchhandlung, 1963); M. A Youschkevitch, «Ŭber 
ein Werk des Abu “Abdallah Muhammad Ibn Musa al-Huwarizmi al Magusi zur Arithmetik der 
Inder,» in: Sckriftenreihe fur Geschichte des Naturwissenschaftlichen Technik und Medizin, Beiheft 
z. 60 Geburtstag v. G. Harig (Leipzig: [n. pb.], 1964), pp. 21-63, and Allard, Ibid. 
James Orchard Halliwell-Phillips, Rara Mathematica (London: : us S3 = pb „aJl Roj 
J. W. Parker, 1841), p. 73, note (3). 
gi LUS Gl, (University Library li. 6.5) guo mel5 ib ok ja ol «tus e = (MW) 
cn 04 plell din ede Le fo sej 35 6 „io sl Ou a Bld, ua „ĉo GL o „adl 
-(R. Thomson) 3 ~es. jJ ŝujb- ŝa Jus] 
Allard, Ibid., p. l. OV 
LAN ET ENa Mio kami pluali (14) 
ATT AT LV o aŭ „ual (VO) 
UJN La ma i lel a LJ ela o edo VO 


svr 


Je EDU SL) 5 pm MB Jeo pi Ju l uaj amo) pall lia ope l~) 
Le SE menos ŝan o Li sao 1534 1 ms im KI aidl uo Juni Lia 
eal dl po Ji I aan nll al Jo DA JI HB pe liani col „iS 
clŝo kia kio lb «DA cp klums On PC ĉnadl Hlas xe laŭi LS 
oK l lao nub klas lon IK o „eks L lia Bl Li „as 33 5pe 
melll (a sao ĴI (Dahl) Sioe 5 lio elo JUG Lumo) lol UE eji 
p kolo duSo Luno piuall DUS JE Jl «matr ual OV ual, 
Lis) Gli ol maj see Lzolaau £I, «DA „adl pe Labs so «Lumo 
adj bla Gd ned aza (slo VE sao o ll pal a Lao onas 
se po o e lo Ne kuo Io LS mas VEE ĝu VEE lo vluj 
ol a No Ajo ĝe lIli aj Le db Gi „aj 4 UU do soo, Selo 
SB e „SI suJ 6 re Leuze aal ius Jo UOJ (LA JI 5 LS) » paŭll 05 
Saul „i Jl pek ĉla „J) ola ĴI aio pb LIS OS Ol e Noi o de cam o ki 
Yi «l «ulli sas .» „Zil A ab cos S de (LP Jla LAM ŝo on ll aus] 
ak paj a SI ajloj po ĴI Baum ŝamaj sl Jo DA JI MI „kj 
esa DUI LLI vo Jt OP LU,S3 Lo JI BLOJ 6 ao OU Lo 
as DA JI SGgo a A sadi lia po UE: „J ad E pe cu 
AŬ Am a lE „ELI „i Eon SN popa i LS lj bli pam ds 
(Uices) KOLE se ĉnas SAS (| 435 ;2eo 1180703051492863 : suJ ŝel „Zi LI 731 
1 Jla] i lo o auto 2a, GIN 6 i Eb Je mud mas dla 


Andre Allard, «A Propos d'un algorisme latin de Frankenthal: Une mĉthode de : „kul (1V) 
recherche,» Janus, vol. 45 (1978), pp. 119-141. 
on das mdo l lium spa gi Jas ga (ĉar. 6) Ly 9) 1 ned ge Raad sajo] sis 
«LA LS «pe kll p ia laŭas «(car.7) JLL sa kagi VI LP DA LS (5 pullo mael, OLJ 
ILA ĝa ede): Janis gue Cido pal 
Allard, Muhammad Ibn Musĉ al-Khwarizmi: Le Calcul indien 1: EJI (MA) 
(algorismus), histoire des textes, €dition critique, traduction et commentaire des plus anciennes 
versions latines remaniĉes du XI[ siecle , pp. 8, 30 - 31. 
Veti sku sali (14) 
-tribus modis 1A 6A po skm skali (Ye) 
= o UI ĝo de Aaj ka) ias lel de st mo DA UG pill lia Ol (XI) 
AI pa pLu GLaJI ALS ej Jl le ci azo pl REO) JI opo gll vio SOl ul sio 
Rashed, Enrre arithmetique et algebre: Recherches sur l'histoire des mathematiques arabes, p. 9. — : Sta 


“V£ 


(1000) (1000“) (10003) (1000?) (1000) 
5 uices 4 uices 3 uices 2 uices 
1 180 703 051 492 863 


us ye sad on gl gi l) tuices» kas SUS, cŝel „2 Ss 43, „bJ! oLa 9 
KLAJ 
so SI 


Liber abaci Jl OL) o: la KAJN p plaj PNATV pladi Jia (Chasles) JU GIS Las, 
OS OU aJ vo dj l SA GLE o l JJ eaj das usl ol5 „is 435 paj 
3a sLobs sl ~i „UJI sisi spilo JK, eoo (|VATA) (Libri) .s ~J 
Liber ysagogarum alchorismi in artem “tas ja S = pb „i ib, ke 
Luzo N)DA „adi pd pias p Us mo . astronomican in Magistro A compositus 
lud om VO ibu bs 383 = pa aza ŝi pazo koma e MAAĤ pladi vi (Nag) Je „ij 
A TJU sl July eV ET eL Lu pad ĉj ĝe Ol GUIS Lago „sel 
ioma gld ad ea pai „as ia laj, VA MA pUJ vd (Curtze) 33,5 „is 

maŭ „Sla siS spVAs fell OS ATT pi JI 3 Ĉe pa Eb „a 
ENTOJ VIL p o oa pd pi Rio LL AS a Jmj o p 


VI) Zomomaj) sla Yi ro 5 „SU mi] Liber abaci Jl; 5 JS «uices» LAS Di = NY) 
? | EA gaj VJ LJtS 

M. Chasles, «Apergu historique sur origine et le dĉveloppement des mĉthodes : „Lj (VT) 
en gĉomĉtrie» Mĉmoires de l'ncadĉmie royale des sciences et belles-lettres de Bruxelles, vol. l 
(1857), pp. 510-511. 
ib ad ;a 3 paid ol „Le «Fonds sorbonnes» Jl a 4A" RLS, „anl ĉl aJl Juj (VE) 
Guillaume Libri, Histoire des sciences 9 £ NUA ib ll Lea kb uo a dj] kJUL 13 
mathĉmatiques en Italie: Depuis la renaissance des lettres jusqu'a la fin du dix-septieme siecle, 
2 vols. (Paris: Renouard, 1938), pp. 47 et 298. 
A. Nag], «Ŭber eine Algorismus-Schrift des XII. Jahrhunderts und ŭber die : Ll (Yo) 
Verbreitung der Indisch-Arabischen Rechenkunst und Zahlzeichen im Christl. Abendlande,» 
Zeitschrift fiir Mathematik und Physik, Historisch - Literarische Abteilung, Bd. 34 (1889), pp. 129- 
146 and 161-170. 
«terminus posi SJ ALT ol «(Fichtenau) «usuj e sj pj plas ~U Ul ~i 
H. von Fichtenau, «Wolfger von Prŭfening, Mitteilungen der Osterreich. Institut : -L .quem» 
fiir Geschichtsforschung, Bd. 51 (1937), p. 320. 
M. Curtze, «Ŭber eine Algorismus-Schrift des 12. Jahrhunderts» Abhandlungen : „LS (VI) 
zur Geschichte der Mathematik, Bd. 8 (1898), pp. 3-27. 

= Paul Tannery, «Sur l'auteur d'un texte algorithmique du douziĉme siĉcle publiĉ : „las! (YV) 


1Vo 


o] fatto o) i plom o MUB po OLAS son po 6 35,55 dab Tu pao ĉa LJ Ab „ksj 
Li13e pas 334 Gado Le Lo alta, «LG! (Adelard de Bath) SL yo „Yal zebuo, [uJ] 
SIGLEI gu EM oo lI SULZ ga ei Jl Jo „Al A3 VI lia (Haskins) zl 
„ “(Pierre Alphonse) i „All LJ „SN ZIS e e qe ASI is 

(6 (Liber Ysagogarum) LY Jl ladis dl ŝalo slos ON oa lulo suo 
dama y AZLKaj LY MI Mia (6925 slos Uf cu BULO viJ ĴI de oJ edad J-aj 
SAJ Lo GLIO li las 

OLEA 5 E (E o) $I EA LY JI e lede! „al kro 
De opere US ŝul suu kid a «pa LI zak JG . ULU, zea slelo, ol „se 
A sad Les 5 d pelis e eksl aŭ SL go „No astrolapsus 
Je cdo 4 lid SERI aa dl Jala o (8 lia UJ a 9 
68 pazi ka madl ĉj eV eLa ms e to a JI eb „LJ 
isti kia 68 plus kab . Julo p VET pll luj cas 8 (7) J9NI Zuuall ĉas JI 
kia gl ca) Jl UKo, cas Sol III JI ldo] puto o paj Lumas ko pal 
l io po les dam ao il pto GUI OA Tama Sl ij 23 «id st! 
koe l olu o skis Gb o le OLAEL ole pio sI KS Globo 


par Curtze,» Bibliotheca Mathematica, vol. 3, no. 5 (1904), rĉimprimĉ dans: Mĉmoires scientifiques, 
vol, 5, pp. 343-345. 
Charles Homer Haskins, Studies in the History of Mediaeval Science, : kul (YA) 
(Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1924), p. 24, reprinted (New York: Ungar Pub. 
Co., 1960). 
4 „al aŭ (Pierre Alphonse) i pat lJ aJ) 53 i Kula Ruo pi) lpi ias do, 
Jose M". Millas Vallicrosa, «La Aportacion astronomica de Petro Alfonso,» Sefarad, ihoaso 
vol. 3 (1943), p. 83; 
Richard Lemay, «The Hispanic Origin of Our Present Numeral : Lau Ls LK: A dd olo 
Forms,» Viator, vol. 8 (1977), p. 446, note (46). 

ea kj Bla la I al lae (5 ĵus 
«(De musicis ac geometricis rationibus).|“ um dl Ji LEJ ml dl LAI Rua a o l (Y4) 
Je 6pZ (BLAU UUI iipall) ŝlo ge A 3 sup ab hall lamo (dl de sm sno) 
LY sa KiB fl 13 „ks deb) «(Curtzo) 91,5 ŝati lyb oo sime dl SAJI o kulo cul Lao 
Andre Allard, «Les Plus anciennes : „la! ual a LULI os NI Lo! iau V9V0 pLJI i 
versions latines du XII“ siĉcle issues de l'arithmĉtique d'al-Khwarizmi,» (Louvain: 1975), (non publi€). 
. De opere astrolapsus ~: Lip aa ue ijo Cc (B. G. Dickey) SLIS a~ LU aŭ, 
B. G. Dickcy, «Adelard of Bath: An Examination Based on Herctofore Uncxamined : as 
Manuscripis,» (Unpublished Thesis, Toronto, University of Toronto, 1982). 


A 


inal) gi usl kia Joli as LEJ vd ab GENI i kal Slul e 
pa KRE (9, uusl) «Corpus Christi College» ge VAY ib „Lsdi pe mo ME 
KU clu e pidis Hejpl bl Jslao) me sulki Jo allo e 33 ps a] slo ĉl 
in eN da plo «kalao vi ĉelaj Joe sla) a blo po sol o5o ol lll e 
sm Dlodo Of «EUS Lo idle FRAT eld g Zajlbl Jgtal 
pladkjas lao La sla N (gradus „minuta «secunda «tercia) LY ĴI Tu PECI | 
«ij; o = Y gdJl (gradus, puncti, minutiae, minutiae, minutiarum) „o ; al ~u 
ell ius de Jus la sse Loj iluojl ĝ bb „lj do 615 6) plue 

LIJ on3lfs „mi l luy lb go sol JJ uua uko 


ree eJ USI wi a 1 esl (Tannery) SU moj ceV49£ pLaJl Juaj 
GAS - ku pll pd cxe ŝtal Um edio indio) Ss kl Ab 1a ebli 
La) me paslo uĉo JI VIO pao TJ Ja JN ked ŝa „ia ule) 
mop Ul (GLS lJ (plu b 6 peal pam do uelis pao,“ 22/7 
Ol umi «umu «del IS, LL «del slas luj aio like sm GLSLJI 
oe (DI ĉauadl 6me cg mudo dlas Lb dao so (17) ZL9) ŝimaj! 
(10) (1) gud) padis Ol sami eeo eo Lulo duj „Jl 5 PNI oL daad 
Ju ual slas o mo pe TEU o pad) olulas ge tdaj siuo? S Loj (IID)o 
MO JUIS leo mall Kao 


15 105a3555 10-a GIS bl 
ab = 10[b— (10-a)) 4 (10 - a)(10— b) 


Otto Neugebauer, «The Astronomical Tables of al-Khwarizmi,» Hist. Filos. Skr. : „kj (Y) 

Dan. Vid. Selks., vol. 4,n0o.2 (1962), pp. 143-145, and Dickey, Ibid., pp. 83-84. 

alu dd (VATO „LJI gi „Hll) (Walcher de Malverne) 0 „ZJL ps „AJ, ol gi LENI cul l 
o) 53 Le pomadi lie gle ol ĉjo kaz eli, De dracone SI: pb islo Jmanal 45 ipi pill 
OK Ul Juli seo (Gao JI pli, ide JI 55) HEJ vua ULA, sla, l ĜI «ede 
ub l afo pe labo JS OIL so „LII Gl al De dracone Ji ib az mai ĴI uslo maz pU, 


los lu 
Tannery, «Sur l'auteur d'un texte algorithmique du douziĉme siĉcie publiĉ par : „kul (VV) 
Curtze,» p. 344. 
Allard, Muhammad Ibn Musa al-Khwarizmi: Le Calcul indien (algorismus), : kal (YY) 


histoire des textes, edition critique, traduction et commentaire des plus anciennes versions latines 


remaniĉes du XIF' siecie, pp. 27, 18-21; 37, 1-15, et 36, 5-7. 


AAJ 


15 dub „ruia (II) ŝaal) » 3a 
[OS Ibe 10 a «10oS 15] 
ab = 10b—- b(10-a) = 10a — a(10—b) 


SUI Vo A pb je „dad l ud cojo AŬlo LASA pi 3 l sda hol 
eV AU alo ar last lI Ude ge glu l gud Ld l mes 
Je = algorisme ~S i i, bJ oda le dojo I kio bJ] Jolaj uo 
SJUII dll ulas: ab as aŭ 054 UI adl ge «(Salem) (IL „os Jt 
de ole ram deo sil Ala Le I ĉaadlo LIJI Ka a, 9 „ko 
0 Veo a Jo lezo kiu uJ „pb l UL 2JUJ slas NL eze Ol uva i 
ol „Lj Liso slas lua N „l (ZI) ib)l ia„aĴL 2.obbi o NN kiu aj Ŝo 
i Lal da, ll sdla omj GA mo LU RulaaJl ĝ aJl po AEU 0555 
(lean de „Komo Sl po GUL L. “Algorismus Vulgaris „i ; l' Algorisme de Salem 
(II) ŝsJ) iial fe sel obloj as SOLIJI ems l (Jlo Sacrobosco) 
TO ub le Jes pao) S poll Je l ia ab Jo sus Jus 
Liber Ysagogarum Ol ĵaJl lasi lig bol lus ss) iial oo ho o] „o 
JI lalt kulo «VIT IA uio pup Ab ao aj ako GUU Dl aJl pag 6 Alchorismi 
Loj p «1A Loto lila 4a pa 255 Lagon «a Magistro A compositus» «KA ib 
dla dl plano lub kama) CA (6 me 


SAE lelo elu Jl ebl lpo mis Alo (TIT) Z9UI iama) Glas lujo 
ge Lu) eni leKdo Ilo Ja samaj af I dual 28 ŝuzao ell le 
dia plj as lel E ileezo puplolli ŝlo Le DIS Gy 6 gl IN o pa cxe aao 


DD 0 cm lo 6 mo slo ino deb) Jo pdl IKI OI „i (TV) 

M. Cantor, «Ŭber cincn Codex des Klosters Salem,» Zeizschrifi fur Marhematik und Physik, 
Bd. 10 (1865), p. 5. 

1 od „Lo SIB ĉAŬ se ed lL dalgorismen pusl 3 Laj „ku ludi 23 „all, 
E. G. R. Waters, «A Thirteenth Century Algorism in French Verse,» Isis, vol. 11, no. 35 
(January 1928), pp. 45-84. 
Cantor, Ibid., p. S, and Maximilian Curtze, Petri Philomeni de Dacia in Algorismum : „LI (Yt) 
Vuigarem Johannis de Sacrobosco Commentarius una cum Algorismo ipso. (Copenhague: [n.pb.], 
1897), p. 8. 
Euclide, Les Elements, traduit par F. Peyrard (Paris: [s.n.), : „Lj] «sko „ĴI suu maj (Fo) 

= 1819), VII, definition 1. 


VA 


TIOb- oblas Elola GENI imo) o 
ga Ja ad 3 man o RME KAU pola I eoo pliso 
LA kajo ŝi ao Lea SSE aJ Jarl LI ius me A LY zu ll ESI 
cu md kozo]! Jl ge gui UII 3 ndl Lb pa la ulis spe sdm Sl po 
„su ael a, SOLEN lia pp Lo,b sas elia NI am kio UO (Loj) pusl 
o pell lfaj, ol 99 „Lo GLUI OA e kanaloj ALJUS ŝuo) aasalo Say e „aIl 
Y sant Jo lelo Sa eda ga LI ILAN, [ua Slaj N LIJI „o paj 
JN sm, Lolo Bulo saj lulo MIB map E DL po 95 Za dual Gullas 
(Hermann de Ss Ole a uzo) LS „eL Og o Ju eĴUJI J oJ! ~Uus o” 
ES aIl dulo MES paĴG „ajo 23 panj Jo DIS LT JI Ite Oĥ „Je Carinthie) 
ss taal) se e) ŭn pu LY JI ope (olll) KZUI Lauall pe cu) ple Bulo ŝloso 
EP AN ls Jo poll lib a 3 e adap 6 alo ko vl dao lU 
vado Jj LLI JI ge maa A i usl uJ „SU plas! LuKaj LiKao 
Sad mL JS e taje mall lm OI, Zala kul olla LIU as „e aŭs 


Euclid, Ibid., VII, definition 2 et Inst. Arithm. I, 3. : ul vadaĴ! Guamo) y 
Allard, Ibid., pp. 25-26.. :Lal Jul 


Allard, Ibid., pp. 34-35 Lad Tel e pall ilu lto e daj (VI) 
Menso Folkerts, «Bethius» Geometrie II; Ein Mathematisches Lehrbuch des =: ag (TV) 
Mittelalters, Boethius; Texte und Abhandlungen zur Geschichte der Exakten Wissenschaften; 
Bd. 9 (Wiesbaden: F. Steiner, 1970), pp. 144-171. 
JN! Sadi „ĝ (Lotharingie) ;u, I 3 5 iupao plias lacaj IIO Jopt paj » maill 
UJ Lo old GA ue 
Euclide, Ibid., I, axiome 5, propositions I, 9; III, 1, 3, 20, 25, 35, 36; IV, 15, et VI, 2, (YA) 
4,9. 
BL p l Le i ad ku dl ole JI «Ell, Ja (Boĉce) us (po OLaj (TA) 
eI dd pe A PN „a iam jso «(Hermann de Carinthie) „5, „SJ OL „a, (Adĉlard de Bath) 
Dickey, «Adelard of Bath: An Examination Based on : ,L;| AN un p ilo pomo iaj 
Heretofore Unexamined Manuscripts,» p. 87. 
AV AA ĵo tamĝ pali (£9) 
„se LS c«que a centris» lal Le s slul slolaj po laj luo AT o cedi Lali (EV) 
p dl ua Eu TES po pad 3 LS aradii» lal Je udo «GUJ 
„LE 5 £ «LoLJI JUN, (Yo dj he VO) KA eO (Ye ZILI JLI cJ o (EV) 
Menso Folkerts, «Adelard's Versions of Euclid's Elements,» in: C. Burnett, ed., Adelard of : „kzl 
Bath: An English Scientist and Arabist of the Early Twelfih Century, Warburg Institute, Surveys 
and Tests; XIV (London: [n. pb.], 1987), pp. 55-88. 


"v4 


Za ali Los 8 k 2335 JLa Us Je sado e gul dull di plio LoLas 
LG ko ull, LF JI gx isl 


Laŭ pe eŭ Jo «SI luso plu (dll LIJI ge etiel ESI) LJ gul az, 

Olda le eli l LALL leo, as vj sll ulo DL go „o Jel, JUJ 
„ol 3334 ol De opere astrolapsus ~US „Lu „bi Aŭda „LY JI las) vs olajsli 
sli p al ula Jes pio me Je „ast lupo Pst „plo 
O AL g3 „AĴI, oduĴu) De draconey i „al „LJ Dialogi cum Judaeo OLUKII) LEK, 
Jj jo el Jalaom di pas spe peLJi sl O433 39 (Walcher de Malverne) 
pe Eolo ŝo BI La GG plusoj de LEJ ge bl SERII go e uso 
e lug sda fie isla ĈO log lk A e adl edo pil 
Lo ma Ee A kij dk em o (Chartres ĝe Oxford) 3 plumaĵo sL = 
„LJ Corpus Christi College 283 ib „sd „i LS LyiBLaj, ASO FOENESJ 
do la kimo dj ladoj EVO ĝui yi ŝo pe l abuhto 2A1S elazal, «o pi 
sid U,5o TIKA „(Robert de Chester) sud a3 muss le pli kami mon lula o 
a Bn kapoll 6 mi lop pill pla kamo e NUS vi5 kama, lo Jo LIJI 
~S Je JU Alo ab haŭli dio mll ka dl Jgls) „SUI samad ast, 
vs plo pluzal ĴI BILGNL laJ lla lol kuo alo JUs Lo uko sln eb 
DERI ge huo Je «LY spe (Ea (9) gula qi (5264) pidis ŝi „aJl Zl l 
S2ne no «Moses Safardi» AŬ) idi slu iJ 3a LY oL so) Lo 
Ol laŭi ŝak po AA Ka 6 hl 5, (omd] zzzo] «IKa pa epo a ho 
labo) Jj iel jd oLUJI Jodl lia a SU [OL o o bula ao 
med on LIJI i pola alll gi Zo pls olal BUIS „SS LUS «pai Luj 
ON aJI so pS alo JUL pa Gd mjn luo lias pajo del 


Dickey, Ibid., p. 94. (27) 
J. H. L. Reuter, «Petrus Alfonsi: An : up. „a JJI lla spe GUN ual (t£) 
Examination of His Works, Thcir Scientific Content and Their Background,» (Unpublished 
Thesis, Oxford, St. Hilda's College, 1975). 

-(Y) emulkaam claug «buht calbuht «tadil .elwazat : lll „Je (to) 
dual o Auct. F.I9 «opto RaKo 631 pku5 ly VI «Bib. Publ. sl tb abo 6 s£ (£1) 

. VAt «Bib. Naz co muby 199 VT «Bib. Nac. Ju ple abako vi lin ŝipo uJ sdao LS 
Heinrich Suter, «Die Astronomischen Tafeln des Muhammad Ibn Mŭsi al- : „Lo (£V) 
Khwarizmi in der Bearbeitung des Maslama Ibn Ahmed al-Majriti und der Latcinischen 

= Ŭbersetzung des Athelard von Bath,»-fanske Videnskabernes Selskab. Skr., 7 Raekke, Hist. og 


A: 


LTI i KUJ obwudall ol sj «MUB uko deo l pill lo dio IlO aja 
e ozas eala i Los Sol LLa SD AL e node alu 
p «LYJI 'dpicichus „| Vecentricus ~ slas Lui, (No «LiKao „astrolapsus 
elo Je BIS BL po „Vl Gl LES NL mam net e Luj Ao MI NI „to 
3 et pd KUJ Lio dol ul“ Ŝ(Trĉpidation) LY, JUS 4 „las, 
so ulo o mo eklo aŭ sm (GU LI l a LIJI i eron PIS lo 
on flami ple dani «Ul 2a koJ KIU o pul 5 a l plo OF « bl o JL 
ato Lu «LP JI ud amo elbatas dl pl e OI lo 3 laJ II plias 
cile do l bi (KU 6 utao pl kala, 99) pl Luo ĴI „eN Lia 
Posduo LEI ce peoLJI had a „Sili «Almerith» JI ASIL a Lo Su 
eze MUISS ello Al DUGLIJ puaoni 1 danta ela ga GUL „iS Jas sle 
c= Le Olamu N „oto ol 4 JS «De opere astrolapsus „sU l) pli I — all 
bobo lill 5, dia pll JLSIL : KUII ebl oze kolina «LY JI (58 ŝi liaj 
buke ond pl sU mll „aj Ju iman eo LN JU 
(Hermann de „43, „SJI DL pa aJ sja ENa aJ o 3 vL sj mas al 
im e Supo kuo do amb 95 mao Jri altaj e JALS kkuo i 199 Ĉarinthie) 
eJ md Corpus Christi College 283 Jl „3 ml ill mu spu «5 „l 
Luzo bojo „Nolo lao e podi pezaj ol Lulo «LUJ l JLA I ss al 
Bas ib IKE pls lia JI po5 la l us slan Luj Laj «UIS, LUJ 
PLISI Lola LY JI pusi siun Juj, LLV JI SS i domaga kapa poto 
Bas ĈU Sj E o lma kus mu zlaz „Ol lo «UUJ, kaa) ke SI 
bin prn SUZO ĴI pluo Lo dono V 1813 e dLSGp LUON komoly AMUS 


Filos. Afd. (Copenhagen), Bd. 3, no. 1 (1914), 
„LY gi Kal VITI ŝmual OL VV (Gol miaŭo ĉo 3 plo dado slhatl kull 
«Et primus quidem circulus. uerbi gratia ad Saturnum, ille dicitur : JU [SAJI Lo (A) 
quem Saturnus spatio triginta annorum contra applanon metitur». 
Dickey, «Adelard of Bath: An Examination Based on Heretofore Unexamined Manus- : „ku! 
cripts,» p. 159. 
AĴ ku Mee JI 13 pluo lio modi kiko i kuo 490 ĴUS Slo A adl pato (14) 
LLE jo 3 aJ o po iall lu aa ej Gj sman flo LU (00) 
(B. G. Dickey) SG sl le pb JI RII Rol po LAUJ RALg mitol: „Amo sda (OV) 
(R. lmj dl opto SU do GLO „MI vb KUJ Jala ILO o po iS plis doms 


Mercier). 


ZAJ 


s eL A re 3 azok Tade a) sll, TAALAJ eLgJi eb 
„LY Ĵi p keL)l ko emaj) «Luo ib „ua 


e PU SSE le UJ UKj: II ŝamo a solea Gli «pas L JI blog 
liao) luo NLai lami ge pt ILa (LY JI spe ksJl dauodl Las: JI SUS 
BULSI 612 dl Ramall adaj 9 pa ali) Le go „NB La vo (1530 
MA kalo SI mugo VITA iau dl ĉbabadi vi LP JI JU a kaulo 
SD pad ao o) LizoN! 39 ~aJL Lulo „H-a Magistro A compositus) 
De aŭlja ad tO LO ao aJo pas fi lao aSo mad) ŜUA kal pa o pio 
Liu all jo ~L „SA pas «compositor libri» | a „AĴ plu oblas! «dracone 
„Fandl vim ŝ Gluo pas ULIS, Ŝ(Dixit Petrus Alphunsus...) aesuie „Zu „Ji 
«ab Euclide in arabico composita 4 LAJll «IL 95 „95 (ZAI) ŝauadl ~u „23 
Pal p LIUU ĉu „JL ces ) et ab Adhelardo Bathoniensi in latinum transumpta» 
dja e le kuo pis NS ia kulo samo OL jo 15 LASU JI amo 
a RIU ALLO: aij OI (iu DU RLL oma) al pos LY MI ada 
Lo radi 


ib l ema 531) «(Boncompapni) ILa Si e lapoj: l kaj) iaŭ 

„Liber Alghoarismi de pratica arismetrice emo me tia maJ VIO4 
(lohannes LAN! lon dl 5 spes qui editus a magistro Iohanne Yspalensi (LA) 
dl Lu lo spa kita kJ) UL-, LUS Hispalensis, Iohannes Limiensis) 
ALI lo A ~d ouadll 1a sa) all eb AI a kia e Lao) 
KCAĴAI DUS 1551, et 5a 85 epi =la 16 pello 6 pino alo gilo villS 
kuj Jio cii dl sakoj le VET VATTO oneloJ ĝuo le LUMkb o luso I Le 
La elas lii ll peli tutao 96 ut lo JI eda ŝu UL MJ 
«magister ĴI SpLE) elpo 3 o JI poll diaj ln lb daa vio cur co) ŝa 
Od lao gb 3531 2b „kall adas (GL! Log; lall) Tohannes Yspalensis» 


em AD pao du dl i gl (07) 
Marshall Clagett, «The Medieval Latin Translations from the Arabic of the : LI (oY) 
Elermnenis of Euclid, with Special Emphasis of the Versions of Adelard of Bath,» Isis, vol. 44, 
nos. 135-136 (June 1953), p. 36. 
Boncompagni-Ludovisi, Zohannis Hispalensis liber algorismi de pratica arismetrice, (et) 
pp. 25-93. 


"VAY 


lu lo LS eme e pad ĉapo LK, LS, (eag dla „to el 
Laj „aj «(Salamanque) (Kal. Ab he ĴiU ss d Lezo IULI vis . miaaj] 
CAmdaaj dora „ill p «Magister Iohannes» JI JLSI 15 «LJ „is HU SU e 

TeS Je! lan Li olS ll; Hec est arismetica Iohamnis de Sacrobosco : DU Ul pas 
(Jean de „S~nio SLA o Bla BLAJ ko GUI DAŬ 3 e dl si 
opa) iso sul l» Algorismus Vulgaris ) ~a] a (~ 099 (e pA Sacrobosco) 
„4.SĴY Carmen de algorismo gls 6m~m out ) TAL bloj sla „ko EJUI 
SA] alezo) gio Shad „db Lulo „aso 53a .(Alexandre de Ville dieu) p ps 
VOLV pl iba fado «83 „Ke doj IKaj pk do eks a 
(Tolĉde) ilab „i list Ladi ol ast! peki 14a „Lo EIU SAI Rulo e 
Od 1 medi ole pamdl esla ĉiom lIl5 cal ib asb 1 VET plag Ĵi 
rm 8) pomo ~ (44 (Richard de Fournival) JUS, „$ 95 Lio, LJ „is JUI 
oe Madlb porti Lo (675 Les), LUn) va LUS a5 «(Gerard d'Abbeville) Juli» 
«Magister Iohannes» i„aŝut, el uoj Lulo Ĝi) 9941104 pLJI i VET pLJI 
ĝe VTOA ŝb kod elituulo LA JI lb ao mur 053 Jo SJ LAS (Lo LJ) 
UJ ms lio Fon Y LA JI zi ud kaJ oal ou pato o LUNU. uL 
va sL Vl ŝo pas iĝ KIUJ LIS Sd iLa! ULU buŝ loo 
introductorius liber qui et pulueris dicitur in mathematicam disciplinam (LP) 2) = = PE 
o „diu rod „A Lol «Lil sao lo Lal (5 pe aK, «LA QI lai sas ple ke 
cmo des bile psi tuo JK, LA MI buuiis aslasst da „ĉel gdlly «LP 
Ae Ua sola gor 3 ploj lamo aU publ se ŝlo sas LUS „St 
LP i UN e m~ «DAM ga LEKI Lio JS ud dad Zuluo 5 „aJ 23 ;lŭo 
Ul meno lUnad cxe Tag LA Jla LY JI ĵi Ea p Lo (ud) LJ spa Tea 


33 dlm LEJ so (M.T. d'Alvermy) gi dilo „oo lp lou) ŝaŝlo iu. zll 3,LSNI ela (00) 
Marie-Thĉrĉse d'Alverny, «Translations and Translators,» in: Robert L. Benson : paslO meus 
and Giles Constable, eds., Renaissance and Renewal in the Twelfth Century (Oxford: Clarendon 
Press, 1982), pp. 458-459. 

- De regimine sanitatis Mi ŝaaĝo «JUI Jus Jo : a (01) 
Allard, : „ksl l VAVO plaJl se 255 81) Lis „53 suo lili «Enestrom Jas «015 LAJ lia (ov) 
«Les Plus anciennes versions latines du XII” siĉcle issues de larithmĉtique d'al-Khwarizmi». 
Allard, Muhammad : kul «6jl lb OLadl poj ĉu LPo LA 3 lelo Vilno, iiio 35 in Lii» 
Ibn Musa al-Khwarizmi: Le Calcul indien (algorismus), histoire des textes, edition critique, 
traduction et commentaire des plus anciennes versions latines remaniĉes du XIF siecie, pp. 62-224. 


"AY 


ŝilo iua LA JI gls Se il a o «a ea da l Lal i pe ZAJ 
JI lal o ma fio ao) Abo TT podol po io lo jol del „53 Je 
ŝpalo Al su LKa, OĈ TPP dj dl lalt SU TAN ias SY) UK), «(LY a DA 
slajso Jas LP. JI a LF JL ino LA MIJ) DA JI spe TU pomadi ol Je Jus 
La fomo e sio pluma LEO 9o ce plo «Laj Las SIU Eu 1 st Sas 
IZ Tua slum JU „8 sm MRS, o pat car 15 pn lioj etl Kao | las 
mo LULL Gj lel sam lem laj Gland 2 po kamo Jo LIJI (e 
e e ud sl LALL slaj Le SI sul 
ab= 10b —b(10-a) = 10a ~a(10-b) :ŭ55$ ba10 ya « 10 :05 B| 
sad ULI Jis «LA U Luj ETILEJ lam Sa L.a izw)l sia Lou 9 
LIUN lol „53 audi e ON lj LU adj OLU, 

sa kd Ul ULULI plas nazaj Bozo kimo (za LIE JI se LUUN kapoll - 
LIS pali epo dO mJ soj e dl e adl sad LL ce e pidi 
Loa ŝo p kmj TI) Lado y kia]! ŬA „u eo as lila podoj e pedi ad 
ke pam laj ska £a (A mli ~igb o 1), «a Magistro A compositus» 
„LU OIKANL sl i 6 mil slu l bo go AT oK, OI LEJ xe SKA Zelo JI 
SELI ve, Lal JI GS AI Ja A o gula JL pe Gla gii ŝulaj 

ZAU mo (63 el ILJ Ĵausi Dluzal LIJI gu Zila $I okamoll aki 
44; „aJl 

Laal) fois 134)5) ŝia da aloo) Kaj LE JI ce ludi as Luiso - 
fe VET pl I AI elo 3 ass 8 «(1) tal) ŝela ŝ parali 

VEBI sm purino (IIUI kapoll LY) ĉeson opa MAMYV ib asd pi 
eL 5U silui „Ul VLAJ, (LuszJl JENI) «Toletane figure» „saj eb 
(Za „Ŭ ND CO dndice figure» -„sa3, ku pll 


Allard, Muhammad Ibn Musĉal-Khwarizmi: Le Calcul indien (algorismus), histoire : „kil (0A) 
des textes, edition critique, traduction et commentaire des plus anciennes versions latines remaniĉes du 
XIF siecie, p. 81. 
MIT o Kei pokal) (04) 
Boncompagni-Ludovisi, : k~ .De multiplication digitorum interse dl ~e e$ (4) 
Zohannis Hispalensis liber algorismi de pratica arismetrice, p. 91. 
elo pall oda ga ti „LI: „Lo (esl faŭli «opo paci li Laj „lul 
edo pa dl e dl lia o „slJ all dl liut Jj CU) 


TA£ 


kb ph LJ pies LA JI o ŝupzdly mao a VOET 3 tas £i „ 
te gl o sida 3 e ekaj a VO 4 VIET Cnalal uj Le illo pb $ 


alo Gilad opluzoj ĉiu (long Lili) «Magister Iohannes» „a LA ~a) me 0) 
akno Slo go ĉl pa JUL ga LUS amo bd Kio p puta zo e ud lom 


eelo LI p Bada I ha LLI opo da A paladino smo - 
„LA Ĵ ;„ UI 


damo A pll klih: ĉo sad Uo Lo smj l iil Ial Sau maslo 

Bb sd pam as I slo SJ 8) SPvor. 1110) (Reymond) 
BLIN 5 LUSI BUI pi Slut ano do EZ AB a] UII la JI 
Tr JS ho caj HUU Auld) pam uua JIII oj cn ida „adl KIULL 
snail 05 lame) Jw „(Magister Iohannes) L~ p peLully (Magister A) A Ld 
ed longs dl oluy EL o A JA sda tl sam ll pa e imo paki 
pl katoj 9 al emio, „Kij Ul Lumaj V EKO emo UI ĉit 
dl e (sdUly «Magister Iohannes» „eL; uadb cia pll oteluuuj s (Avendauth) 
cri (dl „Kialo SIAJ) ZU im JL palo 33 cilulb eso gi luno 35, ol 
ob aal pam: da,53 3 (GI a gaidl dim ebli JC, da, astas lij ŜU li 
mno «ZA so po Alb aa] kia soo eduki al Jo 22530 
ULJb 3 lo Sdll salo cp plela (3a 3 makul al palo «lots 58 Zo „i 
[LLI gro Dol? ĉu vaJly «LY JI kauli kaj UO a MANLOMEN ŝaj Jl 
A ALS ai kila, DAI mo IS LI a plil ka od e duji guu 
62564] 3 pal) (Commentaire des Saintes Lois) ŝa e. I pomĉis Si ladoj 
AS LUJ dus d 13; ladi kod sla qi Joa ls KNN Duke „ola 
ON „mo GIS (KUI aula la «II Jo SUS mls ple io: JN ulaj JS iall 


(Iohannes Avendauth) 4A] lg „Sali sus balas lb (umi 15 vaŭ 45 l sda (TT) 
La us eaj FSela OLI lip Lall: l 9, KAI, „(Iohannes Hispalensis) „3 Luo go 
Alverny, «Translations and Translators,» pp. 444-445. l 
cd ĴI BL „5, Dlzal Gi pe ldo oda l op S I slo ge lial ol kolos ĈI) 

.io p) kiuas Lamo od sll LJ Dialogi cum Judaeo MO JEE, 
Marie-Thĉrĉse d'Alverny, «Notes sur les traductions mĉdiĉvales d'Avicenne,» — : Ju (1) 
Archives d'histoire doctrinale et litteraire du moyen dge, vol. 19 (1952), pp. 339-358. 
Marie-Thĉrese d' Alverny, «Avendauth?,» in: Homenaje a Millds-Vallicrosa, 2 vols. : „LI (10) 
(Barcelona: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 1954-1956), vol. 1, pp. 19-43. 


Ao 


li LUUN TplomaS 33 pl sa „eso l em UL „o „olio se lido soj 
plas ASI a md e 6723 pasto plias vb 16 pl „tll eoo po tao ĝa uta 
ibpksdl pd tli allo J LY lbakuo 1 AG ojo 963 ea eo pia! 
oe l e pos GAJN ka lo 65 dl OLKSUJI RaKa opa TIA ŝadU 
al ge l came Rei Jlo pomo ad kono pa elia Elim atto Gizo! 
AZ 73 (Platon de Tivoli) 3, 21 o „boG] aJ) „sal „GJJI (Jean David) A„ŝlo OlLo 
„SA ad also Ka NIAS. AUG aut ao ll kaL GES) Zs 
cido) LA se Gd ali Gelaj U,55a ĝe Sla siva l LEJ faj lmj 
sd UJ LA „lali Jt) LP ge JI ZU9l kama) pe ablis „amo i (loo plell 
mi dud sa (sll Sg mas e am iip sda da UI po sil mul ce 
o OMAS MEN Gala me Albo: ŝlo (KUI aglo ce plata (63 „4. 
Rao pla ble la o pau OLS, SU eis lm Ab si! Lila 
Ln mis llo Lali? 5 (Gundissalinus) (Domingo Gondisalvo) „aJl „us „£ 
eda uv SL, LILA i fl lJ gamdl i Jus mno Lo OS gi: aJ 
Ullalb 4 pell sintaj wi fŭb- atl pao das smo pe STU kuaŭis «32 pil 


: lA lat a das [3 pto 88, doll Sleda Jos o BI 
Paul Tannery, «Sur la division du temps en instants au = Bibliotheca Mathematica, 
vol. 3, no. 4 (1905), rĉimprime dans: Memoires scientifiques, vol. 5, pp. 346-3417. 
gr LIL «pd paid ko LN TAI « oboJl uda ftn J3Le ga ioj) ol e lul aiajn 
Edward Stewart. Kennedy, «Al-Khwarizmi on the Jewish Calendar» : „LG e mai LI [ao 
Scripta Mathematica, vol. 27, no. 1 (June 1964), pp. 55-59, reprinted in: Edward Stewart Kennedy 
[et al), Studies in the Islamic Exaci Sciences (Beirut: American University of Beirut, 1983). 
«Liber Algazelis de summe theorice philosophie translatus a Magistro Iohanne et D. (I) 
archidiacono in Toleto de arabico in latinum». 
Alverny, «Avendauth?,» p. 40, et. C. Sanchez-Albornoz, «Observaciones a unas : „kul 
paginas de Lemay sobre los traductores Toledanos»» Cuadernos de Historia de Espana, vols. 41- 
42 (1965), p. 323, note (49). 
Richard Lemay, : „lj! Nada Lu adl ea Ola ns Ĵuaioo (R. Lemay) gle). pli ĈIA) 
«Dans VEspagne du XII“ siĉcle: Les Traductions de l'arabe au latin» Annales, ĉconomies, 
sociĉtes, civilisations, vol. 18, no. 4 (juillct-aoŭt 1963), pp. 647-654. 
al tus (Jean de Sevillo) hŝIl long je Jal Sl MES „JUI lia gb ob du pr ulaŭ ji kas 
L Helo yams aŝo soaplo spilo Gio „ell (Sisnando Davidiz) ;xtuilb „ula cs KU lu 

„4 kul „la JS (C. Sanchez-Albornoz) ĵi, „Jl 

Alverny, Ibid., pp. 19-43. ru cI4) 


YA1 


(A Gi et, opal pa DIS 3) Baadl plaoj mnj LEKI, Rius ZI za NY 
ko mandi AlS paj Ol boo SU LY JI ca LU) po DUI Laal) luzo 
„laŭi aJ ~e solo LY ja kol Ĵi 


au SI JI do JJ kas llo U,53 I „olJi JI pla pazo cLZoo 

Je LLII ge po peal sloj p ŝoso ĵo mej LE la Ku aJI e Laj 
a tama e do ial (£I 5) TNI opal pam ĉl Je pub „azoll lia 
JLLS Rusl ole l lan duo I DL gj masi us mold Lu 
oer gi (1) IV cJ mo) ŝum dl po luva) ine lasus 5. aJs 
kE „de LI La JI Jul ĝo KUGLJN Raul JUGI ia ekas ali 
AAJ OI ad iu wJ JU A aaa JUS Jo ZU Le „I Lio 
Sa~al! T l vand) so iia Jai LF JI se LJ GILali sl) ug S „kll 
lig) spas Y SLA duo Jla ed 3 DU vual „amo o aU 
«((2) «VIT 1J~oll) L 345 Sudo lan, laŭ les ull as, UJ 
DAJ ĝi kaa Ol ep sdas lam, Va pol pe lus «bl KK 
Liu o JL e) dlmelkzob, 99 „o, mo 33 olo LP JI, LA Jlo 
«A plell JI klllj LIJI sxe 31 25011 ĉilo Gd pan; 15: adl ŝamao 
lia Jo ol polio sam LIJI 6 pm l olo al 3; pe kuljo po 
c= Lal (im pll ŝuldi ko UJI) ahebes» 1JŬKS (OLUSI amo Sunio JIAJN 
u JU US 5 OLJSII sda maso. i VOI JI «Agrimensores» JJ mudi aLa-JI 
JLON sU „Lo SUl DAŬ mo LB p Ba pliy «aobtusus» 5: mu dio Diko] 
DLJA e 6 Sd o LLI JI ge e zl do ldo p MI AJ pd paj 
SU GA a pali a Lu Gual) mu gb bo pran ĴI La dl Fazalall Zao „adi 
eL Zl Je JS: pIi «oxigonius» fe «LJA aao UL KI, 99 „o 


Juan Francisco Rivera, «Nuevos datos sobre los traductores Gundisalvo y Juan : „kul (V») 

Hispano,» Al-Andalus, vol. 31 (Summer 1966), pp. 267-280. 

l il,» (Tolĉde) ULJb E im MV VVI salad sur muŝo LG) sao 3931) kol, 
Log „dali gl) «Magister Iohannes» penl O plak „PG sao 

SA edi pb pazasAJ De unitate et uno „US s - Unitas est qua dicitur omnis res una (V1) 

. Unitas est qua unaquacquc res dicitur esse una : zUza 443 sumoj! «(Domingo Gondisalvo) 
Numerus est multitudo ex unitatibus composita. (vY) 
Numerus est unitatum collectio. (vr) 

Ce JN 51) «(Frontin) OS, „l Liber gromaticus M(3 hlta «LUK „dis (V£) 
= H. L. L. Busard, The First Latin Translation of : i FJ LJSII dp iaa) „gus (Vo) 


TAV 


«LY Ji ~alo ol o Jus ««Agrimensores» JI LUS smo lo ST Jo LIS 
(5a 13 pll oda AJ AG eiu vL ŝuld paeo) LOS sambo „lo do DIS Dlo 
OL d hull pall fo gl cube po „YA ŝipo Blad pao ĴI «AMI Zao) Le 
oK) dl Jo kapa]li «(Gerard de Cremone) 0 pa „S 93 p) „dj «vd, SJ 
ol eu Kaj i Vqacutangulus» sus om sldlisi lŭ d Laja Suu£ 
lz VI diaj awts LI JI spe tisto ZG lUl kamoj) dj ma pal ge ŝavas ell 
Al pa po plua po Ol LU = = o ali do dl RSI damall ŝo sor ali 
Le Le US TOJN tO] m~ es „ANL «mel „55 (gdJl «(Domingo Gondisalvo) 
Liber ; 33 ma Je GIS aus ĵe «do pd Lezimas rekuto) ULUS Lo ROJN ko 
Uoo mm dok ol OLSIN LJ Kao Vo) (aao LS «) Algorismi 
De diuisione e LS per LAL lame Laj ioj i, 3 Lro [omslo, OS sis 
~I lia) «Liber Algorismi „US; L~ KL «ĜI «lla as OS. OV philosophie 
dem LA Jla DA ĴI (iom dl eŭ a ELLU IJ du (LA JI Dl po (3 
Jl in £I pm um lanu Vj LUTI Kimo p moti] SLO kali ga buaĴl e „pia 
LA ĴI spa kazadl his «do 631) paj! ess LS «Gila Om 1 ~s) 
VES a iam JIE ova£ OP LS adl 5 3 o pao Paatbji Lo ĴI saslaJi 
uz OV GAJ I (Li e Jo mdo gul JI opm (SJ «De unitate et uno 
JI BLAJ pako Loj dualo spa MUJS a LY JI cxe TILON ka mall vas spe lio 
Le A Sn LAU ka pll De diuisione philosophiae mUS „mp «elis 
UL 15 I Lall foam ell, om 5 as jlin EN pUJ Jl 
Lal lau 2 (paglly »LJI) «Destructio» Jj «Constructio» MI tela LXJI LY JI 
BA SI „Al naj „ĉde nj Loj „raj “De unitate et uno is ud lli o paun oo 
Liber Mud Uama Ll o paj o e mui £i, vla, SJ JLLS) (La 


Euclid's Elements Commonly Ascribed to Adelard of Bath, Pont. Institute of Mediacval Studies, — 
Studies and Texts; LXXIV (Toronto: [n. pb.], 1983), pp. 391-396. 

NAA o tamds plued (VU) 
L. Baur, «Dominicus Gundissalinus. De divisione philosophie,» Beitrdge zur : „kul (VV) 
Geschichte der Philosophie der Mittelalters, Bd. 4, nos. 2-3 (1903), p. 91. 
C. Kren, «Gundissalimus Dominicus,» in: Dictionary of Scientific Biography, — : „as! (VA) 
18 vols. (New York: Scribner, 1970-1990), vol. 5, p. 592. 
«Sed destructio rei non est aliud quam separatio formae a materia» : k LS (V4) 
(P. L. LXNI, col. 1075). 
Lemay, «Dans "Espagne du XII“ siĉcle; Les Traductions de l'arabe au latin»  : „kl (A-) 

= pp. 658-659, 


~TAA 


kod po Lo po Sudo I „IU (dall ma „aJl mus „e OS Jl i) « Ysagogarum 
eL Sly aĉ 25 LA Jla LY JI RUS Oj Jli „ĝo ĉapo Yo ŝuo LaSo 123 
Oa e du A AkaJhb hulo) os pler 


VASTV iba aal pi som LY I cue (TII) ka madl se ibo dao Los), 

(D) uumal gb laplis laso noi lili, LUJ) muj mia sb ŝan] 
ŝuudo ill, „blu LIS GkZ eu GI kanal) gb 6 Ol bulo de“ UDa 
sobe SKA, Liao JI pN las luno AJN SJ ad LL JI SUS „5 
Zl 3 VE eJl „4 LL) JI (Pierre le Venĉrable) 3 dl slu ploj ALaŭis konsi 
LOR LA lip LENI ko 3 LJ 10 pao, GUAL sej UJN: olo Jl 15 
sda) DuS4 dE Al) Kuo ad ks vl kapal 957 Jo aŭ lu go „Yo puzi Ji 
va (ENT, MAA nlo sur 195 33 DL peal (Wello) /L os GL iiel LJ! 
(Laon) 043 Zao MI laj, ŝo dla «da Jl plat se mobli i mu loj cio)! 
si adl 3 Ol s-Jl Quaestiones naturales US 55 pad 1 su cao Las 
Kul aal LB Uoo se KES LY JI spe TIT ka mad 820, YJ) Za LU isso kikas 
sd MI plaza Y! lla spaso timoj] pola dzdon plozal o Luj do ps 
ls sU blkauS! lila 604) kupao blkajl ik ll olog gear ŝaloj 
SI «(ENVV) (Anselmo) ALSI sliy mas (PVV Y) (Pierre Abĉlard) „UI slu uL; le 
«Tegernsee» po code „Lo mald 5A doe pad 35 Al dej ma Ko vaŭ ol 
E DUNI se ize do 5 UUI eLa aI taal e£ de medi 
mUItay ces pul Olle hllaj ib olll lla domo a e „KUI 
De ped pd AII LA Le GES ut bonn le (i AII Za d paj E lea pe AKS 
=] Le Jl „J~-w») Introductorium ad astrologiam USI, e Rece „pionibus 
ib sli vd Laŭ) amos (gdU (Zao) lo su JJ (EDU se Gan (di) 


De JI (M. Alonso) „i JI „p, (Pierre Duhem) „——ay» „Lj (B. Haureau) 9, ~a. 1, 515 

De processione mundi Jl y 1 saz38 De anima er TS framo immortalitate animae 

De Ĵiy «(Hugues de St. Victor ») guu De ortu scientiarum Ĵly «di „SI BL „l De essentiis Jl; 
- (Ibn Gabirol) Js mle cu) unitate et uno 

„Oportet nos ab ipsius artis elementis principium : (ZU, I Oles a) LF (A) 

sumentes ad tempora et motus coequeua quidem gradatime ascendere. 

„oportet Gallos ad ipsius artis elementa in duobus existenciae motibus :(24U9) i...) LF 

scilicet et temporibus coequeua quidem gradatim ascendere. 

Dickey, «Adelard of Bath: An Examination Based on Heretofore Uncxamined : Jul (AY) 

Manuscripts,» p. 303. 


“YA4 


RN kaj ĉen boa ooj pio col Jen ilo Jlo LU ua) NTV 
(IKI) A pn kmj LOS sa alpan te Pb LJ IGU 15 UbuvLb Jlun 
epo okas ŜOA po eldi A vd Lal) vi eoo „eaoli) 
DAA e BJ adl JI dad spas Jul 3, „SU ibo ksa Gl ee Last JI SLON 
= a SS NAJ VVI oalaJ gaj Le JI Lutaso) slug pto GUJ 
LN po mad OE LAILS mao ) eŭ cil gi les), LLA) l Lo 
oe LN LAUJ A oj mern Polus kuloj ims IKS Ujo JI 
E iLa mij Taal as pla IO 3a „ko soll UA alal e Guano 
Li «palio sell Jlo posed JI lamus kuakaJ) VU oda ia „ip 0 pa sio J5 

OH] SUl kak 3 ja 


Lust laj Jau 131 Uk 3 Zao JI e,8I 13 


eda ĴI GLAso LULi o kala ŝo SA RU o pall OL zo Lulo 0) 

i dad PLII plaulo Ri gvo mole) ll JES o mad oda 095 ANI 
oa paka; lu pd tus (sU 5 ll kda 6 „Lo GU OA e Haml: UJ aJ 
e doms JI SM kApices» Jly «Abaque» Ji opl Las; „JI uit ski 3 Bl 
plo dd dao ll mr ŝu ve Ja SI 3 l Dl aal, Gerbert) 
LiS1» „uzl aŭlo ilo b 3 3) aj LU GU su ka e LAJN lJ LJ JU 


Folkerts, «Bethius» Geometrie II; Ein Mathematisches Lehrbuch des Mittelalters. : „kul (AY) 
VE So ramis Lall (Aĉ) 

Alverny, «Translations and Translators,» p. 440. Sd os paj (AO) 
Juan Vernet, «La Ciencia en el Islam y Occidente,» in: : „Lj .J. Vernet 41 „3 il p~ ng 
Settimane XII: L'Occidente e l'Islam nell' Alto Medioevo (Spoleto: [n. pb], 1965), p. 568, reprinted 
in: Juan Vernet, Estudios sobre Historia de la Ciencia Medieval (Barcelona/Bellaterra: [n. pb.], 
1979), pp. 21 - 60. 
„l (Apices) „A23 lulo 4 pus sus) lb oa muskaj ilas iul Ji «Abaque» JI (AŬ) 

truaj] sla N lab p Ĵes 5 ao 5 
Beaujouan, «Etude paltographique : Jul «»34U „Lo GUJ o dl 3 ON Laau] sda 3,6 (AV) 
sur la «rotation» des chiffres et l'emploi des apices du X“ au XII“ siĉcle,»» pp. 303-313. 
David Eugenc Smith and Louis : 4 „a~WI Jo lps elel ŝuo 14 smog lia „elis (AA) 
Charles Karpinski, The Hindu-Arabic Numerals (Boston; London: Ginn and Co., 1911), and 
Solomon Gandz, «The Origin of the Ghubr Numerals, or the Arabian Abacus and the Articuli,» 
Isis, vol. 16, no. 49 (1931), p. 393. 


“a. 


Oa JJ all e ŝa pli! akalo JUro] i illalb 3» 


JLSII de 655 3 Rs ob ad a leioLaj JI Toj lm iso 
SDJUI Sal e aos «tulo 3 „Si 


lokalan 


e ovo aro rv u fo 


r 
= 
ce 
-— 
« 
o 
o 
« 
"ni 
» 
e 
i 
5 
= 
- 


(a) Cambridge, Univ, Lib. Ii.6.5. (C) (b) Wien, Oster. Nationalbib.275 (V) 
(c) Mŭnchen, Clm 18927 (O) (d) Munchen, Cim 13021 (M) 

(e) Genova, Bib. Univ. E III 28 (G) (0) Milano, Ambr. A 3 sup. (A) 

(g) Paris, Bib. Nat. lat. 16208 (P) (h) Oxford, Bod. Lib. Lyell 52 (I) 

(i) Admont, Stiftsbib. frg. 4 


Gonzalo Menĉndez Pidal, «Los Illamados numerales arabes en Occidente,»» : II (A9) 
Boletin de la Real Academia de la Historia, vol. 145 (1959), p. 188. 

UJ Lao I pleo! ĉo db Liu i do pg UJI a pi go a a „os 

a A sj DI pa Be GIU ŜI gg VI JJ „ko GLI OŬ e 4 Lb vasa li L 
eB OS ga Gl ue (Valence) „SY Ua (Aragon) Daill gala) vb aJ „Lo poll 
LLI lo lon mal sell JLSII pro za MIS de GUJ „ko GUI OA da mdo kuzoll 
A. Labarta and C. Barcel0, Numeros y cifras en los documentos ardbigohispanos : kuŝ . aJ 
(Cordoba: [n. pb.], 1988). ? 

ez Ja5 lo lolb kal od lasla! plamldjo 83 AJ se 5A Laj ŝia NI (49) 

eda GLUIS 1 o dluaŭo SI kulo „o lojn SIL md p Jio YV lka ui 3 „ali 
Andre Allard, «L'Epoque d'Adelard de Bath et les chiffres arabes dans les manuscrits : Si ' „UL Si 
latins d'arithmĉtique,» in: Burnett, ed., Adelard of Bath: An English Scientist and Arabist of the 
Early Twelfth Century, pp. 31 - 43. 


14) 


Les : 


e Sol 


(a) Oxford, Bod. Lib. Selden sup. 26 (E) 
(c) Oxford, Bod. Lib. Lyell 52 (l) 

(e) Paris, Bib. Nat. lat. 7359 (N) 

(g) Paris, Bib. Maz. 3642 (M) 

(i) Erfurt, Amplon. Qu 355 (A) 

(k) Salamanca, Bib. Univ. 2338 (S) 


NONAC.18927 


«Toletane figure» ll Jb J vua 
«Indice figure» 
(Tables astronomiqnes) 2543) J lus! 


q«y 


slo | 
o | 


(b) Milano, Ambr. M 28 sup. (B) 

(d) Vaticano, Bib. Ap. Reg, lat. 1285 (T) 
(() Paris, Bib. Nat. lat. 15461 (P) 

(h) Paris, Bib. Nat. lat. 16202 (U) 

(j) Dresden,Sŝchs. Landesbib. C 80 (D) 
(l) Vaticano, Bib. Ap. Pal. lat. 1393 (L) 


Us mul kam JaluLI sda aru O| 


LLAJ kiu boj pls J] LPa LAj LY, DA ĴI | pU! om Go) dl 
LLAJ had „SLI DI5 Lao imag UUJ sp RUEKIL Lo a 


o „li NI „amo DI o JU LAJN gb mo an daŭ LS DAJ ĝoj - 
- (l) „Ĵa 45 xi 45 pan JKSL ass 


UUI La E sab tasd vb ŝa Lio du pad) ILL JI opii JUS mos - 
cis al de ENI Lia JI EJI kaj Sj LLPONj LA ŜI cxe kuna kamo Jo OL si 
kb E «o Las Laj si mo sado) pamolo „KaJ Jo Lilo LA YU 
fuml! pri JLI se LI 4 2 rls JI GL maj! co 

iduulb VIKSI Blom LE JI xe ZAI 20 do ge ĴI O Ab kd sad 
La ISSN „o uko 


iem UJ ULZI su sL cn ut Mb and „ano Ol zoj IKA 

kid SUBI 3 „ko GUI OU e JA lka JY- GS Aii = di elis, 
je 5 Lb as esla sla ga mi dl, lia oL vo jl LJ) „lo „i 
la o ŝa l ml St Jio jo pil ej KSdl LL 3 duvo o maj 
PNI LL JJ Uto Dudi pokalo sa kaJ I US kas LLI 
JENI sia clo, LLP 8 ial slas) boua ple pe Lit eil pe 
dE udo pel azo LULI pelaj ŝo siko 123) Roj Jal gb ei ĉo lal am 
ne lekas Gl fuŝo ka dl pobll pe ko ,5 poto Lo iz ll ola eluzo! ca pi Mi 
poo aJl lia Joe azo „Ab pli ob uli i kelo Lo KJ 1553 CLI 


Lemay, «The : l «im ge (eles) lemon pb (Ulo asmo ŝo pa ĴI e ko mda (MV) 
Hispanic Origin of Qur Present Numera! Forms,» pp. 435-462. 

i emo da l) Jud bon gos LY MI GI345 pi sil olo siao sto i a 

JE „45 domaj «LP A ŝul pli Nt 25 l ULA JU 945 (UUl Esp 1315 Olmo eis! 
Guy Beaujouan, «The Transformation of the :,„i «Las Ss ULKSLT, so «LIN (~o 
Quadrivium,» in: Benson and Constable, eds., Renaissance and Renewal! in the Twelfih Century, 
pp. 469-470. 

gi LUA ŝ it, NI Cc £aj:4 «et he sunt figure in quibus est illa diuersitas» ilu bi (471) 
Allard, Muhammad Ibn Musĉ al-Khwarizmi: Le Calcul : „3 LS se ŝan di iba 
indien (algorismus), histoire des textes, edition critique, traduction et commentaire des plus 


anciennes versions latines remaniĉes du XII siĉcle, p. l. 


sar 


ld OŬ pa tazuo 1) PSI ope losl dia OL size ko gel „pas ea 
imo JI i nUII UUCANI al 9 „55 luj e El LiKa, A mo KAJ lulas 
"Alkudb Jalimd, SU 15A inol gl sup pam, 29 (5 ge loi uel pao 


ed olli ge emio ĝui ej :t9t 
gI ~ub-| lo mO 
o UJO A ea Rul po mal ol ke eudlo [Ktaj «L,55 Sll „olaJl JUS 
da ll JN pullo l ad e ts o aŭ 25 e njo e jj JI a Sa 


Jal pad aso e Kaj 3 kll a pd o sro lemo ad Jel IAS a aka 
OLV lo JI daŭ «PEI J pad l, ak) kila pis „UZI ul „sto a 2 uz 


(PATO Ji) piulo Luk 
j ki i eeukad ADON uL plo 


= ~wW 
=. Mor lcao 
E ago ra 
= = DEI 
ulis Lu kizo Jo 
x s 
MV | ~ 
MP radi ! IS 
Ej l o 
xu | a. 
La ii duo palo ! e 
Tr ]] Va 
“= 3 
~ Sedo 
tj | X 
Sox (Sojlo o 31) 
, 
is) lu 
1 Sa ; = oj 
p I, a (LJL to) 
IZ x (EY pl) J 
po LIS 
PE evi h. ~~ 
- A ~~. 
x ~ 
£N A  s 
p” N Ay Ss 
/ N LI ~ 
LY Z N LY A LY “ LY 
(5374 iall) (JANI ial) (UI ual (BILI Z4ua))) 
(€ „alus 2) (L; 3) 


OV pŝo SKAN 


das, Ul Kaso spka kia ge lulis LIJI lb i Sil al GUN JLI smo (AT) 


"4£ 


„Aina IK o po aŭ 3 SU RU o pa plias ULL 05355 liKaa 
LA ip ej pio a sabJ erl ol LJ „lase I liuas sloj7 ULI oda, 
Lia goloj LY DAJI ke pb Ko ka slaj ol Ku N slimo) :DAJI 
ol a SJ OLL edo mn ALS se p eL laJ TAI „as1JI „aJI 
«alchoarismus» „1 «alchorismus» : „He SU GA (4 al JI JUJ LINII 
af ««alchorismus» „| «LY JI e Sli duaj) BA Ĵi ob vasd dlys orllo 
ud JUI do JUS «LA ĴI olio ud ŝo ly «algorismus» Hi ««alghoarismus» 
UL SI sap) OLL EL ĉjo ĵe as ULIS ada GS159 . ed OIl ca 
Ra MA eN] Ku i adlj laJ plis $ Juaj Lo id ukoaJJ ŝukub 
kali ĉi sa GUI kot DBuYI as UL Eo. pao)! pleo) y «abaque» JU 
OLL LaKo spe «Palatin 1393» ib „lao vi ŝo po l Suma Lama vd LP OJ 
hn aŭ o Jad :ULU sda glas NIE, Olakio Eg .(Incipit algorisuius) 
AS po LAM lla OTI ku ALOp Topo klas db ims 
OL) suda kia ulo epok dio e pa Hl kia l mo hue (eTl 
io LP SP smo LY LA Ji $ aLla; Lo DO) 31. dallaa ULI 1 (JdL lpĉz.o ol 
sis, sda LA ĴI sp ĵi labio o MUZ, VI lpo klas va 13a DĴ] iŭ 
mi doj esplo e do pi ŝalo ' sm ld con ml 
lia LIS mJ gul mmm e pb pia ŝel Gil OI po KU „lub e 
li JEL e po GLIO oo pajo e dao ela Sila ŝue ol Lo pol 
lad Boll LLN ol pao RIG Lolo eloj pa do) Laj sud LULI 
= Law LU EZ isma) slo! Jo ill olll je (Lu „oaj! 


UAK l Vlog 10002 10) ĝo tam sali : kul (46) 
MUL ONI o eku Lal) (40) 
Apta pan daŭs Lu) £i, LAM ge plas d LP OOl ĝe GAN e$ bl eu LA] Gla lilaj (47) 
Similiter etiam idem est superioribus quod de diuisione docet dicens, (4v) 
MA (po eku soall 1 kl. (Godlo] bul, Lo mŝ igl: o paŝo kela, LJ) 
UKo lli IKI 6 SURI, e mal SIA e pp Dluao ejbumal ko oe die 1 fio (MA) 
Kŭshyŝr Ibn Labban, Principles of Hindu : ul. „pLLS pall ci „aŭ spt ĉnidoll so pa mi iiloj 
Reckoning, translated by Martin Lcvey and Marvin Pctruct (Madison, Wis.: University of 
Wisconsin Press, 1965), 
LOV pla fI) (a alal) ŝo dl bl pasadi sigma Ale 1 uio „tS, Olia AA aŭko ao eJ „ad 
Abu al-Hassan Ahmed Ibn Ibrahim al-Uqlidisi, The Arithmetic of al-Ualidisi. english : Laj „i 
translation by Ahmad S. Saidan (Dordrecht, Boston: D. Reidel, 1978), 
o LY po «LIto ŝia „ll UJGIL kz o) 
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Lj spdUl LP Sly LA JI (ONI JS 6 md 535) SI ĉas dj taj Eo „lao 
5 pad a A pd pl sal po dal Bao: piaj LAS «8 mia skao 
I La MI LUS 


iJ AA e poma dl jd iS ma ŝaplo it umj « LIL, 
LLI plo da pd po mad wi AI spe ELU al ada Uj ) LuKJ, „olal, 
o pad OK NI I merdi ad Leo Lagi Lal LUJ, pal ŝa petal! 
Lula UMI ko (gam 3 «ZbLu, 8 LLAJ lan Lao UI le e unjo sJJ 
dki Ul azoj NI bulo, LOJN Goo lo 1 AAola dio da ELE 5a pao «ŭi 
glimo ymSIL iŝlati) Ilas] II La maŭ JE 5o plie kaj) kamo Jal 
i MiKaj Lo AI SJ vd ladojn sanj «33 LES 5 ael ULI (ĵaŭ4i 
Lis ku adl poo lezoj JJ lasl pla 1 JUI plom Ji Lab 
uJ GIM o (ŝo mio) ŝlo IKEJ) ulo 5 5 laŭd sU o pd duala 
cab 5 all po aj Ol a pil Je lia adl Gad) mplaul (6 JAN! 
klas CIlS 16 e lulas sur gao ld Ula ka mJ AGI mpo ISo 
LS «SI pam „5 e damo kul, kiŭ maJ e domaj skao o 
SKUI i LUS Ruli ada plo  KAll saj IV 16 4 VIVU po dio DA JI lea; 
“Jer CaSbD 


„ 
6 7 

2 6 6 

9 1 4 4 
88 2 8 4 
422 p 2 0 
Ur eT pO A 
2 4 ze 1 pN pu 
[nO I e = ! / i 
217 PE ul 
oo alal ] , 1 l 
~~ koz oN ] / La 
= 1 dr ao Ml 
suon? -” [ 
vag] y” 4 


(VL ps, Ja 


EES ibjhz gj sm dl pi pal) lia ga DAS pe nd JS esk Y I „o (44) 
= Allard, Ibid., pp. 9 - 10. sd (ee) 


345 


mi ai el pal lasti ol zau! o maj kulpo se poemi Ul ij 
ku Oa Ku Ag LJ mu po eN Vo SJ po LUJ emaj 
aa ms mm SA Juadl Jinlo umi ls 3) «tjo Unj 33; mus epo Ole „Ji 
sm ĴI JAN aal Vo MV 00 pĉ 6 fll dlas LPo LA, LY, DAJ (Ŭ 
LP3 LA DA ĴI („3 Vj a Ara Laŭ ao uo la pao V9 10" Jo J pad, ciuzuzoji 
SN UA o Jn eelo 5 i doj i KJ loo LLI ed Lilo 
ĝi sdla ekg sum ) 3 (Lag la pas (po kolia laplao! Kaj) „asa 
cel Jo 155, Itl pu ape Dis LAI daj LIK Ma] I ope io pol 
JI kJ ups polo kolda ŝi, MU, DER EAT TOS G LUS 
LES 60 mu mas a LU LAJ o pas aK, a. EJI) Saio gI, 5 335 
LUJ o ksi ĉel pala os Glkilo, sQ» ro a tj 
allo eu JI Oo I ALD silo Eo a E En E Vi 
Fok KUI «algorismes» ĴI Je as 1 uas Lo o UJ, ŝlo „3 UUJS 
da AA La (xe AI iumo dd do mi odo jj pd E ) uliaj Ĵaalo 
Ul Jpadll pam plas „aŭ; dl OLLI elo vi Laj JUS UU pe pros 
lla Jla aŭo 35 LES (poll dia ll duj adl LAA: b kuto mi Ja ao) luo 
o vidn JĴ Tes pomadi 3 BL Bo 3 mo dl Gal) am a ĴI „ami 
UUIh plezal JS Gouus J pall oda 61 KJ do panj sela lejo a sie 
J ~adi ada Lalply UNI qe mes ) DAJ) ĝo o mll ŝuo ĴI ib plaso) ss 
buzi, du ha mos am dl „mJ cu p sel Ol "Last le «GI lia cj 
oa l azo sas sda „sU RW opadldajoj NN LEJ isla „o 
„LP Jly LA Ĵiy LY JI c35 (d BJO dd po pa SAS] sdas HLL BASIO „eJ 

OO AJ md „EL Dto i Gaj Laŭ 


Lie Ja pel sl LZ slas slat 2 28 tomo ses impo lula JIll Je is 

damdly KT VVE LII ce kidla GVI OSI o pas eau hal vb Ledo MI slas 
TAV VE SLPU LS LAJ Eo te as LIMo EIO 

lia MI LFJ 5 dau No cim pall MI LP Il, sa dl JI LA Jla DA JI Le sda plezi (AV) 
-JI3.JI 

Allard, Ibid., pp. 146-148. rd (eT) 

LA JI ladony «(871 Jodi ui pe) tet0 iaŬK, pano lias Pio! lia: p ŝo „Ss uKUN koj 
LIII kolJl su o All Jo 6 si 


Allard, Ibid., pp. 158-159. is (AY) 
AFUgqlidisi, The Arithmetic of al-Uqlidisi, pp. 60-63. il (Net) 
Allard, Ibid., pp. 59-61 et 206-224. ru (190) 


"Av 


„Lua ioj ca «Jo! a lango e lio ceni sAaĴi | O pall pas 
sall ko Ua lasm Ver eeee suJ sda Ra lal „mall £i vlaj 0 po „duas aj Laŭ 
gi PUlly DI kall luin OŬ Jiaj Lagi Uj mnj DLLO ELUN OK, VEE 
I ciza LG ŝa l Ola ulo ie po dl luo! slo ciaj pliaj 1616 saJi 
PPSCATO KAVE UJ E pis Laj lapo l pe IV sdoĴl „Lo muomaj] sai 
Ly sl ielo kab sa liio aa VEAS = VO X EVE 1RJLJI ki, JL duas 
o „im Jal de Jpadll po liKay allo io po dl „luo suo Gaj sue iil 
LN „obl do Isto J manaj GLJlpo LIKao so TI XO AEI puŝ emo V9 VE! 
Vv Yv:' o.” yn 


5 dl hom Jio a (LF JI dao £J,) LP Jlo LA JI „595 BUS kajo 
(sdla VOYI Jia cao Kk Ve al Ve lampa UK mas SL LK (dio 
LA JI sA5 tmo Lamda VJI a p un o ŭo lS Gd SU spa K5 
es JI maJ Liao di aj mo E sll smS 0 adl Lo MI La aj lano 
io VAN o: eel opo 2EUJI Ld E adl zelo aJ 
tj Viu plad smsdl popik ill lamulo Jau LE 7 sa mo JN „vio 
um od indole) katas cus ceBlel ko, mt Lo ŝalelsa oi zio 
VV JUI pll Jo ŝul ede) LUJ ŝiuoll a kaj oJ „SLaJI Ov 
pI 
vmo aliel JI DI kan o ced ITO 
i SUB pe Las ULL sakoj lis pko mus e lam eu dl kia fie ie 
MI olo do aK ce viJ tt do ĉl 3 zas Je a KU Kal ul 
e l brll pe kilo Lapo 3 LE, (SAR (oa Milo a ms I ak £ 
a JJ LOL iman p SU La al Tu ka sm pla aj 
al (poAo) (Stevin) sim Ja Srapo olal Ya «(p407 Jl) mals YUS ca)31 
Js pomadi Jli Jl taal LolKaNL sl dukajo „(AO 9) (Bonfils) „~A pu 
i LUJ JJ LLO VI saoo 61 muoj ĉl uJ „ko GOI OI ge ZU 
Ve adl 3a mije silo vb Li „53 33 elano «LP Jl LA Jlo LY JI 


Aut si hoc facere uolueris, denominabis illud quod remanserit scilicet quota pars sit () 'V 
illius numeri per quem diuidis, 
„(tiglo pili sua eaj soo bm ,2 SLU doj «ud ii) „lo) 
Rashed, Entre : ,Si, LS «13 3U po pal kauas ZN Za Jla dao „SS (VV) 
arithmĉtique et algebre: Recherches sur l'histoire des mathematiques arabes, p. 121. 
0. AI o tam sall (VA) 


~A 


eka LA JL LoLLJ IKI plaso lka A Lo pal „ESI kia wd: LJ 
gb ob Jal ~j JI (Olplhazs lras Loppduas Ol pa) LP JI 35 ksLJlo 
duu e e ET pladi Jl Lall ll lL, wi lJ o gI „kaJ o KJ 
sl e pel Le ais aj Gilo uo aL sI o el Jmol slul Jo „8 lia 
lab gud Lo oil INI o aU, eJ a em omSI sdla sut | 

„ULU sia (4 pel lam Y muo dl ezel 


eds „l lilo aŭ lej «es ada ol spe astJl UKo aI deo LLI 
E Au pio LIB GAŬ ad isme pa 1 oak) Las, Jaan KES (ais 
Us SUII sia ge) pio GUI 5) laubo) SUI su LLS il Up o pb 
Carmen de ~U 4 (Jean de Sacrobosco) „Su po „SL 43 ULL Algorismus Vulgaris 
Liber ~UuS La gUIS 3 «(Alexandre de Ville dieu) ~» j.$ 92 „au SJ algorismo 
em dla Il OS kia GUSTI GI se eĉ Jl (Lo) (Fibonacci) „“JU „ij Abaci 
eN e or ZJULI UL LJ! P l aj, „Lali NO NUFPEIU PE SECII) . aj prao 
aal Log bb «ZaVUN algorismes JI (5 sl: aaŭao Slin Ŝe p e) cy pJl 
o sel al duo ub pal bl se kole olio iipan G LEJ se Sao so 
JI JL (l pali 2iy J) Real ĉj L bs EBENOJ “ng. viu olua 
di last, pul sda ge Uh” “ue Lia ala (6411: „vLOJJ „LJ 
Luj sI mas l SUII pil pe duon laj «imall luo! cb Aulus Lulo 
PI Jl Ee lam JS 

e GUJi OA xe USUI ko ma: ko Loj: maill ola (ĵuu1a5 Sao 
Oa, Ilo ĉia pll, (Kullu iu KII 3 JJ „to JLI, 


Gio glo al JI Gall) Dixit Algorizmi (DA) 


„Ĉel 1;x eLdi J!;-) Liber Ysagogarum Alchorismi (LY) 


S. R. Benedict, : „Lu! « (Benedict) Kul kib sulk ki, bJ ska (lila vi (109) 
«Comparative Study of Early Treatises Introducing into Europe the Hindu Art of Reckoning,» 
(Thesis, University of Michigan, 1984); 
Allard, «A Propos: „kul „aJ aze NI 3 ade] e Ja£ GAJGll lia boon tl ŝupaaJl Use „53a 
d'un algorisme latin de Frankenthal: Une mĉthode de recherche,» pp. 119 - 141. 
adl lia sa T ŝoziali SI (VP) 

LL ple vb opo paj ŝo 1 E sL Lily maj Dudl sda UL vus e do VV) 

sdas „RS AN lb ao Jmj a MIS alal jod a a $I /U9I BLoT „ps 


ALOJ 


„(PVV EY elgi ĴI) Liber Alchorismi (LA) 

„(PVV EY eLJi Jl9-) Liber Pulueris (LP) 

ONdo e gUul oil) Algorisme latin de labbaye de Salem 

ONE io JUI 0 „2Il) Algorisme latin du British Museum Royal 15 B IX 
(Lo GUI ĉAŬ) Algorisme latin du British Museum Egerton 2261 
OE „io EJBI ĉ AII) Algorisme franpais Bodlcian Library Selden sup. 26 
TAS: ~o EIU O vl!) Algorismus Vulgaris de Jean de Sacrobosco 

OKO „~e LJUI O ll) Carmen de algorismo d'Alexandre de Ville dieu 
OYGA2 EJI ĉ AII) Mrs algorismi, Bib. Apost. Vatic. Palat. lat. 288 


NUI via “UMI ava vi di po ll 3 al kamgio Ui plia Laj lilo 

dO A) GLI gu Sleda £J gap ub J pol pd emas o Ilo ŝi „al ĉo „aJI 
Sefl LEL 3 Small laso GLU „io slo, „AJ 
ON e pla, dla plan, Lago «ad GJ ILJ 0 „290 „e amlsd 
FUJ) famo lio 35) LLa (lJ mall vb o kula LUJ uomo] 
Ca al slumo ei daad muo $ia vlaj do u SN GOII Glamoo (o. lal] Jlazolj 
kio a) Go ko ku pll SUJGL LS e pa3$ Ze DUJ OUI „azis, lolo I 
tij „LJ ado) Lelaŭs SI Lo „eks al LJ ge Rua miuj aŭ pao pu 
cTAŬAJ, kantzo la plas 61 „vaj LS), «mull eda o lado-, LY JI maso „(LA) 


Cantor, «Uber einen Codex des Klosters Salem,» pp. 3 - 16. ras) (MY) 
Louis Charles Karpinski, «Two Twelfth Century Algorisms,» Isis, vol. 3, no. 9 : „ku [SKA] 
(Summer 1921), pp. 396-413. 

Waters, «A Thirteenth Century Algorism in French Verse,» pp. 45 - 84. i 19) 
Halliwell-Phillips, Rara Mathematica, pp. 1-26, and Curtze, Petri Philomeni de : Jasl (Mo) 
Dacia in Algorismun Vulgarem Joharmis de Sacrobosco Commentarius una cum Algorismo ipso, 
pp. 1-19. 

Halliwell-Phillips, Ibid., pp. 73-83. rs OV) 
Allard, «A Propos d'un algorisme latin de Frankenthal: Une methode de : —L.J (11V) 
recherche,» pp. 128-140. 

Allard, Muhammad Ibn LT, LP Ĵly LA Jis LY Jly DAJ iJ LRA luo WI „ul (MA) 
Musa al-Khwarizmi: Le Calcul indien (algorismus), histoire des textes, edition critique, traduction 
el commentaire des plus anciennes versions latines remaniĉes du XI siecie, pp. 225 - 248. 

Kŭshyar Ibn Labbin, Principles of Hindu Reckoning. (V19) 
AHUqhidisi, The Arithmetic of al-Uglidisi. (Y») 


Ve. 


Gm ŝa kŭ) eŭ lia «Lo pdl laplas Jo iabi oli is o pukaas Jupo ULU 
llo aJ pio EII GZ lujo] „lo GUI OJ Bl e GU JLSVI i 
ett dla Jie ol Lal pg slie E oma ge sal kub bla] ad KE, us 
Las else pd iU pl ml al dami y co „aj olas duko p 05 (sl 
mUl gi o sda mi JUL i Lu J JLI 1 so dado mad slas 
eono fool aŭ Ola „JI lia Ol ELS slo aJo mebl pomaj) sjo del 
«Lddly m pal pelas me LIL ioslasll sila o paĵuj 

L-Lullas 9 luzuaj o lu pad UII pundo impo $i lio ced 593 4 cemuj Ado 
oe aliu 53 saka 34 plio LIU, pelo ge p coj viu pedia ŝu 
sd kla i at eu vidl ia lalio, pll Sala oj Sud mamulo pal ok 
- GIU ALL NL] glS suuo suJ sol 9 sU 

ei 53 Edao i adl ga dal iu plio (em IKE polo e 53 Lŭ| 
-eLO5 dl 

gr SLL vla sto Jo] popb LAS o Vas LUIS ILOJN oluall i 
6 hi Bazi ld mmi GVI LI. „SLON lia Lo „eb Jl DLI os mad i 
sI Lia Lo dl Da dd I LA plo lis dl pll ej pid 

iula pli Alo puadlj kaoti elo $! ps JI UUL JUI sio 
DAU hlo e ge paso iilo Jis mesi lali «e cor Jo slas „e 
(Jean de Sacrobosco) „S~a SLu g3 Ule L'Algorismus Vulgaris 1 584JJ „Le eJUI 
33 AK) Carmen de algorismo ~Uus, Savon su —) (Jobn of Halifax) 
Ore» Jl 6) (Alexander de Villa Dei) (Alexandre de Ville dieu) yu» „L.ŝ 
daj Le I pal elpelis, po dy“ pd mi lpo vl JUS sila 


Halliwell-Phillips, Rara Mathematica, pp. 1-26, and Curtze, Petri Philomeni de Dacia (NY Y) 
in Algorismum Vulgarem Johannis de Sacrobosco Commentarius una cum Algorismo ipso, pp. 1-19. 
La pill ce VO TAJ VEAA onalodl cur kioll] SapaaĴl col miall podi 2 a peli ab lae p lu lio Laj 
David Eugene Smith, Rara : Jul Apa: ad ebu o LUSI ai la JU luas Liŭ e 
Arithmetica (Boston, London: Ginn and Co., 1908), pp. 31-33, reprinted (New York: [n. pb.], 
1970). 
Halliwell-Phillips, Ibid., pp. 73-83. (AyY) 
lausi ĉl samo 12a UJUL blo le lUl lla lbalaŭ sa luon pi pe suko slon mo 
dd „to JUN GA JI Ĵa e ilt 
koJ J5)) in tabula dealbata in qua littere leuiter deleantur «~li uu avi (117) 
Boncompagni-Ludovisi, Scritti di Leonardo : ail LUJ p LLA G pll po Ka Eu kus 
Pisano. L:1 liber abbaci. II: Practica geometrie ed opusculi, vol. l, p. 7. 


LAA 


me do Uo ce lS lom, UUKaj IB, ki po ge Lali | 3 Gla „LI Jlo 
pLJi) (Petrus oo (Peter Bienewitz) yus saj gui seJ ULI 
va e alu slas; Luj span JEE JUNI sda Jaanaj mo, Vov 

LE ia JJ „lo EJI O I lus = a e GUI UA pe ŝ aLUN Savi 
a al LL e UJ JL Lo pado | LUN ella £I „UL La „55 
(ial l opalo ellladl a, Laslo Jek: „eN! lia OLIS, .«abaque» JL 
o ndl dtl se diu a se JU sis. Su GU pLiue UL-l lag, 
ele «Liber Abaci eS ud sl mui ol bus, admo UP LIIE! LEsas lumado „9 pli 
JI se nomon radio Lo liaj HOJLI sla fa plusa SUPRUDATTOJ XA; 
slas] o po kaa slas: JI «JUL 


Ad pla „Le Jo «(LA) Liber Algorismi US 4az "Jada! lg ael us, 
LA LUI 3) AS oldi pe 5 NL Lilo «UNI pe fontaj daŭ 1 dulo 
s5mna Sto plŝermij 123.64 = 4.3-- 10(6.3 4 4.2) 4- 100(6.2) ir. 
lia Gl „a£ cna) st A 5 SUO pall sve ZuslJN SAL i amus mu Lu 
ŝoro ge Lent LO ela siaj LG) sa ptej blan ga UJ slot 4 JLI 
ez «(pd07 pu) aa sll ob lan i 55 LI alas Judo oe 
—s3) LAV, VTOE spado cu po God 6 ŝima 1 bd oda, tU 4i, o» I 
Cd gn leo 3 „Ea lina me JIS lup LI oll 


ALIEIE 


7254.4823 = 3.4 -r 10(3.5 -- 2.4) -r 100(3.2 -r 8.4 -- 2.5)... „cl 


= 12 - 10.23 -- 100.48... 
Liber Abaci US A: IU mud lao sio WJ! NI 3 43a bo) huaadl „a kiu doll oLa 9 
A a A a p l Ma tS V onis lm (PATIT ple) 


(Bienewitz) 3 e ko pb all adul iel «5 fi Jau] pe poloo MKaj (AVE) 
„Mol Tue KI o o pal Gjbll „us! 

Boncompagni-Ludovisi, Iohannis Hispalensis liber algorismi de pratica aris- : LJ (VYo) 
metrice, pp. 119-120. 

Curtze, Petri Philomeni de Dacia in Algorismum Vulgarem Johannis de Sacrobosco : fal (AY) 
Commentarius una cum Algorismo ipso, p. 9. 

Al-Uqlidisi, The Arithmetic of al-Uqlidisi, p. 387 rd (AYV) 
Boncompagni-Ludovisi, Scritti di Leonardo Pisano. I:I liber abacci. II:Practica : fal (NA) 

= geometrie ed opusculi, vol. l, p. 12. 


LJ gj sa Lab po mL Ego «uda iu ULO, JAJ od (SU uj 
kalo gvar 373) (Maxime Planude) » 54 amsi UL soo STON 
L'Arithmĉtique de Trevise : 1JLIS zzlj JA ZU ilua Up i i La slomi 9 
Fon slu lajias (ph£AY eL) L'Arithmetique de Ĥĥanbergo: (e) VA pLaJl) 
(pvt4y pLu) (Francesco Pellos) ~U; „Sm bao (el £A£ eLJi) (Piero Borghi) 
(Niccolo Tartaglia) LIUU J SU kae (ph£4£ eLa) (Luca Pacioli) ) y„L Lj, 
"Le Lolo lej o pis Ol oda tJ;Lll ĉi, „baJu NOS «so „(k1901 plag) 
lem Laj) od boy lao duj laj vikoj Ri folpbl Jj du IK Ni 
cro al (ETA 91V mpo Avas dia 6 uuu pao KJ lia laŭ | ao a 
OTOJ, LIS ŝia kll ada „555 savo -EAŜ ; "10A 
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LAS via pll o pad spa 215 al liU (JU mud ULanu] „plas OI GDNI Jo aŭs ) spi 
god [LJ (ĝi dumo dal ŝa ial LU JLI o] do JUI uj Le pulio e, adi mudo! 
ANL LS po madb Lulo si pll ~u „dl Fe manao Asa amo Go l ” md 5 e dual 
AI gud e 
Andre Allard, «Le Premier traitĉ byzantin de calcul indien: Classement des : zl (VY4) 
manuscrits et ĉdition critique du texte» Revue d'histoire des textes, vol. 7 (1977), pp. 83-87. 
Andre Allard, Maxime Planude: Le Grand calcul selon les indiens, Travaux de : „= ar.) 
la faculte de philosophic et lettres de l'universitĉ catholique de Louvain; XXVII (Louvain-la- 
Neuve: Publications universitaires, 1981), pp. 56-74. 


Al-Uqlidisi, The Arithmetic of al-Uglidisi, pp. 136-137. ra (XI) 
pomo i alas „pas Sp UG mm mea Glub aao e a e di sl l 


ver 


dd enlo ĴI Jomaia cipo! Jo Mull ml gpe iras el), slu! pa) 
„(KT AV vas alli LolLI 

pd kudas i lpnadaza us mui da JEL2 Aia bo kia aJl ola: „tS pud pm 
mm SK Lolo dolino IKS eleo Ui, A aao, Poy, AFTA 
Zu LJ da bJ] po ZN Al „(grillage) usa Ĥ (jalousie) 6 „ad x kauze) 
II ud LUI ge dtl gi 5, „Sa MIKE siao slo eu oma 592 
58 Lao N) UII oda pa „SU odo El 1 daj lad) po us mudo] 
(Luca mb Ba), (pl £A£ elJl) (Nicolas Chuquet) 45 „ŝ N SS UJI, Ao dp 
SMa pLi) (Niccolo Tartaglia) LALL J,S;, (eh£a£ pLu) Pacioli) 
—) ss Nlly (rvi =) «UJI pl „Fa Osdudo po Uaa)ĝo ~ Lu al o 
da a sio) „sll Jo (VIVI o) gnat eles (META 


A aula (gil E o E,K3 slaeio blas All co pall ilas ĝl 
dp i JA RU EJ ga Da i lam Oy p pb co vAJN Je oĝlils-j 
Ule i JUN adl GL ple i lio ŝa JUAN Ĝp aU „to GUI 
Opd1 sani LS gal OLLI IS lu «Lall as JI I oo suda ĉo di 
Lia bam Jl OIL lo lI LAIL aJ as RUI RAL DUGI 3 o „I 
lip mas SI 238, ESLA Lo oj ca o l o nadi Je LU Ju ol 
' Se pl uli lia 383, Huu anla U,55 6 vk 


A dead d-o dl cll kuj 1a, 
p J/ OJ „ul 7 


LLI 5 spd a I olal pal ol QI sl, ŝaaJy LLL bod -uj 

Ĵa =ni] JLLS kuzo 18 e pll kall guoll pil Je lpallbl 45 (csl 
PE e FII kull am mad —I UI pob KE isl «Jedi lia 
DOI Jo obea oda Ja£ .(LY) Liber Ysagogarum Alchorismi di «aa (SJ 


Boncompagni-Ludovisi, Ibid., vol. 1, p. 19. : a OYY) 

„(Per Bericuocolo) tS ~JU? Lu, „li gi PE l Zi, „Ĵi ge sda 

a BUO AN la pe Ed po kataj jo Abolaŭj: i «Gelosia» 14, ,b aj La a (IT) 
Andrĉ Allard, «Les Procedes de multiplication des nombres entiers dans le calcul : „Lu .»S„ JUJ 

indien a Byzance,» Bulletin de l'institut historique Belge de Rorne, vol. 43 (1973), pp. 120-131. 

ad) cnalg„U Filet de Pĉcheur (ol~aĵi i£.2» i b lej (AY£) 


V£ 


Jumali Laa GILES gb o aJ ola Las 65 «al Jldl lia 4 ca ol 
Jala | ed „ko GLU o UN od aĥ de uel dl LUJ JUS, liio 
LmKoj Uigoj lam pli: Jl Buo Rua SN] lanla! | „iumo (5 me 0 soaJ 
ed sobal (pVA pu mu) (Cassiodore) 11 mlS Lilia je bll „aj 
De nuptiis philologiae eza maJ UKII, mulo KO] „2 o) (Isidore de Seĉville) 
UNo e ez) E «(p£V: 73) (Martianus Capella) SLIS „ SLS;U et Mercurii 
La All po cmlUvdad olu) LZ alo is „va (6, «De geometria il slo 
p dl a mis OT” ELUI l ce ŝum, ULL o VI spo ) pao «JU 
glas ji alpa) „aJl ~l ad. Lad angl ke 3 dl plati plusezuj 
aza) „LAS oLball naj (6 me plaj l "CCorpus des Agrimensores 
du lli lia lalp- Sl eo abti kia a LAI 13 SI pao el al a slu iLa 
(Francon de Liĉge) £I 99 OS se e I e cuAŝ E „ei Si eli y 
knotoj dao p Si (poVt pri o) a UL ELB ga laj ge AY i o) 
I ĉaledo lio mk Sal aj Tas mm ls 584 LUS Li; I o 
lipa gra Ja GLS JI 1 es man dl el, 9 Ggometrie.1) 


Quemadmodum potest super datam directam terminatam lineam trigonum (10) 
aequilaterum constitui. 
J. Willis, Martianus Capella . : „kil (1 „kaj pina ke ko DILO gjluza lto eL) 
(Leipzig: [n. pb.], 1983), p. 258. 
William Harris : l . „bo ĴI Do „l o Zilu, JI pl Oe et Geiso (Stahl) JE~ „bo 
Stahl, Roman Science: Origins, Development and Influence to the Later Middle Ages (Madison, 
Wis.: University of Wisconsin, 1962). 
««Podismus» „zi —Z (e) 1Y0 „Lal Jly-) (Raoul de Liĉge) [LJ 42 Jal, Sa ao (TT) 
(Marcus Junius Nipsus) mama main pse l bm PL Laj 
De quadratura 4255, .(9/5) = 3.24 5 csl 3 ZIS lia die m kos of La Eo (NYV) 
ute ze med phot l VT pll) Li)s LGL ma, « (Hermann) olea ĴI gudll circuli 
Menso Folkerts and A.J. : „lul € Jam,Y Categories US) (Boĉce) up ps pe yia dapl ĝ 
E. M. Smeur, «A Treatise on the Squaring of the Circle by Franco of Liege of about 1050,» Archives 
internationales d'histoire des sciences, vol. 26, no. 98 (1976), pp. 59-105, et vol. 26, no. 99 (1976), pp. 225-253. 
LEMA AĴ E laJ ka Lo ĉp5 kamal) SLIS, «ismeo kaŭ pduboj updŭ polmo kudo 
„31429 J Lu 73 cio) illl «16 Jo bio hal unia VI as i Agrimensores JI 
Folkerts, «Bethius» Geometrie II; Ein Mathematisches Lehrbuch des Mittelalters, : kl (NA) 
p. 69. 
1. Demonstratio artis geometricae al «Bubnov» ŝa Lala! kad) suu (174) 
= Friedrich Blume, K. Lachmann and A. Rudorfi, Die Schriften der Romischen Feldmesser, 2 vols. 


Veo 


eluzas Lo (55 puno 6 Altercatio ~ado ipa malp OLKII o Agrimensores 
lad Bla viol Oo sa paĝa ad LIS «(GUJ GUSII) pali) lao 
UA) Sot o a Za SIN spe LLAJ pbass Elo 5 dla OlsLali, 
SALI II Ras 5: d UA pli mano el ml GESTI Rulo poll EJI 
JI lna Sla „ko sll o e JN kal: (Lotharingie) Lau yUJ 5 
3a uhzio ly «Agrimensores US 19 ««abaquo» ĴI LU po mu ULU, 

“Geomĉtrie IM biom A lt ĉmu3 maloj 


E oJ padoj Jas] plaka i) „anl «ko gl o „I Lae jo 

mion kazan ĴI adl co ka gre IUJ si pazo klas konia 
Jl) (Fulbert) „aJ „3 okval5 Lu zaa ĴI l dej p mano kia i (ple) 
RUM A cmo op5 maj NI uto „(Chartres) SL kuo vd (MITA L A10 
an adj eku) po ma) elI dad LAJN po VI dl Oo A hlo 3: pulaJI 
hoj mes eSI dilo Ipo] lu KOLA 1 ozas (3 illl: „az Lla 
o DAU 3 UI o pid ĜLLISI DIS KiKa, sla „ĴI KI epo 
ma «p VAAS pladi Jualo ŝo SS! iaj: „alo do „wl las mJ sa 
oo, POS ELUN NU JIi) LN iamo JI sLUNI (Weissenborn) 0 puro 


(Berlin: Reprografischer Nachdruck der Ausg., 1848-1852), vol. 1, pp. 377-412. 

Paul Tannery, «Notes : „lui «Pseudo -Gĉomĉtrie» tia 1.2), (Tannery) 5 ib loo Sli 
sur la pseudo-gĉometrie de Boece,» Bibliotheca Mathematica, vol. 3, no. 1 (1900), -~——— 
dans: Memoires scientifiques, vol. 5, pp. 211-228. 

Folkerts, Ibid., pp. 69-104. ib ai sse ds QE 
KLE, „AJN gxi dl a (Liĉgeois) cx LUI SLIL JI ello po Jla us do a (VE 

R. Halleux, «L'Apport scientifique jusqu'a la fin du XV“ siĉcle,» dans: La PE Pr 
Wallonie: Le Pays et les hommes: Lettres, arts, culture (Bruxelles: La Renaissance de livre, 1977), 
pp. 489-496. 

e ihoonoj pali Umo 3 polo 0 vO pa AN LJ pa 8 jd MRS kus el kem e 

on I] aus do sm l odo kupado) kae „AK, Jui ŝi ma Le (Verono) Uy ms ge mob 
o mUkziu Lai „amaj ino olu: vi oJ „io gj, E ad sar 13 pak „La 
Marius Geymonat, Euclidis latine facti fragmenta Veronensia (Milano: : LJ! . Arigmensores —3l 
Instituto Editoriale Cisalpino, 1964). 

H. Weissenborn, «Die Ŭbersetzung des Euklid aus dem Arabischen in das rk (MEV) 
Lateinische durch Adelhard von Bath,» Zeitschrift fur Mathematik und Physik, Historisch- 
Literarische Abteilung, Bd. 25 (1880), pp. 143-166. 


ve 


DUs go ALS madzo da pall cadot 3 dl GUB: vd Lo Jl io l eda 
aj SUJS, mulo „LizuL E sU! (phyoo „9-j) (Campanus de Novara) 
(Gerard de 0 mjS 43 olun Le li ALLO LN kas JI ILON] Bjormbo KJ, pm) 
hi (M. Clagett) cul e ol VI ODI pla qi laŭta pa DI54 «Cremone) 
LAKTA pLJI vi (I. E. Murdoch) ĉ3y9o LI sg ekas pas OTO gor „LJ 
oo id I as) JLLS sum GLASS VI Lo ĉaell sl uo dal Lulo 
go pal dAo 16 omis ŝe85 ellasoj OI ĴI ŝlo ĉapo Jus] JAZ Sia, am 
mUdl e Luj parda, UIAJ Lo EII, pio GUN ĵi „RII spe dantoj 

LEL aJ saj zes 


CIlS kiU Lb ao spa 9U) puli mol J kopo LEJ FAS iiŜ 
(pATTJ VAŬ poj) glob zio dia taj a Raul a bd ŝo por pe 
Lan rio lG 10 pall 335 paj vd lpo pal ŝildo cegdll iodo elpzo lol ij 
SI Bes AV o) Da pi Gomis EA pi o) 6 J 
lla di (EAT paj o) BJ cui Unuj pli; Hd 01 5) Bu cp lub kanle 
oe iel pam atoj Un mBI] me pio palio plo ml di smasI ka pio 
3 lb anl: „amo Ura55 AŬG Le AJ sda sm DLI) sm BON] Je o maj! 
a ed mll pb pas oo (ela ims ga kilio E i lul kal e 
SGZUJI JI eJ gx sI) Jo 


Axel Anthon Bjornbo «Gerhard von Cremonas Ŭbersctzung von Alkhwariz- : kul (1£Y) 
mis Algebra und von Euklids Elementen,» Bibliotheca Mathematica, vol. 3, no. 6 (1905), pp. 239- 
248. 
Clagett, «The Medieval Latin Translations from the Arabic of the Elements of : „kul (£X23) 
Euclid, with Special Emphasis of the Versions of Adelard of Bath,» pp. 16 - 42. 
J. E. Murdoch, «The Medieval Euclid: Salient Aspecis of the Translations ofthe : Jul (0) 
Elements by Adelard of Bath and Campanus of Novara,» Revue de synthese, vol. 89 (1968), pp. 67-94. 
«(R. Lorch) dl, JI „ebe poi iute eelo daŭ ŝul Lulo lo 35 ILON sia (MET) 

- (H. L. L. Busard) l) y.Ĵ.ay «(M. Folkerts) vis 9 «(C. Bumnett) Sim. po 
dD UG a ms Jm plad dj za DLL ASI pali ŝa poll ka alto (MEV) 

„p NOME plui ize lajj gi dekaj pe plaj) laŭe 3 pun ij al um, a Leo pal 

G. De Young, «The Arabic Textual Traditions of Euclid's Elements,» Historia : „sl (V£A) 
Mathematica, vol. 11 (1984), pp. 147-160, and Paul Kunitzsch, «Findings in Some Texts of 
Euclid's Elements,» in: Menso Folkerts and U. Lindgren, eds., Mathemata. Festschrift. fir. H. 
Gericke (Stuttgart: [n. pb.], 1985), pp. 115 - 128. 


v.y 


Aŭ Jo la Sl da se o 8 a l Dj A AJN palsamo 

LOVPAN soi lo zo IAJ JI opal) auto a ka pao I uaj PLi 
Je Laj Gladi (LY) Liber Ysagogarum kamo JI BLSNL l, OMO» 
(Hermann „43, „SI Dl ELE dos e pel ius opus aj ~adjaJJ li 
dmS 32 pluan Leo Fanny La sulo OLAVO». V£9 „av) de Carinthie) 
SP pol LL kapao LON pizo pona pas (NAVO AME pu) 
Gol 17 se lano l «85 op l kamo o du d723 IKS elo „SI dl 
Aj sla eba sli JI mu dl Lanblao spe Lias pK kn ci 
lel sumo eu) „Lo GU GAŬ ge GI l a o e caj tia kiau 
toma mi po palbly „to mll sulesl Je (pm5j ami „NO Elo „i 
USI pe USB, kustis SI JU ge (LLAZIO a pell „KJ uas NI Le£Ij 
elli po „95 slo Le Blad pum I LIT NAJ ual mi po, „Jo „ZUJI 
Le Ju poll Ĝi pni Laj kupa ĝo Lejb Kla iom ĉa l vi bauly lulj 
els Lo 3 mol o bl Loj LO Laga I cxa DULaJ A vaŭ Lal 


: KU dum MI bs RIUe da EIUJ; GUI, JAN l ll o ĝuadi ela —j (MEM) 
Clagett, «The Medieval Latin Translations from the Arabic of the Elements of Euclid, with 
Special Emphasis of the Versions of Adelard of Bath,» pp. 16 - 42. 
Folkeris, «Adelard's Versions of Euclid's Elernenis,» p. 63. [c= (10») 
pao LJ puls 19A JI Loi opto OŬ Ka Laj LI ksa! 6 26 Jo adl „di lulas gu) 
„LY U W3a (Adelard de Bath) SL 35 95] e e£ Aleo PNI SUI UI) 

H. L. L. Busard, ed., The Translation of the Elements of Euclid fromi the Arabic rako (loj) 
into Latin by Hermann of Carinthia, books 1-6 (Lciden: Brill, 1968), books 7 - 12; (Amsterdam: 
[n. pb.], 1977). 
JJ (Birkenmajer) LgS „ Jusl sia aus (Hermann de Carinthie) 4, „SII Ole p) 2a 
Haskins, Studies in the History of : „kj .(Richard de Fournival) JUJ, pi go lodo, io ka 
Mediaeval Science, p. 50. 
H. L. L. Busard, The Latin Translation of the Arabic Version of Euclid's Elements : fus) (NOY) 
Commonly Ascribed to Gerard of Cremona (Leiden: Brill, 1984). 
H. L. L. Busard, «Some Early : „ul „Zu LJ eka „laj LU iis, wl La ,S3 ss ob ho 
Adaptations of Euclid's Elcments and the Usc of Its Latin Translations,» in: Folkerts and 
Lindgren, eds., Mathemata. Festschrift fiir H. Gericke, pp. 130-131. 
Kunitzsch, «Findings in Some Texts of Euclid's Elements,» pp. 115 - 128 and: Jul (VoY) 
R. Lorch, «Some Remarks on the Arabic-Latin Euclid»» in: Burnett, ed., Adelard of Bath: An 
English Scientist and Arabist of the Twelfth Century. pp. 41-53. 

= 9t muli; L je Il: pad Lia) iil iall mamo lip LJ Laj Se pb QOL) 
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da I UJ ĝa JJ Rao plo pub pal lulaj 6 polua Rila O „53 ZS «Legi o „S-o 
Oo „us 9 (Nicomaque) lu ij opan al moa polua sdla sm DS J5a l dam] 
(Reginerus) „- 27,9 (Bggebericus) „„£, „2 Lez 0 So AZ MUIS, e” (Cieĉron) 
sll «((Ocrea) L,Sal „l) (Ooreatus) „zi Saly «9 ” apa aZ plaza l mal sj 
Le i llo elaj sUl, „Y5l duas «(Nicolas Ocreatus) „i ,Sal „Ka DaSo 5 
ol Jud gpe (SUl l (Robertus de Marisco) „Kulo y3 poŝojn Lb 
(Robert Grosseteste) zuy pe maj „3 «(Robert Marsh) Lo mno US 
dk BE £E LZ kall oda, 99a saj ialaŭ palos (AN VOV L~) 
eda I va ELB OJS ge lS ad cill ob kaJ e dl ma sU KE sa pusl 
BApod «ALIU kigo Bla, Lo JN o pb] I OLE plo se ebl o 
Le mi maa Dl planas DIULAZ opa LILI pi ej LU aj KU ge LEVI 
„u) (Roger Bacon) UK maj ad pe 23a lBAO (nal pi lal) kiuas ULAS o pajo 
“edito specialis Alardi Bathoniensis Lal „Le (III) iama) sda (GAVAY - VTIE 


SIAN sm lam Ya Oa l gj pa ĉo i LAII ope mm 103 e kauball adaj tilo „laŭ 
NI —J i, EJ „e (G.D. Goldat) lal „i ib Ol JI iis opl „oloaĴl „anu laŭ laj 
G. D. Goldat, «The Early Medieval Tradition of Euclid's Elements,» : Jul ŝ4a-l, io lasl Lauj 
(Unpublished Thesis, University of Wisconsin, 1954). 
tuo LNA SV „De Amicitia =) VA o ual JUI „i Pinguis Minerua : „aj! (00) 
„(Adelard de Bath) GL ;» ;Y») De eodem et diuerso Mi: 3 «ii J „adl 
l „elI SESII Zao 17 ki SlJ) kal (Voj) 
««Ocrea Johannis (in „l) em plealL eb „udi „SU 1a „domo Lao pll eda Gu (NOV) 
„Ku JI al (Jean Ocreatus) i Sa] linn JI ponl op8 Hu padl kanl e eluao nt Lo 
cr UI GABI GLAV wi ULL sla Jo cl ol6l SLI ses „(Nicolas Ocreatus) „a. „Sal 
(Alardus) „o, YI] „Si; eu «Cambridge Trinity College «3144 „Lo GLJI O RII a kb ako 
«Lincol» : „SLJI LUSI! (len vd se rle dalo Giuia ŬnmmaoS (Johannes) „ILA po 
(Lincol « niensis ~?7), «Zeob», «Rog» (Rog «erius 77), »Hel» (Hel «iensis » ?). 
Folkerts, «Adelard's Versions of Euclid's Elements,» p. 64, note (55). : pul (V0A) 
««wa delicah me aradene en nubeienne» :V «XIII „aJl fesl! „lall slo JI (194) 
PESINKIJ] s TUJ „ks y I lej .. ««ysosceles» ; «hypothenusa» €)|te ilramus ILo LIU omj 
I 
eb RaKa a VIVIEA Zo pasti aus 4 aaa) (Roger Bacon) OK praj SJ (VI!) 
Marshall Clagett, :, „i « „adl kadio pii cuZ YUS elia „editio so le lb Duma, dls izbl 
«King Alfred and the E/ements of Euclid,» Isis, vol. 45, no. 141 (September 1954), pp. 273-277. 
«Bathon (Bachon?) ĉl so E iul) KLL ge 5 tama ŝo pao US ko ipdlo timas 
= (Conv. soppr. J IX 26 (folios 46 - 55) ib wll LU pli 150 ibpaz „i Alardus in 10 Euclidis?» 


via 


miao Jo ldko e pil do eilinas im 35 gus Le 5) e pis ŝima! sla sukŝo 
(MI) kauli ĝ dom nb ka po 

ly sala iba mo kio mll a (Hermann) Olea ĴI ĉu pall ke ll 5, 
ses pil bobo cio aIpodl ge pio ati J] „lo IB se KIN lmaŭio 
E ———— go Cc Ire e rO Er de 
Unimadly LY BM 3ya iall) ŝima ge ebli „moj Olya ŝimo uj ŝAuS] lG3Lo 
cm Umo 115, i 3 (MD) iua ol lulo samo INI Zs o 
MM xe Ball kimadl wd vuuamal JS pablis: pass Oly «Ole ,a ŝuon (1) iiaj! 
JSes 3 paz kimo Tt, podi «Kaj LUS dla paj ĉl tJ amo OO OLF 
VIA Reginensis 1b kal boo e dl kugli iauall iano 3, maj laka «bulo 
? Od ZIKZUJ ZiKo sp 

al dm ims das NI adio o pa JUL iiball uliolal euelŝ aŭ 
OL i uJ pto GUI O l gb OS ao lan KA o li Lo pli 
Eo sa eS kamall JES po KUB mo HUJ! ko kapadl ma) (gui 
Lo Ad do lG P I pal tao aslass!t i DU o pll kaŭzo JI Jo! 
JL JI Lao dd ge lalio le ni Geml AS I A pd LLAJ JI pea 
55 pord pe LILE Buuulo kumanli] poluo czasas AG EL «plod 
so AN pad BLOJ As paj UL: mo ĴI la pelas koj oj 19 ao SLI 
SB a e Ta dms oln pliaj LAU La pol eda Gŭo US 
(ni al AS LJ „LJ LUS mj 93 o a Jo aJ KUJ 


H. L. L. Busard, «Ein Mittelalterlicher Euklid-Kommentar, der : Mi ĉu maj) UN lamus 
Roger Bacon Zugeschrieben Werden Kann,» Archives internationales d'histoire des sciences, 
vol. 24, no. 95 (1974), pp. 199 - 217. 
Folkerts, Ibid., pp. 66-68. lur JI;JI Lia o Kasa kea duj (VI) 
Busard: The Latin Translation of the Arabic Version of Euclid's Elements ia (VIY) 
Commonly Ascribed to Gerard of Cremona, pp. xi-xii , and «Some Early Adaptations of Euclid's 
Elements and the Use of Its Latin Translations,» pp. 133 - 134. 
Busard, The Latin Translation of the Arabic Versionof Euclid's Elements Commonly : ku (VAY) 
Ascribed to Gerard of Cremona. 
cro STT TA 3 adLaJIy «VO, VE sZzaJ] KY dŭuologl 660 «Uy YI LLAJ LiKao (VIt) 
Kr slo iu BIL Pla Gi uzi „stali eda pom VO, VE sz 
Maximilian Curtze, «Anaritii in decem libros priores Elementorum Euclidis — : ul (V10) 
commentarii» in: I. L. Heiberg and Heinrich Menge, eds., Euclidis Opera Omnia (Lipsiae: In 
aedibus B. G. Teubneri, 1899), pp. 1-252. 


VA: 


(Pappus sous! „LJ eLagJi ~EUSII [emo ” eI) Os sLJ A~ 
„ow mJ SUL pl aŭs KIS P' Na Ra 

kr ae ados e a i 
o bd SLI, „lo EIUJ JI JA xe e Jio (JL spo aasab Lio 
JI FU e VVI po Sod e pio abdly pto esla cm gp6 Rodio j 
epi ko vĴ lo I So lia alas 3 emo iua JE e ato l duusdUI 
gr Ede dl iuu esu NUS JL! e al 31) 4 3 oLJ al zu UJI 
Practica ya ~I au JL o] ndl BLJN „t Oo ko Ĵ (Agrimensores Ji 
- AV PAŬ mo~j) (Hugues de Saint Victor) y Ki OL po tm geometrie 
OA kaa Ld Laa pam (ITI ed slo o OMA 
aL tU slam IJL (Albert le Grand) peg) 2233 eo uzo cLaJ s~ eJuJi 
Lb uo Fa kell Le io LS kempll Lubal KIa  sp cro 
almuiŭl ke JUS LUJ „ko mal dla po JUN gj pall vb las koloj 12) 
im pal KII) LU cv AJl S? alelo Lio 4 ki „ENI pall, Lay! SP Jdu 
andis uj PJ pio GUI GA Ja Gal od pad) kupli o l avulo 
us ika da LS gz lia l fio a 


TAŬ. T0Y o cam pall (VVI) 

G. Junge, «Das Fragment der Lateinischen Ŭbersetzung des Pappus-Kommentars : tul (VIV) 
zum 10. Buche Euklids,» Queilen und Studien zur Geschichte der Mathematik, Astronomie und Physik, 
Bd. 3, no. 1 (1934), pp. 1-17. 
John E. Murdoch, «Euclides Graeco-Latinus: A Hitherto Unknown Medieval : „Lu! (VIA) 
Latin Translation of the Elements Made Directly from the Greek,» Harvard Studies in Classical 
Philology, vol. TI (1966), pp. 249-302. 
33101 me sporo eld i LJ UN pa pe ŝuallo AIS RN insl pb 
ut ado laŭ dwa (phovY pladi «Pesaro) (FEderico Commandino) puUlp„S „5, puli 

aU „is ui OA aluj a ILI Sl LJA Femoj 
S. K. Victor, «Practical Geometry in the High Middle Ages: Artis cuiuslibet :  —- AS (19) 
consummatio and (he Pratike de geometrie,» Memoirs of the American Philosphical Society, vol. 134 (1979). 
P. M. J. E. Tummers, Albertus (Magnus)' Commentaar op Euclides' Elementen : dul (VY=) 
der Geometrie (Nijmegen: [n. pb.], 1984), and J. E. Hofmann, «Ŭber eine Euklid-Bearbeitung die dem 
Albertus Magnus Zugeschrieben Wird,» paper presented at: J. A. Todd, ed., Proceedings of the 
International Congress of Mathematics, 14-21 August 1958 (Cambridge: [n.pb.], 1960), pp. 554 - 566. 
Busard, «Some Early Adaptations of Euclid's Elements and the Usc of Its : kul (Vv) 
Latin Translations,» pp. 139-140 and 153-154. 


LAN 


(amo) EA Rj A l o B16 lmj Jo ce dl LUSIN Dle vio 

dul udo OJ pio JUI OA) Do kanlon LEK opa VT JI ib usl co 

e ll o „adi OLSSULJI Leo spa VUA LusU Reginensis ĴI ca (amo) VA 
1 LS ŝeaŭo «(53 


Ji JU duj oo Jolo ZI JI AI kaj Jola cslas LS YJ 
RASPI IJ SI Ze, ZI 


: YUE amas) ulas lila mo 

de=f : ==e : Eran 

: 5 Akro a 

„(14 «VII J„~Yl) eb= fa E) ta : de=f e da=b ŭi Lo 


b L 
S.j= ()() s fase) « eb=scil, 
sse do) maŭ (GJ DLA „JI a (luze Jl ado) ola „JI Lila gilo 

Ras eda 9 uk Zl 30 GLSI (E (ID) Gla „5 od (Butocius) 
va ila) dm dl 1 Jo 8) po laJ SEK e ib pas! [usta leo maj 
l ll pd md „o BASAJ sdas „Lo 5 o l UUN] IKA, laj a ŭo 5 
dad pal dm S 93 plan 5] lota oto] eli kall a sU 
Epistola de USI lal ipa 5 33 lan le (l 5510 edlan Uo e (ladaj LUS 
LS JI OLA I mio) cksn in AN proportione et proportionalitate 


Propositis tribus quantitatibus eiusdem generis proportio prime ad tertiam (AVY) 
producitur ex proportione prime ad secundam et proportione secunde ad tertiam. 

(EV) pio prela 107 o iamdi sluat) : Ĵaŭl 
Marshall Clagett, ed., Archimedes in the Middle Ages, University of Wisconsin : kul (1YT) 
Publications in Medieval Science; 6, 5 vols. (Madison, Wis.: University of Wisconsin, 1964-1984), 
vol. 2, pp. 16-18. 
Proportio cx proportionibus constare dicitur quando proportionum quantitates in se (AY£) 
ipsas multiplicate fecerint aliquam. 
Dicitur quod proportio cx proportionibus aggregatur quando ex multiplicatione (VVo) 
quantitatis proportionum, cum multiplicantur in seipsas, prouenit proportio aliqua. 
W. R. Schrader, «The Epistola de proportionc et proportionalitate of Ametus : „Lj! (VV) 
Filius Josephi,» (Unpublished Thesis, University of Wisconsin, 1961). 


KAM 


pLJ) IU sra soda «Ĉe 741 =) (Campanus de Novara) Uy 33: „slas 
i “ATE =) (Thomas Bradwardine) suajlyol i plaji ONTI 
elon di e mdo lasl J „gll Liber de proportionibus LS i oLa „JI 
Tractatus de proportione ~a) 14 o (e) YYV ~) (Jordanus Nemorarius) , ~= 9251; maj 
sus [KI £E „bo LS Io Las Ĵ| ~ mull et proportionalitate 
oo barda udo OT prn „5--Ĵ) Liber de Triangulis dl „„ (YV .IV) 
lud l Blan dmo OS Jo Ja (pYAY ĴI, 62) (Roger Bacon) 0 „£.» 
lau (MVe Jlo) (Perspectiua) DL maJ ULA 3/ mrd oal GLA o 
US gj bela o ŝASLII paj „eb 3a „io ell UAJ do“ (Wiitelo) 
(Richard de Wallingford) 2; ~as JI, yo 3, LA, J Quadripartitum M ~j fu 
LS ROLI Jo dj p kJ AJ Ze dUL ope lul al «(pNTTO ) 
(Simon de UL-UJIS 43 0 „uJ De proportionibus uelocitatum in motibus alja A „b 
i 0 piaj pardl domja 9“ (Nicolas Oresme) uja! Y „Sui JI ma Castello) 


Traciatus ĴI) („ŝo o WEVA) sruoolool o eLa 3) Traciatus de proportionibus I 


Boncompagni-Ludovisi, Scritti di Leonardo Pisano. I:ll liber abbaci. II: Practica : kul (NYV) 

geometrie ed opusculi, vol. 1, p. 119. 

Henry Lamar Crosby, ed. Thomasof Bradwardine, His Tractatusde Proportionibus; : fal (MVA) 

Its Significance for the Development of Mathematical Physics (Madison, Wis.: University of Wisconsin 

Press, 1955), p. 74. 

H. L. L. Busard, «Die Traktate De Proportionibus von Jordanus Nemorarius und : Ju! (VV4) 

Campanus,» Centaurus, vol. 15, nos. 3-4 (1971), pp. 193-227. 

Maximilian Curtze, Jordani Nemorarii Geometria, vel De Triangulis Libri IV =: fa (NA:) 

(Thorn: E. Lambeck, 1887), pp. 45-46, note (29). 

Busard, Ibid., p. 215, note (30). (XA1) 

Clagett, ed., Archimedes in the Middle Ages, vol. 2, pp. 13-15. (AY) 

SIU GAJ se JI m-A! «(Guillaume de Mocrbeke) 4L 94 45 p Jl adl «~adi 

I, Ll kl» Kio, «(Alhazen) p-vi o BU lo melo Se. nm aŭ 13aJNU o 

SL nadi po ll) emi Opia vi aJ (Kepler) „LS spano tin podi l ŝuŝo „ZI OL „a Ji 
Viet „WI 

John David North, Richard of Wallingford: An Edition of His Writings, 3 vols. : kasi (MAY) 

(Oxford: Clarendon Press, 1976), vol. 1, p. 60. 

J. F. MoCue, «The Treatise De proportionibus velocitatum in motibus Attributed : „kul (VA£) 

to Nicholas Oresme,» (Unpublished Thesis, University of Wisconsin, 1961), pp. 25-26, note (46). 

Crosby, ed., Thomas of Bradwardine, His Tractatus de Proportionibus; Zs (MAO) 

Significance for the Development of Mathematical Physics, p. 16. 


vir 


T WLi Ny pra. - AVIVO (Albert de Saxe) „SL po pomo proportionum 
Lezo ila NI „eĉ 3 me iU GUI Jobs eiela ow ol 


amo MO ESSA (INJO majo SU dd l umus ĴI U „3 uaj 

so rm mj SU 61 oio ŝa Ola) LAS a sZAJLJI, ZZJ) No] 
SULO dia lo pali spe ilon poll LIA pam mr GA 5a OO paj 5 
3 reptas GA (Commentaire) bo mal mos SLE No a USI colo tt 
gn osi, Ĉe £AY pLi LZ) „aJ5N editio princeps JI iuj S= ENU hts 
lio e dl sag UI lla plasi ko Uo eN VU V100 fnalaJl pup Ei Ujo 
oI JS hii cĉ J JI, kab jp ko GUI Il ĴI GLGNL cb „kaJ 
Jis N Zzaltadl Las „Lal LI aŭ « hull, lS Ia prr „ruJI, pr I 
a SIL Us poluali sda sur UUJ sla Jj ZilĴl Laal) aj plaj MIJS, Las 
” JN Epistola Ju CA (Anaritius) so! oo cL po Eo! Lu aJ) 3zuoll 
€5 4metus filius Josephi | Ez ibo Gla pas sado 53 gll ĉiu 
rs molos ~=] De triangulis Ma «(Nemorarius) = s~), aJ Arithmetique Ma 
aum Lao rls JI dal Uo AJ Jo „SJ Lua JE So 1 ezo 


Busard, «Some Early Adaptations of Euclid's Elements and the Use of Its Latin: „la! (VA) 
Translations,» p. 140. 
Curtze, «Anaritii in decem libros priores Elementorum Euclidis commentarii,» : „ul (MAV) 
pp. 1-252. 
e Ad pi Lal ms 1 paeo) am ut po UKo praj lta pd Sed elo azis V 
kape Le saj pam) «VA «Digby» ib az „i 6 soli Communia Mathematica «3a spa yu 
«Translatio ex fie slmuabs „al S I, diaŭ : bu Se Si plas Je ias l si 
la smn aŭlo cao PN pa kuj imo pe as adl ol e JS aJ preco, translatio ex arabico» 
] | ia la a o 
Ss ola sila ns pad sob Ob: oI, a Oj A a LJ al uua (VAA) 
el) ELIS (o paŭa dta elaj ad (61a 6k3LOJ Sia me gl OLGA 
Euclide, Les Elemenis 1 op V Js Ni ĉla Jlo „o Ĵi ĴI (Campanus) „- ilaS siloj (VA4) 
Clagett, «The Medieval Latin Translations from the Arabic : lul 6 5 „JI slaj) (nala spilan 
of the Elernenis of Euclid, with Special Emphasis of the Version of Adelard of Bath,» p. 29, note 
(31) (4), and Murdoch, «The Medieval Euclid: Salient Aspects of the Translations of the 
Elements by Adelard of Bath and Campanus of Novara,» p. 80, note (41); p. 82, note (53); p. 89, 
note (84) and p. 92, note (100). 
Euclide, Ibid., V, 16. 1 (AL) 
= c= (MEAT pl kaudo ga 19 45,,Ĵi) «Campanus» JS £A «yus LIKA (MA) 


VI£ 


Lass YI lia 3 ĵal£ o l pak „KAN ks: ud suo fuaS: penti) o: sila 
GU, spad o lb) (LOS Jl oLJGl, lo sll dlaslu aulo dual 
kia ij Uo mo pe di mo JAJ ILIS, ple IS onk) Lis ŝo J-E lS 
JI EA eed SLUSII pe ĉr sm sd Gd JL LON „a£ oLaJ 
html cas SU ck Ulo po Ea Je II adl uo) lilo wi lto ro 
Quadratum „ Agrimensores fir UI 3 7 os LS (emaj in sI ki ma ĴI 
i dm SE poll LI OY us ez Lu pdl USI vio pd geomĉtricum 
(Dominicus lS go :[= moSlo Ki (gAYY: eLJ)) IU sua sp Jas Luta 
Jam du pod JLSBU RAU SLAJ vb uo UM (ITET „uj de Clavasio) 
dali ela Je pulo cl p elpe pasio la OO obl pilo «manki 
lilo impo mal, lupaj „Xi ll eg) ce maddl LAN se ij o Samo8 US, 
ga UJ „lm DU eda Raul OOO SU muj sopi) cial iuiu) pllall 


Curtze, Jordani Nemorarii Geometria, vel De Triangulis : „ŝ .De triangulis ~ya A «kagi LJ ILI 
Libri IV, p. 31. 
Lud „ko e GU UNI te laj FI Slo l: mpilos „sio VI est dl: o 
«(E. Grant) Jl,2 po pita lumaro (Jacques Lefevre d'Etaples) tv „ij AU- iua ial „) 
eiu »pidlly «(Jordanus) „zilo, d- LULL „lo Je LLs (H. L. L. Busard) plj -J o „EL 
gi la daŭ „ta lop piloj pe o pao Laj e i u£O 3 po Le lio: maJ Raulo) sda pla e LOI ĴI 
Seriem numerorum in infinitum posse :,„ «LiKA inal] olon ao tmo ko pado laŭ ojm 
He HE UN GEK sa E, 7 OLJLLli) Nulhon numerum in infinitum decrescere; extendi 
Aze «diminui» ; «procedere» Sad JLJIL „piloj pr Ju adecrescere» q «extendi» „Laal 
lros 
VA eb sas (Philippe Elephant) DULL) ulos as ii ALON sol] plias: ao (MAV) 
mo ebla e pa - Mathematica Ol pas Lulo, Lajo LU „is el Oll kama joj 
P. Cattin, «L”Buvre encyclopĉdique de Philippe Elĉphant: : „Lj . „„LaS l VJ ~~ 
Mathtmatique, alchimic, ĉthique (milicu du XIV“ siĉcle)»» dans: Ecole Nat. de chartes: Position 
des theses (Paris: [s. n.], 1969), pp. 9-15. 
H. L. L. Busard, «The Practica Geometriz of Dominicus de Clavasio,» Archive : „ul (V4Y) 
for History of Exact Sciences, vol. 2 (1965), pp. 520-575. 
al£l fuŝ (Piramis Rotunda) by 4! „l (Columna Rotunda) Ul „Lu ia b Uu cupulouJ 
VA udud) =): molas) „io eld GESTI za 44 V Speso co sabli Si lum L~ 
LAI pad ze VAo 
NL MI LEA ze mdo saj SI OI JI Ladi SL opo LIUN 1535 Jl (VE) 
eku pll aJ ŝi me Jo Ju) (338 mu slltas oda) „Lo GI DA: ds du sll: „al 
== Rashed, Entre arithmm£tique et : Lal «omi)sli adl leloj pr. ol e DII kila spamo 


Vio 


De diuisione omnium Ol sad) jul gul AMAJ 9) alli lia ~a els! —tsIU „3 „e 
Sul JJ a (topazo ŝo, ĝe Jaŭde = ~i J») camporum inter consortes 
od o paj ual JENI Laj po malo) soŭill pU „ĉ 
os A el! UK, Jo e JN! LUJ ms TI (Proclus) ~IS 9 p 
Ao 13 dusao ilta) LLAJ UI ielo pao OS inl] ja ŝAo ĴI Aiaj SJ 
kilo 13 kiu la, cdo SU lepo AI LLABI ĝe guto GE e Ju SL 59o 
Cn pU gub La ,53 LLAS laj Biaj 69 a vl po pa da oze lej „aj FJ 
ao las ALI e edlan Kl Dao e BLL id 3 e agi LI 
eaj Uo ŝo oJ JL ua „MIL, RUSTI apŭ Laj lo al lamo Yo 
JEJ uspl SUR oll Gizo 23a l dam dl Do UI se Jael ŝuo i laplisb, 
LUB Uma 3 olun Le pli VJ RAU SLAJ uo EUS, e JLSII sdla 15 
= ad rar sloj elti aŭ)3e (M. Clagett) —25 p 5 Ol das «Laj 
on Pol deo ls „PN JUJ) lig) ies JI JUS pb us OO aU 
- AVIO Ĵi») (Guillaume de Moerbeke) El, mm po plo LAJ mus pLu! 
i plur) loo «ud pao eu S I Lj md Geo (VTAT 


algebre: Recherches sur l'histoire des mathematiques arabes, p. 260: 
Mi dl SULZ pe: tU mui) 5 „BLA ASSLJI Jo€ go) I 
d1 ~j) Metriques Ji La) „Kaj Practica geometrie US dial spa pano Laj (90) 
Boncompagni-Ludovisi, Scritti di Leonardo Pisano. I: Il liber abacci, Hl: : „kJ . 5 = Sl 
Practica geometrie ed opusculi, vol. 2, and Gino Arrighi, La Practica de Geometria, 
Testimonianze di storia della scienza; III (Pisa: Domus Galilaeana, 1966). 
esl UA 4 LJ) salt) (edo «slie eblaj (VA) 
Franz Woepcke, «Notice sur les : LA „Aj (LU (mal a UT „adl pa smaddl (14V) 
traductions arabes de deux ouvrages perdus d'Euclide, Journal asiatique,, 49" sĉrie, tome 18 
(1851), pp. 217 - 247; traduction anglaise dans: Marshall Clagett, The Science of Mechanics in the 
Middle Ages, University of Wisconsin Publications in Mecdicval Science; 4 (Madison, Wis.: 
University of Wisconsin Press, 1959), pp. 24-30. 
Raymond Clare Archibald, Euclede's Book on : „ul «YLJLIJ Lulu) an (19A) 
Divisions of Figures, with a Restoration, based on Woepcke"s text and on the Practica Geometrizx 
of Leonardo Pisano (Cambridge, Mass.: University Press, 1915), p. 11. 
Clagett, ed., Archimedes in the Middle Ages, vols. 1-5. sj (149) 
= pd akit go lall slplunol «08 l 90A p LN ell e eld all „azo suo 
LE JE LIB xe el 1a LKE uŭ bekon VI sdas l pau pu UN 


KAI 


„sis ol ILU plei ioj lod „Lo EIU pio GUI gaj pil! „Loj Vs sale 
EJUJI 3) „AJ (Gerard de Bruxelles) )uSj „95 „l „d- Liber de motu Ji ĉe LJ3. ul 
Ld VEK, FLto L3o (obl sleslas Jj «muj lulio] gh, «Gua „io 
Liber de curuis «tS Le Jl palo soo o 5 ao lm Aj SI E sla 
„3 =») (Jean de Tynemouth?) (Johannes de Tinemue) „ass „» Ola „- superficiebus 
«iba «(De mensura circuli) 3 AM „45 iS pa (BA Lla ia LO ATO 
nga dl DUB su ge JJ „ko mel Ao pio EIUN cu wd ŝu md Si 
ll lid mon o) Verba filiorum Moysi Jl US pa «palu 23 o Ln 
(LUI „ham Yo 3, SJI) De sphaera et cylindro «LES ~a J NI USI LLajs Le 
(Nicolas Oresme) yi Y Sz sue JS JUI Jom Jo calmazu Jio LN 
(piroY „LaJl) (Frangois de Ferrare) ($j1p3 92 lr „is (ANTAY - AFT! Jl) 
~UsJ Jud adl UJS , .Liber de ponderibus „US sle, md J pll ajlo 

OIUJ lo mebl, so e Ml OU AII) Liber de inquisicione capacitatis figurarum 


DLEA) al Oj A palo Ulaazal Jo tl Dl: o ons aa 
mao Iti siia melon malloj pm 3a 53 J6 l dl ge manoj 
Ju mos Sako Kobo» hmo good pelegis Bj go pilo Uo5uo 
lo od tl 3o ea mb (Wigandus Durnheimer) „alp, 99 ai lanoo ps lo po 
sa Le pr Ge aal e Ja ci laJ ŝal Jl JUN OJ pluo ĉi ar UJ oo 
OA ud RE lm aJ al go PIN pad SO sao Laj dl mJ polo KE, 
oSJ» -(Guillaume de Moerbeke) £1,, „e 93 pako Le pli VJ! aJ Js JUI 
DJ ab 6 p pd sami Le Sl ea fio pr za l SUL Fan SU ĴI pano 
e call eus JUJ 


N Los, e (68395 paŭsi kb spe predi uu £a JUI kum 131 

gb Je VIS LI dla Ulo lŭ aj (Sdlly iŭ e Gl „LJ UL sua 
: mak eblis bla o odi JI o, lel ĉl «lKJIo 3 al tlam! a plon «ama 
i PU Lia pub) posa aj o? = ay plsll, y(c— 2) = ab „uJ 
za KAW kuali do «t(Spirales) La ld) LES su katj JI kall ge LLAJ)! 


Marshall Clagett, «The Liber de Motu of Gerard of Brussels and the Origins of : „kjl (Y-) 
Kinematics in the West,» Osiris, vol. 12 (1956), pp. 73-175. 

Clagett, ed., Archimedes in the Middle Ages, vol. 1, pp. 439-557. I UGKA)) 

«dz lia i Gi „a ŝupdo l o me „ZU ON kadu tul „i 

BI deu ge ULU je JI spo 5 LI elig ss „SI (Y.V) 


viv 


(Liber assumptorum) (Lemmes) «LAA LUS 
a e seo po Sl podl aia ) SAJI 
Ul gj (T. Heath) ua Lo etus, OOJ 
ULU ol ĉis 2 OLSLJI o (GuLi 
(oLa IJL Pb (bJ 
«(Pappus) melu LS» :€„JĴI «(inclinationes) 
= dupo Jmj LK UO kultoj, 
uL «ULI sia, . «bUJ ULI „uaj 
I DU ka llo l lo bl eia egis 
iLa ŝi as GES GEO 5 o oln le „U 
(Pe VO plu IKI (Livre de la connaissance 3 „SIly “a mwŝ JANI 
oda ~ia II SU sr „LAN de la mesure des figures planes et sphĉriques) 
Verba filiorum „— cz LIG , “Liber trium fratrum «— ckiz,z)j 
opal Kaj dion Tua) LUJ Verba pa ŝ pio kall iall e nisa a Moysi 
UTO „ŝo JUI vl «(o LS 

ezL ZH ĴI odi ZE pal tetoul? y ABG iolbl ial dl eJ do J pal po 
dal o (63 pad) BZ plell pb vZ 2a dan Sl lia ko J pall muo) Lo 
«(BD pLudJI 15 3 SlUl kuo me BG mill dl «bus LE 2a «LA piedi 
Jola o aloj) ho£, BG Pu o Ez s slu hoe o Z suba le -UNLo 
meno Veto ge (Yt) TE pb „Je TS i«ki)l ŝ slaJl plei 3 lli ZQ ŝakaj) 
-ABG £a) odbli UI: „aj DBK ŝo) Jo as TEJ (jl dl MK puli 

OJB 19) lla) Ia SU ulo maj ko sl udi ĝe pa JUI JLI lia 
JAL JA (ub ilas ĝos e) He lia ollaoy lamo GIAU (Roberval) 
iS se mm doll Jap pas Liber de triangulis M Lako) l ao poo pU 


LUS „l „e LIS cu kaas md apio 3 sp cut azo. Kitab majudhas (XY) 
Le“ „aJl 

Sir Thomas Little Heath, A History of Greek Mathematics, 2 vols. (Oxford: : „LJ (Y'£) 

Clarendon Press, 1921), reprinted (Oxford: Clarendon Press, 1960-1965), vol. 1, pp. 235-244, 

- Communia Mathematica 445 “(Roger Bacon) U „£e praj kaj (Yo) 

Clagett, ed., Archimedes in the Middle Ages, vol. 1, pp. 223-367. SIN KO UM) 

La l ola dl a Jap (Ve V) 

A VV e qe kmi pakl iu eu Z AS ellas] (gill ual cti pasi (VA) 


VtA 


I iko olo aj miloj e Liber philotegni 

L YT ON GJ LEJ Ja e Ulke 9 Je 
N Lo. Je L kij) ib pus LN iJ Juli a. p£o 
pls sis E ikaj Je bUuLL, Z slZL 3 giu 

= N iakall Jan zo «BG psĉnli dal 3 SUN Jas- 
E azo (BZ ped JI sol plus) lulj LO 


~G 
tmo SKEJ) JAN JoJ uo „bJ TSE Lo liKa 
p! EL VO „io 
A : ; 
ONI bl pe sl Jl emon to pad 59a 
(ELA vo JK pPI lka paj BD GI on A 


TSE «bJ „SUII «LJL „aŭ; [ovado Luglo 

JI ga «OA KV) Real) o pad kl 1,513 13 SUI pluo TS kall Jola 
olal Tb kubo sal blli Je 355 MI ebJN kla  „ZUJN „gbl saj .Perspectiva 
1 KU ZA slbako ui stos (SU „aJ voj Luko (Alhazen) kodi cul 
—amdl JI poao) gii kia „(Royal College of Physicians) OJ) 3 (SL mil) 
slu ge a N AL zau oL „all Jle gv Laŭe bulas ĉ5 udi gol oj 5l 
JE ol SL ElaJ pai LS lamos diluo lile JI ioll iuj o JI Laj la 
Ji Ji Jl GUI De iriangulis US lile osĥ uŭ (Rl Jl ea) JLI sig JUI 
p rplas on! lumu) (V£AY «LII „aga J mol -pe editio princeps 
AZIA] pej SLelKza Le mi J5 i Perspectiva I) 53 093 spe «(hb 


De triangulis ~i) 11 po le mn Verba filiorum 21 US Si „as d 

ad delo dta emo AIL: ea „SA lad OK mao us Jo a 
LJ GOL! „ko GIA O/A) kabo „maolo RAKO oe B VIV ZAJOUN a vs 
De inquisicione Ml ĝ aĥ ««Pseudo-Bradwardine» Jl „b, «Jia a 3 slo ilus Glan, 
kalo s LUN] dis OIU pio mebi „Lo el OU „all capacitatis figurarum 


VV LOV o LN xe kadi pana : kŭj (V4) 

„Y4 .. Yo se st = 6A slual! HT [TERE ESCINO] „Esl «De triangulis 2 Lane NT 
NIE. TI To LO us 

-. Miĥi nequaquam sufficit dicta demonstratio, eo quod nihil in ea certum reperio, (YN «) 

SG al aŭ sm 3 kll Ola JN uo VD 

VAL VAS TRL TO STEL MA o LE qa anadi pomadi 7 isl (TAN) 

LAV VA ĝo £N xe eamŭi skali : du (VAV) 


vi4 


SU p.a] Practica geometrie Jl y (~o „J) Verba filiorum 2I oe ye radi „Us Ĵi 
(SUKON dj en) kia mll kimalloj 65 SLU ilus, vazo Laŭ (1797) eLJi) 
Om em pullo idaj po Bam 3 IIJ ba sll imu, «el iJ 
kdj mm 6328 LAL JI fe plas fe Jus LUJ lla 6 1 ŝlaao (neas 
oLa Laj EI mL Dia oll dual] pb 1 JLI aros adl 
OJ (re (hE» 0) Oo mauS qo SlU JUJ Artis metrice practice compilatio AS UJ 
ola e (Pl£4£ Jl) (Luca Pacioli) 4 puŝu L „U Summa JI QUS sio (Ulan 
(Johannes OLuLyy (= ilaJ sui SJ ULI Le PO 1 md e panama 
(Pierre dc la Ramĉe) „AN po plu dus Laj eUis, e(eV£AM pLaJi) Widmann) 
tim = Verba filiorum Jl Ola ~u uŭ Bla p e (p19A4 „LJ (Petrus Ramus) 

3 pio pol OUI so cna) Bao io anal oda smj (pa Lal v Yo 


l olo l pao Je rimadl JJ «UJN Bill Kao NI gŭ «lulaj vuaj 

lean VI e kla bopo] l da lO A: i pokal pb e paul „mali J 
GLI Gi JN ladi pa daulyj Mo: e$ 5 io pal LAG Je 1 l oL 
5 SLEA ao pas, lazo Dl o mp Luda o da, kall Ll, ĴI LUS 
eal sl eo dl PN Ga ULE anis kiĝ, JI 16355 «pab lude DUS, YI lia sis 
SI Ld Sj al man OMS 38. Laslo o Lamo JI eL YI als ol kus «p Laj 
orado radi ml paj cio pall, dlas malo ŝi iopo ll sI Ga cm e Ala 3 eŭ 
Oa Ul edu aJ sam aŭ Jo dll la JJ ob ku musoj modlo paubolo 
Lale ia mltlo Su lla salddl SERII po nSi sao UJ Jo muo dam Jl 
gr mls miu cp dela IO mn elu 13a ca „SS uo o pJi Gu) 31i 
ej D3a ga Ui pandl aj s (SKII (5 o plo gre 5, plo BL ho pulo 3j 
ess tao pli spodly «el de slan „35 ello Ol5 gpddl oualjll „S» e 
LEA LUN I imo aa U,53 (630) „LB Lla xv «LUBLO puloj 1UpaoS 93 or 
l) Liber de aspectibus ly Liber de speculis comburentibus ĴI) |a UJ JL-a) 
ada JAN ka AJ olo ga US so lan ON ASI gaj) tul gu) (Perspectiva 
el ko dl U1 A dv aJ zo OLU DUIGI LA, GUU Luo); eUJ5I 
42 OL J~aŝ, Liber de duabus lineis JI ia my UJA Olia: LaKEJ A, (Abo Sl 
Oa a o UJI EL pas „aj "fiall BSE pe cu pŝo pag (Jean de Palerme) eL 
92 palo Le „L TI oui sll eono seNTTO Jip- «(Frĉdĉric II de Hohenstaufen) 


— ELANI o eb la p hadi Gaj p 0) elp(p-aXp- d(p- o = ~U (YT) 
-U1 Nd klo SUL ao pau) iiuall ĝo „JI 


VAS 


OA ule o lp elo paun (eV Y14) (Guillaume de Moerbeke) 4L, „ 
das | iII U pli «Speculi Almukefi compositio JIL. JL sAaJJ Lo EJUJI 
([Tvo) kus UJGo Js SUI Lebl lo o pall sda kal lk tj o 
LL: i sU ~m salam eV - AY10) (Jean Fusoris) ~oj Ob 
(Jean Muller) (Regiomontanus) (~ Li moko) bm Ode pi «(Giovanni Fontana) 
o A pio ps DĴ LIGo Jo la Its GUIS, e(eVEVT. METI) 
SILA pe a pal su „ko GU SA 13 plom slaj JI Rue vall la 

lp Ba 5 «IE uno pb pe Do i Jl ko AĴI paka) az 


~olis Je SU pasii sU «Lad dam dl Ua AĴI plaza! oL „sul „o 
NU) BLazo aao Lad („ŭo (Quadriuium) eb! „LI SP EN 5 Ig) Dia 
lKaj ibo WUll sda rpo da Lolo Lobo, Duto elasto mvly dim kulu lij 
iplas opaŝo LUPO „ĴI OLGL JI eldo ol pluas GI 315 4 GU gis ol 
OO mg Da Id AU ILJ smo gel as 


dl eldi mita „LI Lla, : Lulo 


e la sd pd Sl kas boa) Goo iuloJN PU i Ulo 

eL alaj old „53 de isme Sl la em Do A i Loud, „ULI 
GUI DA (4 LApll JI ĉa „l IGA I bla dd aj adon peo p ub 
sta planj pino3tl plural an pl dia aa e o oda „Lo 
DLulo Je pasis gl “a lll 25,1 Ml pela dl ŬA i „di u Us 
Lio vd ku sl Ld mal JI vis hu LI JLI a La lua AĴ 


toe vil pali : dul (VA£) 

"li Umo] JUGI Ja (I. E. Murdoch) Ezopa LI p emu Luĉio Lo „o amu (VIO) 
«Euclid: Transmission of the Elements,» in: Dictionary of Scientific Biography, vol. 4, : ul 

pp. 437-459. 

«belo i ŝo SA uel JUSVIL o all kia JUSKELJ qekmis 

SB OLU vlaj paj 3b umm melo ua SLLaJl pos LAJ eg (VVU 
i mll sud OLA Gud pulo JE slas pladi lilaj ca3aJ ko mao 0 A ce JUa I 
Ld i slip lpo IKE, Zao Landll ge em OS 1 EO ns eL dl ds 
= md da AL EUBLAJN Ao go LŭtS aa)o 1 dop pN SUMI lino ĝi 5 pid 

q5= 3i (Paul Tannery) 6 5 Jm JEA slaj xe dj SI slelo) Lt Osbli 35 pO) 
- (George Sarton) 0 p Le 


vf 


du dl pola eda sl opio plua Ylo «El pasi Du, dia ĉo aJ) p „by 
JI US ph JL dipl us LOS GIU sU GUSYI; caj! 
aa LUS NI pani, D18 aŭi MUL LLAJ 3 palell Zo „Jj Ze) JENI Ts 3 
SA USa kajo lo pe sU audi tue ul OP Lo «l ulaj gel po 
KP GK pkmo (5 aI GL JN GEJ val i eb Jul omo Laj 
EKa LELi Oo e iiezomo Suso aŭ) [eV PV plei duo: „RIU pul so3li aJ cio 
e ka pe malo BIO 5 AU va I Jam Ml at AI MUS „vase 
la pluas spo liso Lallus cio) kas UI 6 pe vaso) lia sos Uy Pl 
rn JIS 
(LuKaj US e pekaj sul „Lo GLI ĉl) kaza Lŝ ce pad) uazas) uj 
JI homes ed oso IKa UI U,o SS kall ge Alas o EL iu 
M3j reo ŝalo )V sse lei be 5 1 BUL, (mll JI LABLelas 
ALIU ŝlaml p de olio SIGELI dm GES ecx pll SIS JI Emma Ĝa$ BILOJ, 
lj VILI, „kl i mll SERI ge JAN el Lall sous Le 4a dls fI sia 
Lo sl Jam La Ko Lu ped maj lloj ub pud Hel saJ uaj 
(Magister La «Lal 05, ĉl io Jad so al La p 39, amo lJ LULI 
lidi SU m=mAJ plo «(Avendauth) salo (pl slu „Hak Lo w Tohannes) 
sua VYO4 = mud iboke kis „£i: LS . (Iohannes Hispalensis) „ZI Lo 9; 
USI lilaj . Liber Alchorismi de pratica arismetice (LA) Ml ~S p 3a - aLJ 
Lo pe E poLaj ŝa Gl! aza ca YUS sila lao] pai pr „ue 
db olo Ki et JI lA po Jukl NI vla Y LS), o le Lo 
ge SIN LAZI eda o UT aus GIU 3 sao LEM sll) aŭdi 


G. Beaujouan, «La Science dans l'occident mediĉval :J ; Ll SAI ui IKa imajo (VIA) 
chrĉtien,» dans: R. Arnaldcz, [et al.], La Science antique et medievale des origines d 1450, histoire 
genĉrale des sciences; | (Paris: Presses universitaires de France, 1966), p. 598. 

i Bi md do oi pa) de EN pal dir o 
Andre Allard, «La Tradition du texte grec des Arithmetiques de Diophante d'Alexandrie,» Revue 
d'histoire des textes, vols. 12-13 (1982-1983), pp. 57-137. 
Rashed, : dul «AMI li kab sall go, ILU], „LI luo o pasadi „utas (VIA) 
Enire arithmetique et algebre: Recherches sur l'histoire des mathematiques arabes, pp. VT-29. 
Boncompagni - Ludovisi, Zohannis Hispalensis liber algorismi de praticaarismetrice, : fal (XY «) 
vol. 2, pp. 93-136. 
Lal kia Jo 6 Es Kgl Lb J pad 16 ŝili iall muj „KI lablamu] lb laŭ iio 


vYY 


esa DU OLLI plo po REU (ulo sd pos stommaj] olas! 
kii ie lis SS Uj o e pla ko LLI plo vd Lu ŝo, 
lalsli ol pe lme etulo Jas, OVI uu uo ci VON olo Ib „a 
ez do Le i La MR l ia su GJ GUJ GLE aal 
 Exceptiones de libro qui dicitur gebla et mucabala bl ~s 


ako azoj amoj, JUJ LUKo JI 4] osadbl LI56: peul Nola loo 
ERTENVO 


a3 (Robert de Chester) (Robert de Rĉtines) muĝ yo» maj Oĥ 490 eldi a plaj 

(a Bam Bed aj KELI Uo opa ee 60 lal dO aj b a Jim Gio 
LOME eJ) pu SI STAJ du Lj Ja sloj) pi: „maJ Jodi k39» aJ ;2o1 
Luk Ugo se LU qua lumall sas „(Pierre le Venĉrable) 5 li: „vt, Jl 2a (pV1EV 
LILI Jlo luj ib he JI 6 pam at KA, iam, amelo ŝu Ll: „adl kavaj 
JIL ~s TI, DILaJU Lo pola o „all «si Johan Scheubel) Ps Ulan gui 
ALAN mla „ia Ĵusa eblu» ŝuo „ad JI Gaj „NI liaj „(i uJ 
sao aJ) usi ol s~ lam 35 4 (asubstantia» Ĵus «census») alaj Ss N alas I plan 
a apa pa a 15 PI RA Lama, Nomo sub eblis 


M. A. Youschkevitch, Geschichte der Mathematik in Mittelalter (Leipzig: :»Mla=u (YI) 
[n. pb.], 1964), p. 342; traduction allcmande d'un ouvrage paru en russe (Moscou: [s. n.], 1961). 
lia ĝo «bado AI ULEN ua «OI Qi la kov poo sd mull kia Riliuao 
LAZJG elu ŝloo „ad ge skl 
LU Sla p duae ĉpo lizi „a o «unitas est rigo et pars numeri» Juul Jia (YYY) 
VV) pio eelo a. muelo) 
Jle Yo .Llauy „st pU i ji o vla ŝis „55 LS «pleba mutabilia» o (VIV) 
«i «que Tes» ;„a Nu (KL Gd pel) aqueres» 1 „LAJ adl LAS ad aa pe la JU Lal 
Moos siao AĴ (MIMI spe s491) «tociens» spe Nu («e „adi g9)) «tocius» y «lla e 
(Version I) « JI Ziuall5 aŭ „ad „55 lo gluo LA JI olb laŭ kk) ioll l, am 
aut que res (7. Hpr=gq 5) Aut que res cum tociens radice sua efficiat numerum (YY£) 
aut que tociens radix cum tali :(z --g= pz 5) cum tali numero efficiat tociens radicem 
„(2 =pzha sb numero efficiat rem 
Muhammad Ibn Mŭsŝ Al-khuwarizmi, Robert of Chester's Latin Translation of : ail (YYo) 
the Algebra of al-Khowarizmi, edited by Louis Charles Karpinski, Contributions to the History of 
Science; pt. 1 (New York: Macmillan, 1915), 
„UII JS ka 35, Sil 
M po eelas LABO. AA u? sad „Lall : „kul [A $19) 


AA] 


daS 23 l pao lil o o 33A OM (Bjornbo) viun Udo dia cs „l 


do pia deo lj o ĉel UO VATA pludl ui ŝo ptod ZULU 2a i)35 
em A e all pa ol lulj pam UT AO pladi vd Bunda ao em mol 
KALO Voj i TERU) „a LUIS e Zu pell or 


Se Ha laJ! Lo) Liber Alchorismi Jl Ol „Al miN dum Je U „zel lilo 
Li dao ge „bl plaĝa Gli elpa JAS eel (gull lubi fiuj iuŝlous io pe 
do sinjol al Ja kall a ID lme iaj at go mij te polas 
ma) eda vio kilo kalo lus TI) US 93 lr inj maj cia Je Loi 
a o «Ju ŝauall ol JJ Slŝ! kis Ka dl „adl ledo gvoj ESN 
OTUUIBIy ZAJN veka pej uJ pad pe AB polo 3 maj Mano (la pal se 
sad ds sl kod «(27 -pq = po) (3 pll) st) UBlaaJJ gil 4l eli „is 
sI s1LagJh olal (o 91, sSI 


2 l 
pN? : p p : 
(3) ~9os = 2 -24 (2?) = | 
ad pad GUIS, BUI, ZI kull o/k (el JlI i Eu LaJI eda ib aila 


Bjĉrnbo, «Gerhard von Cremonas Ŭbersetzung von Alkhwarizmis Algebra und : Jui (YTV) 
von Euklids Elementen,» pp. 239-241. 
Libri, Histoire des sciences mathĉmatiques en Italie: Depuis la renaissance des =: kul (YYA) 
lettres jusqu'a la fin du dix - septieme siecle, vol. 1, pp. 412-435. 
LI Zuuadlo 1 „So: pa lia 
Baldassare Boncompagni - Ludovisi, «Della vita e delle opere di Gherardo (YY4) 
Cremonese,» Atri della Accademia Pontificia dei Nuovi Lincei (1851), pp. 412-435. 
1A an 36 (uiodd) du3) iiia! luado ĉr poŝo liuu» Lamis JIA) soumo (VV) 
vi ĴI BLONL i ILJ Lelpo 1238 Ab kan 3 ko 38 i e GI o edluzo ZU ZAJN 
ib aŭ „ŝ idolo ab daŭ SN) siaj ) spu «lb aj pu „lu «we UL Sb kaadi 
-(Boncompagni) «ilm„£i p lavis: Al kiuall Je (5 p€ „ZU 
adl) «res» 4 (mil) gil po „o Sl iopo sli Sad lp bulali, 5 kolo kas (VT) 
gI do pe rebo lamiS a LIUJ) pas)) «census» y (GUJ „a-J) «substantia» „4 (J Ni 
plas je poo EJI „adl seks) ares N «radix» vo «(IULII, ZS, Jo „o pal) «radix» „ 
„l «dragmae» „y (LILI; GLI OLaJl) adrachmac» „o (J9Y! „aJI) «numerus» „ (ao) io l 
ki kaJ Lj I pad ce res» kaks OKSO pij aŭ „EIUJ: pad peukio) «umitates» 
sU „bi «Lule „ŝaj lalol „I amumerus» LAS 057 61, cd apo kes 6 mal) pĝ] pul) 
LAS sa ULI fal im 1 po kas o UNA (50,2) rea»: tao pl pati ao kaj laj 
. «dragmac» 


VT£ 


pU o plis Ji ual o -1= 7, 253 1 opsid Ĵ) sjo 2? 21i = lz 
nlaj sl ijo as (ms „imo) JUI 


ebl «45 l! mos ra siJI, «5 = q ado 13,9 = 62 
LalaJi AL) Lias eklo a pd l Jo e NI Us aco ud 5; bja 
4 dol N elpe Gl cizaj fia JUI plado: jJ pal pad „pd sol gi 
LIUJ (ra m~all a IT Lolo mlan izo za keloj JILL ela Jom Lu) “OLaj; 
MAKE EA edi PAT eV ple („As uŭ suo Jj I KALZCIGIN 


p po palaj dd AL RUI SL a agi 

De MUS a poma pilon pd pe AS „delo AEA KN „paĝoj pudo 
uL, Ses eo da A LIV iua) (aU pio EJUI 5 Zl Liao) numeris datis 
emo I sl IKS Jĝ) Ulo spar I LE NLL caj Lolo 


Rashed, Entre arithmetique et algebre: Recherches sur l'histoire des mathematigues : Jal (VYY) 
arabes, p.23. 

Lian polo iam spino di pto pl Ja Rab 3 „KN vaj dj Ad; GA 6 parii 

F. Rosen, The Algebra of Mohammed ben Musa (London: [n.pb.), 1831) 14 Zap) 3 AI 6 me 
AL-Khuwŝirizmi, : i . „amo 15 4a pdly Ako! lzado paj pa Zl iino csli „adl oj 
Robert of Chester's Latin Translation of the Algebra of al-Khowarizmi, p. 16. 

LD io plil sm dj JA eb UI „saj s(Karpinski) „KIS Kao 
Barnabas B. Hughes, «Johann Scheubel's : as! . „Luall ŝataza (Scheubel) fop] SU 1s 
Revision of Jordamus de Nemore's De numeris datis An Analysis of an Unpublished 
Manuscript,» Isis, vol. 63, no. 217 (June 1972), pp. 224-225. 

. GAIN kaas) (Gerard de Cremone) ŭjmS p lum ij koj lib e trako 
Una radix substantiac simul etiam medietas radicum [quae cum substantia : zs) La adi 
PE JU Amis niam C ~aj») sunt] pronunciatur, adiectione simul et diminutione abiectis 
DL y ial soly OP 13 (eb ela ĝils A sd kaj eze ci di 
Tum radix census est equalis medietati radicum absque augmento et diminutione : 2IUI „2 
= (OLaŭia ial JS pe ln cop dibl kaj dl slim slaj «415 1392) 
„id Jla cxi „iw3) Erit radix census equa dimidiis radicibus : JLI ZULJ! Za all 
Sezgin, Geschichte des Arabischen Schrifttums, vol. 5: : Jul «4 o oe Md ko La pao 
Mathematik, p. 242. 
eJ „io luj OK) Habebitur proradice census numerus medietatis radicum (YYY) 
Boncompagni-Ludovisi, Scritti di Leonardo Pisano. I: 11: Ĵi) (GU „i Gao) olal sadi pa 
liber abbaci. II: Practica geometrie ed opusculi, vol. 1, p. 406. 


= Barnabas B. Hughes, Jordanus de Nemore: De Numeris Datis (Berkeley; Calif.; : „al Y'£) 


vlo 


sas JI Nola abs p! AMO !Y plo) Liber abaci LS 1 SU maŭ 
J3Las Abu ku po Sea meo L ~as a ALI 2333 IUJ eN daa di, co sL 
secundum modum Dl pad) aŭ „adl Jo UL2] Ilua) iio lk, situ 
SAKSA sU sall uda si Lo PO sal] E Co? algebre et almuchabale 
FALI sm l UA BI: la ĉu das od gb „LI elu 3.5, 5 laa iljo 
ilas LZ = LLI OSI elpis 3 „KAJ ea ma SJ JE sudlls cag 
- MA dip) (Piero della Francesca) IQ 3j 3 Na 32 p) Lai! Jl Lo, diss 
TV NLAJ p lao ĝemo l Lily dj o (kl £AY 

se e SUI SL e LAJ mo GLUI DAŬ a cia AĴI plaj amaj ASO 
l VL Glas PLU p EJI 6; cell ĝl Sb OLL p aju kl 
SU gll pad Kao l dj. pubo mali futo folo „via LS „o eds Lo vl 
la o ds «Us aj BLGNL «lol, aŭto sem sU sum dl Gd pazo OS 
LAJ Laj a (e l160 pll ga al mi jula bl Igo o da pla 9, (6 me "fLJI 
(Platon de yJ/, JAJ ĉ bo] „U eJ ZN ies) az e mr ed Ge JI 
plal„) Liber embadorum Ĵi „no TANA „LJ kaL cu ska cilia ie „zo Tivoli) 
IS paj liu pio (L5;; 5! Le) opLas ol pl maj Jl, (Savasorda) L» „i 
DAJ pio Gl 5A (e LIU ml ĝ TO il pm ope GLUI enl ma ŝa 
GS a) kall „aebo me sj Tule Wi ŝu kl gm 5. dpS or ej 
“S al sx Po pb ciliaa kaj oel» Juj, “Liber mensurationum ~~ uk 
ALO Lolo «onjo bl igl kazoj ko a Jl Oa A polaj (ATI. AGI JI) 
OSI, ka di molo Sa UuKaj No Hale! uk sle! „e kaŝi Lal Las] 
Ge ) La „ko GLI O ll Ale gos add oj «uda $ 3 NI oda 


sda as kij ma l Uj Ag a o Zou o me tal lo go 


Los Angeles: [n. pb.], 1981), pp. 100-101. 
akm Lio (ojos) saadbl 3358 NALA se GUI Sima) Ŝia (Jordanus) „lo, e 3eb 
; .z. 18 = 67 : ita, 
PS gl ilu ms pN SOI o jll Glan e db gj plus (Vo) 
Boncompagni-Ludovisi, Ibid., vol. 1, pp. 406-409. sa OY 
Gino Arrighi, Trattato d'Aritmetica, Testimonianze di storia della scienza; II : kul (VV) 
(Pisa: Domus Galilacana, 1964), pp. 85-91. 
H. L. L. Busard, «L'Algĉbre au moyen ŝge: Le Liber mensurationum d'ADD. — : dul (YYA) 
Bekr,» Journal des savants (1968), pp. 65-124. 
MEL AT yo samu pduali (VA) 
= Louis Charles Karpinski, «The Algebra of Abu Kamil Shoja“ ben Aslam,» (Yi:) 


vYs 


eda polas iia dl po adto slan laŭ iua 205: fl (6 me ci S Lost obs 
ge eldo JJ „Lo JUJ Od diaj spe LU ŝlo pea ito aI OJ I cop 
ge lana O3as Bluaj lo frmo] sa lulj Laj 3 SU lo pll laj 
ko pandllo om plo de De numeris datis J) ANI ij las e kal) LUS 
eL laJ TANSAJ eL) NU ud sb „Ui Liber abaci ~s LIS2 JI kall 
A rotall pinj uia Aj tolon JK Ra pll pollali SIL, La eklo l (PATTA 
RAdo Bul eŭ n 053 UI ozas 3 ILI LIS plash eles e Lu 2 pro 
ai hj 937 £I mati o LUSI Zo pod ieJ ol LO bonoi a 
LULL pl lta edio. SU mudo elo paj lile Jos pukas 


zHy= l ; siu 


TURI ajo „a IJLUly ZIJN sad snikmadl d dla mia ds 
De numeris 333 «lu dl pad ipa VV 33 l ama kuluua VV 339 dl pb Zl) lS 
IKA o Lezo ULI po km ma lam I OS cI ILII) daris 


z y= 10 
SL = 
4 


De iU sel la meKo ko 1 MS l pal pesilo pm OL ULI ao ojo 


Bibliotheca Mathematica, vol. 3, no. 12 (1911-1912), pp. 40-55. 

M. A. Youschkevitch, Les Mathematiques arabes VIWP"" - : kul. LS gl lp so o 
XV" siĉcles, traduit par M. Cazenave et K. Jaouiche (Paris: Vrin, 1976), pp. 52 sq., and Martin 
Levey, The Algebra of Abu Kamil: Kitab fi aljabr wa'l-mugabala (Madison, Wis.: University of 
Wisconsin Press, 1966). 

George : pal 60 paajS 49 pp La dl o I Dole pur kad a l ONI KLU, 
Sarton, Introduction to the History of Science, Carnegie Institution of Washington; Publication no. 
376, 3 vols. in 5 (Baltimore, Mad.: Carnegie Institution of Washington, 1927-1931), vol. 2, p. 341. 
Al-Khuwĝrizmi, Robert of Chester's Latin Translation of the Algebra of al- (Xt)) 
Khowarizmi, pp. 105-106, and Libri, Histoire des sciences mathematiques en Italie: Depuis la 
renaissance des lettres jusqu'd la fin du dix-septieme siĉcie, vol. 1, p. 276. 

Hughes, Jordanus de Nemore: De Numeris Datis, p. 64. : pul (VEY) 
Boncompagni-Ludovisi, Scritti di Leonardo Pisano. I: Il liber abbaci. TE: Practica : Jas) (V£Y) 


geometrie ed opusculi, vol. 1, p. 410. 


KARI 


:IL „E iKAa „(VEO pumeris datis 
z y= 10 
— y? = 80 


Hdl adl ga V0 33, I) Las gl azo „pls LUS E VE DD pepi Mio 
1 «o Liber abaci di i Ny eoo us ola dl) 3 lu ) les), 


1 Hy=l0 
OZ y2 =40 


DLI LAS kompilon pe tem VAL TV cI oa a D33U41, 

„stu (Wertheim) elas al HVO £I iota pu uludbl) musi po SlU OSLIS 
Liber abaci A PILE e lis SU ola» A KU 
LKu ali Li sao gRAJ Po p sea es s5 SAI 
ll. I lilo Ok (SV! mamo gai FS ul lle l la sl im ote VI! 
3 ETT peli auluu) Lu sdla «GILJU „ao LI. „RLJI D „il) 
J pase Pl e NI mo pm | enbasa dl Liso UP Ido Sd LLI 
UJ3. Jie; De numeris datis „~US 6) PO 9 uk o qam pia LA plis Jo si 
VeLJI DA gb kod Gla OI mi l RS mud) ZuŭL JI Zo mod JI LIG ih, 
lami xe OS Laj eĥoltoj ail LU po kna gb al a dll spa (el, sU „Ao 
cio S-UI (pvova - 10») (JĉroOme Cardan) vl», 5 p Ars Magna „US 
AS ŝaj soj Kj Oi aK DN laJJ ZeLwJI JI AJ Ja 3 „aU 


Hughes, Ibid., p. 12. (Viv 

IV yo cama sall (Vio) 
Al-Khuwarizmi, Robert of Chester's Latin Translation of the Algebra of al- (Yi 
Khowarizmi, p. 111; Libri, Histoire des sciences mathematiques en Italie: Depuis la renaissance des 
lettres jusqu'd la fin du dix-septieme siecie, vol. 1, p. 279, et Boncompagni-Ludovisi, Ibid., vol. 1, 
p. 411. 
G. Wertheim, «Ŭber die L6sung ciniger Aufgaben im Tracratus de numeris datis : Jul (Y£V) 
des Jordanus Nemorarius,» Bibliotheca Mathematica, vol. 3, no. 1 (1900), p. 417. 
Boncompagni-Ludovisi, Ibid., vol. 1, p. 410. (Y£A) 
Rashed, Entre arithmetique et algebre: Recherches sur histoire : kil « p Sa Lila se (VEA) 
des mathematiques arabes, pp. 31-41. 
Hughes, «Johann Scheubel's Revision of Jordanus de Nemore's De numeris datis: : kul (Yo») 
An Analysis of an Unpublished Manuscript,» pp. 224-225. 


VYA 


ki „ss pls Lulo el plo ponlo DUI lo JWIS gl duel ambe sd „stu 
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Kurt Vogel, Ein Italienisches Rechenbuch aus dem 14. Jahrhundert (Columbia : „aal (Vo) 


X 511 A 13) (Munich: [n. pb.], 1977), p. 613. 
Boncompagni-Ludovisi, Scritti di Leonardo Pisano. I: Il liber abbaci. JI: Practica : kul (YoV) 


geometrie ed opusculi, vol. 1, p. 1. 
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N. Miura, «The Algebra in the Liber Abaci of Leonardo Pisano,» !»Ladl li „Ll (VOA) 

Historia Scientiarwn, vol. 21 (1981), p. 60. 

Levey, The Algebra of Abu Kamil: Kitab fi al-jabr wa'l-muqŭbala, pp. 211-220. : Ja (vo4) 

Boncompagni-Ludovisi, Ibid., vol. 1, pp. 442-445. (YI») 
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- Liber abaci «JUK) 3 „ŝo ŝan kab i podi mui i sl (VIV) 
G. P'Huillier, «Regiomontanus et le Quadripartitum Numerorum de Jcan de : pl (VIL) 
Murs,» Revue d'histoire des sciences, vol. 33, no. 3 (1980), pp. 201-206. 
A. —L.J!) Inueni hunc modum reperiendi radices secundum quod inferius explicabo (YI0) 
Boncompagni-Ludovisi, Ibid., : „ks! . (Klaj Luj ce L cu sd sl£N 4ia pl) sda zos! 
vol. 1, p. 378. 
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(Luca Pacioli) (|, 4 UU Suma US p MAKIO £Aĝ pLu) (Nicolas Chuquet) 
LJ ĉAĴl a elajma ias „i „lo OKO, ts Ao OV tat LJ) 


Mathematik in Mittelalter, p. 246, et Rashed, Entre arithmetique et algebre: Recherches sur 
l'histoire des mathematiques arabes, pp. 153-154, note (3), et Sharaf al-Din al-Tisi, CEuvres 
mathematigues: Algebre et geometrie au XIF siecie, texte ĉdite et traduit par Roshdi Rashed, 
2 vols. (Paris: Les Belles lettres, 1986), pp. lxxx-lxxxiv. 
Rashed, Ibid., p. 234, note (12). : kul (VIV) 
Franz Woepcke, Extrait du Fakhri: Traite d'algebre (Paris: [s. n.), 1853), p. 29. : Jasi (VIA) 
Boncompagni-Ludovisi, Scritti di Leonardo Pisano. I: ll liber abbaci. II: Practica (YX'4) 
geometrie ed opusculi, vol. 2, pp. 227-279. 
alzel Laj JUI «Floso MI p (23 -- 22? -p- 107 = 20) pls) 1aS5 Islas JS Lo (YVe) 

- (Lo kupo clilpo lezo aŭ «(Ual aedo saj b,2) „isti mul la 5 Andi selva; LZ, 
A. Marre, «Le Triparty en la science des nombres,» Bullerino di bibliografica e : „kal (YVV) 
di storia delle scienze matematiche e fisiche (Roma), vol. 14 (1881), pp. 807-814. 
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L. Pacioli, Surmara de arithmetica, geornetria proportioni e proportionalita, 2 vols. : „kul (VVY) 
(Venice: [n .pb.], 1494), p. 149'. 
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Johannes Tropfke, Geschichte der Elenentar-mathematik in Systematischer okul (VVT) 
Darsteliung, revised by K. Vogel, K. Reich and H. Gericke, 48 ed., 3 vols. (Berlin: Guyter, 1980), 
vol. 1: Arithmetik und Algebra, p. 442. 
PL pa potoj pn lb plaŭ lagi LLE 1186 EET o cezio pladl jud 1, ol Luko, 
. (Regiomontanus) 
A LON a camaŭ plaall ju ael Jus) kul (VVE) 
-1y= = LolLi ŝyLaĴi e lsnb pip (VO) 
Woepcke, Extrait du Fakhri: Traite d'algebre, p. 92, et Boncompagni-Ludovisi, : „as! (VV) 
Scritti di Leonardo Pisano. I: Il liber abbaci. II: Practica geometria ed opusculi, vol. 1, p. 410. 
ol de «ikso pa) sValall „o Hza «lila eaj ol Le lia sue iu Ka ULU oka 
SI Jlo, glo Jo GIS: pisti mu 
Gino Arrighi, Libro d'abaco. Da! Codice 1754 (sec. XIV) della Biblioteca St: pal (xv) 
di Lucca (Lucca: [n. pb.), 1973), p. 112. 
Arrighi, Trattato d'aritmetica, p. 58. „kul (YVA) 
Vogel, Ein Italienisches Rechenbuch aus dem 14. Jahrhunderi (Columbia X 511 (XA) 
A 13), p. 24. 
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Kurt Vogel, Die Practica des Algorismus Ratisbonensis, Schriftenreihe zur (YA=) 
Bayerischen Landesgeschite; Bd. 50 (Miinchen: Beck, 1954), p. 72. 
Maximillian Curtze, «Ein Beitrige zur Geschichte der Algebra in Deutschland : kul (YAY) 
im 15. Jahrhundert,» Abhandlungen zur Geschichte der Mathematik, Bd. 7 (1895), p. 52. 
Pietro di Benedettodei Franceshi, Trattato d'abaco. Dal Codice Ashburnhamiano : kas) (YAY) 
(359 - 391) della Biblioteca Medicea Laurenziana di Firenze, introduction by Gino Arrighi, 
Testimonianze di storia della scienza; VI (Pisa: Domus Galilaeana, 1970), p. 92. 
Gino Arrighi, Trattato d'abaco. Dal Codice Acq. e doni 154 (sec. XV) della : l (VAY) 
Biblioteca Medicea Laurenziana di Firenze, Testimonianze di storia della scienza; VII (Pisa: 
Domus Galilaeana, 1974), p. 89. 
H. E. Wappler, «Zur Geschichte der Deutschen Algebra im 15. Jahrhundert,» : lul (VA£) 
Progr. Gymn. Zwickau (1886-1887), p. 16. 
Marre, «Le Triparty en la science des nombres,» p. 635. : ul (YAO) 
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ĈA ŝi l (VAS) 
B. Berlet, Adam Riese, sein Leben, seine Rechenbiicher und seine Art zu Rechnen. : „sl (Yv4») 
Die Coss von Adam Riese (Leipzig; Frankfurt: [n. pb.], 1892), p. 41. 
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Jean-Claude Chabrier, «Makam,» dans: Encyclopedie de : „kul «LUI, „Lia pe ( 
l'Islam, 6 vols. parus, 25" ĉd. (Leiden: E. J. Brill, 1960-), vol. 6, pp. 94-102, 
Encyclopedie de Islam (Paris: Maisonneuve „ «elli, „ta „5 JUL Li „ sizas 
et Larose, 1986). 
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3 SI LUUN aao LLAJ ao smo La kaŭ aao EL NI LJ zo l Mi 
LL £A,0J «(se bll) 

le AV 15 mama] ZU, esl uj la lm an EN LN o LAM 

„OA, VT 12a el JUI, mal uo La km ma KO VI Lu o lA 


1 Za JIa (obli) 5 ms RJ sme Le lpo mo Zo boeN ŝuo dl: dao gi 
OTAJIY ea VV, 
ko El SOUL ezxlo upo aJ gad „ko plu ol aos ĉl LuLo 
Lulu slul iale 6 gio dl lol as uL sus Las se kalseal 
aa 6 ko) it 
vv4 


spe ORTA POLL Ki Lo plio RIU Laj cias ll RULON a mol lile o 
o UJNL I pea Y laJ lilaj o Topa aa A LMAS9 OO „T00K 1/0999: 89 
KA la VP dd ld („all su) iaj) = pall daŭo Ae lia 
LEI uL e GI enl go maku mL gl 3 Yo ca A MAVO £ 
ab VS paj Eluzo le om JI o da e pll co Vo ca A VAVO € 
LULAJ xe dpaaĴl dzo laj «II ZS pall kau: vd Oleo li Olia luo UL 
epo V149,80 1 ko pa Dauly cs di ZI mas GUAL G pad) (laJ lia: da 
oJ) Ola la me plo uko ke V ca AV MAS EOLANAY 100) 
TATO E 106 ela VT 9 1a La aJ 5 SU RIUJ Gu AII oI pur (lompo 
„KAV Eo )Y se NY: GI mal OLuad pa Nj ad ca a AV 
OB. p LUIS lla tejo sl GI Al kas e pad aa Vs japa VV 
Lagi Lo OU ale sijlJl 3 JogoĴ 


cI adaj OG vL GA A sall ko mi ub anan llo cios 
se pm Sd pa pod ko OB Eb pd cell sL se Jlo Jo 
Lad lol pile Lu Ii iu pb elsub (spat Gall el ulas 
NVT,AO) ksi keo pd Rul mo pe opa Valo kuj slat uoJ Zam pli 
gi sud Ko) sll pri lemno (VI 6a pa VI LOAAŬ TL 1076 /VT4 clo 
e li LS GANI uto e sU oj OK JI CIU sue a gi ezt ENI 
ces pall (lJ sall e iamo e pa is pl) mill se Gud ga ki lia ad 
UJN kia se Ola „li ĉluda slamo Lajo elua tejo if JI 5a uo slo 
- JI Jpal 


OAS SUI ko 5 polan 3 po 4ŭ3 pi JS elas Sad (gra! pla! Lia Ol 
els! O „Ĵi I, JJl ule dla «Geo EJU ĉa) Sol aJ fo sdla elon 
(mi Fa BLAJN: pa Le ebloj (ss £I slalo „83 io hul ulo, 99,1, 
Tabadi spd po kada Los di LJ eN grd dLJi „sam A 
Grad UJN OS pagis ll5 Ja Soma rdo l so Gub va La] Selo 
kul So pt 2 gral pUl «aL Ji Le wbWUl ma dez SA „d gei 
sLab gb) sll plas o laos mel el So paĴl AŬ ke spad „io adis) „dll 
Kiesewetter, in: Farmer, Ibid., p. 804. : ka (VE) 
Erlanger, Ibid., vol. 3, pp. 220 etseq. —: 3 Celo ~S (le 3.Lao «ib LM : al (Vo) 


ULU JIE e ASIA elen Laj VV po kE xe GUJ JI kasio Gli 3) „po RIU, La vj 
Erlanger, Ibid. CL «LL Ly YA) o? «£ ~ €. kocal 


VA: 


Ed Dl 3) Jj) eoo Kl lae ŝu md Sa (elo) polpe sl 
Li 


eJ e Jo) dl poem (SUl eSti UzlJ MIJ ĝ pall liaJ JJLS 0) 
Kao adl uo Solas LES e LJ OA GAL sado do LI 45 plaŭ 
DAJ Glen Ll e JS Bl pel ko pt sj 6 pto EIUN DI vd opaĴl AŬ „Le 
OU) BU «(uko ab OU) aU Ed, do mb plo (o mll 
bl Adi i lti lŭ mnlya, laj a5 eURJN kia ĉl ull a «ludo aJ 
LS I lana daj daj mti a Jl ILJ e E l a pio 
Bai a „esi lapo Ulo: alal su Ĵi ILJ amp e o cell 0 „AŬ dizaj 
ŝu dl kio l DEI pla pam deamall Lo MUS e ge aBa kj pd LAJN paj 
o pall ma R3LUN oal l; gl dle plato vlelb oj y lao pelaj 
Sus smn meo fla l Uio pia D pll god iS lo pe JI; LE eS! 
Lu cs paJl AI ko GU kios dl lolo al Luzo 5 LS 031, ( VATY Zu 3 „UJ 


IIJ Li lpo sum dl pi 0] LOL, OLU „lamo Ujo 45 pamdi lia vi 
LLU a lao LULU 


VAJ 


= 
(Sitiadl) og5adi plo 


Mapoj 
“PUKeSĝ9, p sob 


LLN pani JS ilos kelo slas jl gle gl 13 JN lo Kus 


ISK isl ial TLU 3A poj o PJ ad umos JI aula DIS 

se! ge lemi „aŭ „oi OS ls «mechano» ZU JI iaJŬXIL . Lare 

ej dl JN NI laj las = TULER pellasat DIS GUS ĉjo i UJN 
Kao 33 las, 5 Jlo] UL ua 


mor gi sla pdlo pa ŝlulaJll pas ke Op KJ pllo 0 panas Odi ĴI GS 
smart gb peb aŭo „Li du Luj, bos lu lugo 51 do mm IAl59 etOLJL 
Gl, «du kab 3 pro keo Le 35 JI [OK ele (i OLAIĜI ĉa 
ULI 3, kudas iab 93 pas (Cinĉmatique «LIKSLZS) 15A „le Je ;55„ 
Jil ps LS Lt Dj) UL gud kad, Jlo o OG) soil os cslo ai 
o Je 5 iras (SA md ami plo) ad OSI vo ZI 35 o pagio 
eks cd LGL JI plusan 


sas o UO, £uJ) „Laj (Cinematique 4 sLu£J)) „5 AI pall sla, Laŭ LI 
gio ULIN JANI iia ĝi kaas (uma NIOJ Laal suk)! Lo pado 


Sn keo plod ais] (a) 

OBI A KE raid Lia km ps pli 

Pierre Maurice Marie Duhem, Les Origines de la statique, 2 vols. (Paris: : — Ea l ()) 
Hermann, 1905-1906), vol. 1, p. 16. 


VAY 


LS „Lajo SEI io kasi, Jie do poos Lat Dj riloj mulo «LLI sda 
oaj de 1555 (SJ laj La Ĵi oLa Jl se ile «loloos VI JU 
Lias A nn dormo I laJ Hill sda “mj Muzo] J8 a IKU „slo 
Lej vuur (KULI PLS JI mp UK plo spa mi kia o). „VI 
JI LN 

1 JI RSS 5 AI pi 0 ili ĴI ~io aŭ) 

ILe o dao pa mij LS uo a£ a luv LS LI 

Ee di dad ZI kud ua OS MIL 

=uo aŭo o pe peo aj 1 iultaj piaj Mum dal] 25 MLI plil GIS, 
(ra HJA lia sal Jl Jo 3 Ia as GUJ Duka vLaJ 299)8 LJ 
LUI sulla paul mulo a83 Raad ped pn pe JAN 35 poloj pd ed 
ede ere AS: JZBII 38 e suomo daŭ ĴI lul iai ius, iio: as] LS slupo 
eJ lll, (2a ela p amdo poj luto Dilo Je ad o pedel lla ĉ) Em 
iki ilas OSI „aJ fke: ĝa plubj plan! cue «lit 

(re de ma Ll sunu imon Uly pando JEN 35,0: preno sao lj 
JI de Lo (sl cini JU pll lal Sb Sm ao lele IU gu al ina 
Zb- SP Oko 15 Lama mi al lemu Lud (commensurables) 15 lime LUS UI : JUI 
SI l) OLS lemo Lapl oumeS e JU) tlelza] me [uso iutzo DULu Lo ĉjlo 
e A) dubus 16 eI JI Buo ĴI ŝaj 

az „La az „al JI (lall oj)s lo) Kstunud hol emo LS 
PJ ub iuta] Lu Oj) hs ed ge dal aspelian eu malino) OLS 
] LOJ di lia MS eo e Jlo 

dn i uldi „adl Jl cr 96 SA pell KE Ga, Las LI 
Laj) s JI akeo a BILI: poos Zadl l als 

Ka sm DLI lo 3 Lao ull cl eda pagon Dl «IKaj 
PL Je sus Dit ĴI kel go so o ILI a JUN KOJ lo mado 
Ube ad kal, gib 15 p IKI ZS JU a LI sed old Jl gi klaj 
sB Jlo Je iaŭ 35 JI Lempo io 573? Jaladi ol dl 


Ernest Addison Moody and Marshall Clagett, The Medieval Science of Weights, : as (Y) 
latin version and english translation (Madison, Wis.: University of Wisconsin Press, 1952). 


VA£ 


gadi ud lo sub Ĵŝ Le uJ 


Os £edl plo Gl UJ „po dam dl Uo AU gu ELEL „lo mud Lu „aza 15] 
3 as ol Laela, l e l ea va DA „sI oll «ru Lo cOLS 
SIL va J ZJ 5 SJ le wi eLa»: Jl lame kuo 1 ulo, 
el ŝata IST e a OA A i UJI aka UAV obdab UI) ed ; pas) 
onn) Ule] spa B31) 5 3a cl paka udono mL I mj «(Rolau5) LS 
CIIS u5 9 „(Vitruve) Ba sd (SK puts SEREN da mas db ako 

LJ lia i dat al laa JLel stu ĉa, DL 


JL Gy ELK ve 3 paur Jlasl css bj LS a plu UJ) 
eka Ku A «Je gi ke lio pll ĴI oj 3 Zao mJ das KULI 
„adl ope alial) UI sp sao LJ) foj azo « bllby OVI p Ipo OL JI 
dl ro lenso) TN MI dad e al du vJI JI LI dm dl e sm a pas 
da I pd Lans i Ial mas 43 SUMI sa Ol sio «pumbly uzl 
ma LS 3 Ja adl pad NI Glazul ilo „a Sa mula) Luko cas 
odd Al JUS ŝu Jj Laj ps slo Alla DLJI JI SAL Glua Lj „VI 
PG dlamo ĵo = plazal po pe DUIGI sla suamal aŭb (onu Ku JI 
ed Jet kon pa a IKS: pra iN ka l nal o am dl Oa „AJ 
dd 3 vL IKaj Ra; pan ESK pej lagoj ŝilo 6 pLu to 
bom PO aa li ua editas KISE MAI ladaj sas ss A 
(Lot Dua] ŝa uaj cdo „aJ 


DIUNI (4 malo ZIS dio pao mad GI o 


5 3 La Lusi li mA « (Liber de canonio) Wl) US lidi Y 
OLU) saksdl sxol U) (63 Old Ruljo nama oll 9 236 „Ĵi 


Franz Woepcke, «Notice sur les traductions arabes de deux ouvrages perdus (T) 
d'Euclide» Jowrnal asiatique, 49"" sĉrie, tome 18 (septembre-octobre 1851), pp. 217-232; 
traduction anglaise dans: Marshall Clagett, The Science of Mechanics in the Middle Ages, 
University of Wisconsin Publications in Medieval Science; 4 (Madison, Wis.: University of 
Wisconsin Press, 1959), pp. 24-30. 

Moody and Clagett, Ibid., pp. 55-76. : kuj (6) 


VAO 


(Liber Euclidis de ponderoso et levi et comparatione corporum [all ajsli .Y 
(oju 


LN kun ez db LII oj (SUI ad invicem) 
KB ad pekaj) DUA Dl paj ka o ks «LB JJ RILGNL Umas LS 
lud) glu! ul ge Jl „al sdla JN a Tum pa Lo „o pais Vida 
SLU AN DLo (6 (mas aa l (aJ (Lo pa Luj) pub 


euska Elo I Jlo] sm la mio Oo ma SUI o KILI Lo i 
SAI ale iul el p KUS GIS vkm akuta ĉas UJ eL) Lull siS 
Le ĴUS 334 I! ska Gli las GS JUNI a pas) Ulo 6 ho 
o mal o SJ 

Alan GJ ga lam duj BL va ILII i Last opal „JI, eal! Dl 
BLAJN AST LUB olojn zu ua SA JUI OF NI. muo Juodl US i 
. (Equilibre des plans) —AL gll oJis kal jas obe IK, NJ lula dilo 
AJ aka JI smb pakl e Jj e pudra Gidlom «Upali Ist ol VI 
LAON pi lupeto lao va LE viel mio pilono plo RALA poao „pd estu 
Lim Lu pb 35 lali JUSU NI JUI eda 3 us | kal aJ plag 

sad cdo kapo A: mami) UA da muj SI Sl dl us goj ilaj LI 
Okt plo mb ud ibu Salam fluo pao UII oda su do E cu io asi 
ULU JLL ajjej I OJy N aŭ o sekll kaŭ lao se B36 .: mas 
de ii milma 01A Ll maŭ) OG) bo 3 oba, lin GUMI „Slo a eLa 
KA ds i aK MESI lia ca mas lb eLiKa o | lilao Slo „a ai o 
msm (SU dla JO] ema Uj e ŝilally „aJo ) Loj ŝi psll ostoj 2.5 MI 
63 6Aadlj ~ema spe em Oja OU oaj dl keo ll Lo 355 p Old is Gia 
JLa 9 aa p lao o ĉjo) (lm a [ZUR ESSO Bla sa panj uŭ Sum 
kad, Lo MEBI 35 pa ladi paul iu aj suda ius a dll 3 (OLA JI 
LUJa ld gl «iio 


fI LYTf o? 6 Aum pall (0) 
H. Zotenberg, «Traduction arabe du Traite des corps flottanis d'Aschimede,» Journal (I) 


asiatique, 79"“ strie, tome 13 (mai-juin 1879), pp. 509-515; 
„VO LOV. po ramo sall 1, ud do ISSN iz JI 


VAR 


ms ZK Zu „l UG uml ge Lal sj e Sd Lu p Las 
Elo AL ao LI mamo Lo lulas lasta pla pipon Vd p ema oka cd 
Em pl Dal GA OFI le subs pe JI 


di id LaSi Jas gill pal Gluo LMJ ka „zs Gi SI 
dun hul sd le loskil aŭ UL suuo Lois bakas) kum JA elas „Ŝ 
me de sBŝ allo Old gi kado fllo Jo l Oj0 ) ZI ITIN EELO LI 

PAK a La paĝa A daa Vade pezon tooaj La mam2jo pi mebel ge 

e huj Jus) „am ĵ3l.s Liber Euclidis de ponderoso EJI, fal Jl vi 
sidla ala kaki OI 3 a, pIJ | ui aŭ mi Gio 

Nd RLO JLLS e vis lati ka plasanal po AB «dla dl sda 
PiS pli ki a) sas La aas MUJS  c05 dly 3A) valuo mioj ŝa IS lamo 
PJ da 3 i oI oj PU (e ko) eldi pe buo 

Jm podis sadjo kolia VUUJS o «Liber Euclidis de ponderoso ~a) 31 lla Ol 
e loj 23 Glata dlizoo plusan iul GELJN uj dol iLa 
- pasadi OVA JUs adep di 

(e KUŝa e l spka oJ plo i af spl5, 3 lolo diia 
LR KIIKa i] so Pel ip PLus pa AI Rik Slll p aas JS- 
lia sedo SEKAN do maj Uk JLI, 1 KSI PLUS 15 sLoJ Lia LU us, 
mu) olej de JLSYI sda evuail uiaj l uta 0 SJ plas Godly «ma mij 
JU! um de SU) DUMI vig Lu psi slaj d leo Hull js pand gva US 


Thabit Ibn Qurra, Kitab al-garastim, arabic text and french translation by Kh. : „LJ (V) 
Jaouiche; a critical analysis of this icorrect edition is given in: Wilbur R. Knorr, Ancieni Sources 
of the Medieval Tradition of Mechanics: Greek, Arabic and Latin Studies of the Balance, Istituto e 
Museo di Storia della scienza; Monografia no. 6 (Firenze: [n. pb.), 1982); german translation, in: 
«Die Schrift ŭber den Qarastun,» Bibliotheca mathematica, vol. 3, no. 12 (1912), pp. 21-39; 
english translation by: Moody and Clagett, Ibid., pp. 69-78. 

Thabit Ibn Qurra, Magala fi misahat al-mujassamat al-mukafiya (Livre sur la mesure (A) 

des paraboloides); traduction russe par Boris A. Rozenfeld, dans: Nauchnoye nasledstvo (Moskva: 
Nauka, 1984), vol. 8: Matematicheskiye traktati, pp. 157-196. 

Heinrich Suter, «Die Abhandlungen Thŝbit : JUI «p po LI Lig) 3GUNL 235» ias Jel e 

ben Qurras und Abŭ Sabl al-Kuhis ŭiber die Ausmessung der Paraboloide,» Sitzungsberichie der 
Physikalisch-medizinischen Sozietdt Erlangen, Bd. 48-49, pp. 186-227. 


VAV 


ed dull gb Kad l gui Uj da ll I lmj SJ] SIKSI da „a cilio 
-(go»LI 


tall ud 3a SaJ kaj 21 a ILa LE 


GA OKA do i Las, LJ 33 ŝuoj ĉl Uo 

lila (KSI PLU, paun a kaj (KU SOJN do) 
taj Oa AI dj koj mj tuaj Luti aJ) 

Le dl ON loj Kitaapdugll l Y 


«mechanĉ» LASI 13 LI ka I (pao uel plo gg) ieJ LNI Jlo LY 

kJ SNP ieo „lo JI BLONL cte a, plor Lal aas (gil «(ZGU „ĴI 

ml ĉj dl 3 dd „MI le mali malo ol Uba lia a „Seo lio sd lalas ĵo 
| „SIKA aJ sad cio ml lia lG paj Us 


DA GA e UJ le i le imo ge 5 bil p ell 

srn N Jel soj ls o im l ku alb nka SUII sdas. dam Ĵi 

NI LJI has | SLAV pam ĉl o pb vili sel am LS elLES JJ ELUI 
e tS DU)ia aŭ 


6 mo Jukl plo) tik SJ loj Jm suuo JLSVI sda iale vj 
la pd kio as KU (SI ell va) im a Job lS lemo 
Fo SW o II) soja data Jarl i ms l 5 aj LS 65 „tS culi) kas 


kon ME i a I paid Rat Bio e fuel zes a SL o mao p dat : p (4) 
kLupdl pad ub p lulos plias IS paJ piano u~ o Lai gm Salam sei 
HOMAN tupdl akad DI AĴI po esuo kasko [JT Ham du KJI upo LLL. «ieo 
Mohammcd Ibn Musa Ibn Shikir, Banŭ (Sons of) Musa Ibn Shakir: The Book : 4» sLSGYI ia ĵ3l 
of Ingenious Devices (Kitab al-hiyal), translated by Donald Routledge Hili (Dordrecht; Boston; 
London: Reidel Publishing Company, 1979), reprinted (Islamabad: [n. pb.), 1989). 

F. Rosen, The Algebra of Mohammed ben Musa (London: [n. pb.), 1831). La] ku 
Abu al-Izz Ismail Ibn al-Razzaz al-Jazari, 4 Compendium on the Theory and : —L—II (N:) 
Practice of the Mechanical Arts, critical edition by Ahmad Y. al- Hasan (Aleppo: University of 
Aleppo, Institute for the History of Arabic Science, 1979); english translation: The Book of 
Knowledge af Ingenious Mechanical Devices, translated with notes by Donald Routledge Hill 
(Dordrecht; Boston: Reidcl Publishing Company, 1974). 


VAA 


kia pada 5. Mr = 


(Vu A) pij ŝu mali 
tanu) dl di ma di 6 Li 
MET EJI ae 2 koJ ual) 
spo gl el masti ka aj 


VAS 


(Y- 1A) 2 ŝo mal! 
tumo Jad ŝi pa ĝemis 16, pe 
„TET LEJ ael ibo cJ asa) 
cipra glilis cI LI uas Luno cul pt e$ GIGZLI Slaj 
Lo pa AI se mato JU l 3 ps 


vas 


Lia pd oaj Na KL o old O „aJ)) kd o pull plas (3 
Jpad as ido ma Jo i SUK „VI lia LaSi J maill „to! 
lo mall CIAS Ap cUa a Llf oj TKK PLL GLS Jo 153] 
Last, LENIS para mus do Gd adl sio SAE amp Oo l ad kaJ 
SUS dlas miaj AI ses dodl ci sua OP ajo dl AI mo vl io peo sts NUS 
ete Ole E mpo tell mdo plor GIS lo pall pam da l „ESK Lo Ko 

Lad e is liol „ee Ai 


LJL SI UJ mas oJ Kuba „Fo JEN e e a iau) 15 JLSVI LI 

e sukaj (5 ln (Ual ilo snol de DI mo) 10 la pb LIGI a 
LLI sda mao Jo, Za as mm GLS lila GD ell DA) 35 su 
JS o 1) GLUI 1aKLI olim mis Di gb maJ, LEI sel ua 


Avicenna, Liber de anima seu sextus de naturalibus, 1, II, III, edited by S. Van : „LJ (11) 
Riet (Louvain: E. Pceters; Lciden: E. J. Brill, 1972); Abŭ'Ali Husain Ibn 'Abd Allah Ibn Sina: 
Kitab al-Najat (Avicenna's Psychology), translated by F. Rahman (Oxford: [n. pb.], 1952); Le 
Livre de science, traduit par Mohammad Achena et Henri Massĉ (Paris: Sociĉte d'€dition «Les 
Belles lettres», 1955-1958); 4 Compendium on the Soul, translated by Edward Abbott Van Dyck 
(Verona: Stamperia di N. Paderno, 1906); 
gI So pomaj l meu „ad Jaŭadl plumo itos ge AU seo cu onk o gl 11a „lus 
nii I GES E V40Y LANTO s[.Ol9] 101, pb) VE 1 atl soul ollaoj ALLO slo 
gloso mi lunu — PLL LES EV AVI 631 piuS a] kanlon lO pelas 15453) sulle 
LS pi ema lo palpo at mid si9 11 Jamal) «(MAVI s[.O03] 13 „ALA ao sos 
eT coal JN edza 401 LK plo 13 l) ieo 
Abŭ 'Abd Allih Muhammad Ibn Ahmad al-Kuwarizmi, Liber mafatih al-olum, : az (NY) 
explicans vocabula technica scientiarum tam arabum quam peregrinorum, auciore Abu Abdallah 
Mohammed Ibn Ahmed Ibn Jusof al-Katib al-Khowarezmi, edidit et indices adjecit G. Van Vloten 
(Lugduni-Batavorum: E. J. Brill, 1895), reimprimĉ (Leiden: E. J. Brill, 1968). 
ĝAlo „LE inas 15A sLI sjo) Te KA slimo GES LGL el Lo pam pl (WM) 
N. Khanikoff, «Analysis and Extracts : „i e AS ko pli LI Esl (VAR cislo lill 
of Kitab mizan al-hikma (Book on the Balance of Wisdom): An Arabic Work on the Water- 
Balance, Written by al-Khizini in the Twelfth Century,» Jowrnal of the American Oriental 
Society, vol. 6 (1859), pp. 1-128; russian translation by: M. M. Rozhanskaya and I. S. Levinova, 
«AI-Khazini Kniga vesov mudrosti,» in: Nauchnoye nasledstvo (Moskva: Nauka, 1983), vol. 6, 
pp. 15-140. 
«Al-Khizini» in: Dictionary of Scientific Biography, 18 vols. (New York: Scribner, : a.l il 
1970-1990), vol. 7, pp. 335-351. 


v4A 


da l a 3 OSI paj ko moa omj splizol Kaj (ela (sod „Lo 
AU maj oa ekaj JON Fado Dl ga 5: ud sibli ml aŭ uo 
oa) egido Ga Lo soll, LJ OU l) ull culo GILJJ „ALI ĉo „Z))) 
(pado OIUJ „Lo GUI, „Lo GolLI GU „Il) „LLI rano (AJ o (soldi 

ELO U5 sadi ma Job of „sis, 


AĴ 11 KI da o 1A sue lilo ke «mull ĵe 3 ILUS Bao 
dle o =al LUS, e Rdal sl lla Ola) so Oj dl ual ILJ sous 
ORS pezu mia ilo 189 iu Valo Lal czaaj aŭs ILL sloj 3 vj 
OO Sn rd LS, ALGI gn Lam l) „amio gio mad OL LS LJL IG, 
„Ib dia 43 paduadloj medlul Jie) „moj Ol ĉ95 3 lla eeLLI puso 


Sd oJ plo : Wu 


(Ss mj] od GAJI ede Fl Las OSJ lo flu GI 
el aj, sil Oj dlo «sdl plas SUJSy (ulpajii plas «uL. l, LS 
Kstas uudb Tuto [Tv tef) ojdio l AN Sao kaŭl ĴI 


IKabo flus o lekas „Sa A 6 OJ elo flus ol JI is I „i 

de in US VAKI lo 6) bul o) Milo laj ld pad pe nupto VI pond CIUS 
Ui ks lg La or mu SKII plaj kall y iuu JUI GJ 
os le tools paru prao AS e md Go A GJ dd aJ Jlo 
[dy SL flu dj kul paadl polas siS kl Ib: a pleni Je lapido 
plo 0 pao Gila] 60, Lolo, po BLUI ol as e p ala Jj LIS rm 


Abu al-Rayhan Muhammad Ibn Ahmad al-Birŭni, «Maqala fi al-nisab allati bayna ()£) 
al-(ilizzat wa al-jawahir fi al-hajm (Le Livre sur la relation existant entre les volumes des metaux 
et ceux des pierres precicuses),» traduction russe par M. M. Rozhanskaya et B. A. Rozenfeld, 
dans: Nauchnoye nasledstvo, vol. 6, pp. 141-160. 
3 e J~ol 33 (E. S. Kennedy) gus um ajlo] somo JM OL apt pl K elas ci) si 
Ld di JI lea) LUB, 2 adl sko) ŝuo ĴI KJ spe RJ ko mi 

Eilhard E. Wiedemann, «Ŭber Bestimmung der Spezifischen Gewichte: Traktat : „laj (10) 
von Abŭ Mansir al-Nayrizi ŭber die Bestimmung der Zusammensetzung Gemischter Korper,» 
in: Eilhard E. Wiedemann, Aufsdtze zur Arabischen Wissenschaftsgeschichte, Collectanea; VI, 
2 vols. (Hildesheim; New York: G. Ilms, 1970), vol. 1, pp. 243-246. 

AD UL plkal Gol uj lu l aus (Gl ma lia (VU) 


vAY 


KEJLI palio pas 1999 li UJ iomajn LN SLUJI md OJ 
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Khanikoff, «Analysis and Extracts of Kitab mizan al-hikma (Book on the : LI (t:) 

Balance of Wisdom): An Arabic Work on the Water-Balance, Written by al-Khazini in the 
Twelfth Century,» pp. 33-38. 
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JI SIE ao KLI, „LO lmla im „ved RILA Xi AĴ) LI eal 3a aj legb 
sn KUSI l JN p suy la SNAlll Jo gj Roob Zu pad ĝ viJ 
Qe «Qi «QB CP Pol paj esl ad Leĝo Jl eld) pb LL oLa Ojs kas 
Le de ed «dO papa sell uia eksp gi JL e ele paros Sum Oiol A 
semoj PIQio PIQio P/Q —JI onla ol geko adio i 233l dl izo pli JUVI 
rio JI JUNI aJ Elola ao Oraj 


d» d; d 
d» k== de” di = Ceas 2 d = Olean 


. iauke JI,bl ml plis; iouoJ ~d 


KU GJ lasus od JA saoo Gub y Lb gg kelo) LAL dla 
GJ Joni cioj Ol aj uL olmo 5 e kape Laus ILI sio) „aa 


LAY LAV po vim sal (VU 


ATA 


pls) GF zl oL azis „bo PRILA) US «(LAL , yo) „lal. Lys TU 
e amo MKL DI mal Auli 5 pel aŭŭ lja mll Jaluna ds KAI DI ~a 
olal ia l 3 (Lap£il so Laja AS tue JUI Ju Jo) oti oll 
JUI GI 3 bJ ol „JU Lo gI OIG4I vuoj pasezol 

1131 LI SLU lubrj (o muo aG VI ĉo JUJ dlamo voL iau „| 

tias] kunlplo 

A al e km Nola oo gl LULU, „LN au p l o 


ik ĉoll Jl ms Oe «Qi 10, BP Pools ĜI «lae LS 
IKU io sll di paj Folk Poo tek upllo li vd Le passo 
elon ae ĴI paj Mio Ma Mm a kaJ sa eia kaŭ II o Ĉo ile paro 
kul GULI iu bo DIS 15a UUI ada 1 ele pozoj IKI ĴI 1eJL pad 
1 JLI sasa) ĝio 
PIG» -Q) = Plmo -m) 
49:-Qi Qi Mm2 — Mi 


F=P-Q=moĥh=B-Q sem, =P, -0: = 
KaJ spas del ĉjn ama 


oa sU mn iu maza LAJ I Ua dl os 5 l kia, b Sa 
LIII eb opan pudo peloŭo ĝia Lugllo maso HF, EG Uujlja neki 
el i Lejo fo SUI LF =Q Glub AKumadl Oj, Mas SJ EG = P 
KaJ vd o pn ll aU ku KJ sl vd Oj Ma sU) HF = 6 = PQ/P, 
PJ) EK dio p lI LA LJ ell 05 I as sI KF = 6) = PQ)/P, 
dao q4 GUJ! p loj GKy EH sd! pup pd OVA) pio KAJ 
Ism l lida OUI Kuj um Ulla, LX 


x H E 
[6] 
K M 
F 
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(iu VA) pio JI 


AV4 


Gila de aomi HE pm) ilon Iri, KM el Gil maj Ŝ 

cU gron) bula EMKo GEĤ omo) dl pont Doko lu « MEHK psi 

«MGK eN JI meuadL kale klj za EMK Ol Lo, (dla EXK ŝa) osi, 
? sialo Laj „e EGX ŝu) oli 


JI EG gaŭli iki sda ps ciela JUM ŝo LO ik!) 5 EG kil) XL gkŭos 
Gj XO pb LF=QOUS, kom LEN vla aj Ua l Ga leoo iĉ Guam 
ĉuadl O SS XKG poll ud miŝlo «aL atl go uaĴl U,£5 EMG poŝan! 
= suan (pa le za Euall 0953 XHE pil „da lily «LaJlbi LAJ ge 
[29 15 i pol onda 5 kaj pe Ulmo LA EG BO Oll 
ii, „LI peel SUl UJ! „a te aŭ SU adl imime «gI ol 
pas del iu o lasl ka lu mi Lebl „gb «U,55 LS AU zet 
La maj iluaŭo iandia dia b p pl GUL Ol o diulo kom Gi o media 
- ULIN cAbJJ al mass GLIN amm laŭl Kao l ma Le ub dia, 
Jan iedlaa lend pai llu pan ad GULI Leo sŝl JI RAJLON ĉi, „JN LA 
: JUI KAI Jo as Kaj SLAJKIL GIU Lilo Ci altu „I lb ,53 MI 


„Qi Q: 
Q= pr (P-2)5 


LAJ] OJ) eT eiK~JI Sok go OX oljJ! dl aK La ŜI, Si moj 
L 2 1 


ada uoZ LUIKah «MALLI, „AI leo o JIS val Ladoezal lij „ostoj c „Lali 


1 JUJ KAI e Asa 
Q 9: p(9 VM» 
Ŭ rar mii avo) 
ĝ  SUj 
r(2-9) e Janu llo, 
MAVI; 
“~O 9, 
PB 
oJ 
„QO 
“5456 


Luta, Lulo llo tila AI lol i l 5 JH ol sl 


AY. 


kodo 

LOKI a 2 5 plj ĉo SN: am «LUSI Bo mu LO pau ia) 

JUs] izilo e£ Les vieo sI ZS La Jo namis Pison medi oda Sj] 
PLU GUS, pam KJ 3 AJ o tumi Ial mu pel ŭi | kap suma) 
„Liŭ Lil sia Je kaju plu 

p lipo eplaob Jo) sm JOJN le uJ „dall Ji, oal sui 
LUJ, LLAJ kazaul iu ka epo ia, dl SUS as aJ) kaL 6 wJI 
DS, Ll Gb ko podi olla sao a Lal I maseul o i pad 3 Ramo 
LIII pubo) is manaj AŬG la pan Gd di pa CIIS: Mi 21 „sude 
Zadl JI ku lj mumo LUS solu] ISU pLu lo ciu «AR 35 p ko ls i 
OA ao 3 ua loka limY pas ol Js Hull plor lij, «Zl JJ 
OLL Samal Lau 6 aualiuo Li las JLL US lo ol „lb Cajdo oI 
Lo 1a oly lo ud soldon po 10 KJ ulos Lulo gi rol aJLJJ OUoll 
„ESKI 

oK Lao ls Ll os Kit ml le p kualoajl 11) glas ol LS 
sm Od ISualuo u lL mas 

keJ JUNI hle l lulo 53) FAK: URN OSI plo IKS aa! 
Lo pll JUI NUNTI lL eL gb kŭudon rSUNV” 3jb not pi Lis LU 
Las „Ka July l Jlo Gud o kj kob umu db ao Nu dU 
SP Ig ku dl 3 AJ subas Do 13 183 (EKSAN Go ĝo pJI JUS] 
am do A 

by» aJ aŭd. ALJI vadi „obs o melo kib p Jl Ou SJI pulo GLS ai) 
Elo il ag Da A dad SI ELI plo epis 3 lugo 
mt UT ASI SEKS ple islo 15, 
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Mu 
Vasa) KULI pulo 


Sup) SA 


kada 

„iam lazo) LSIKahoj a mul „BU plo Ejo aa podi „DUI „Lo 
amis AI RASLI polala amŝlij p apatiaj damo) po a jal SEG uo ĴI 0 pukuaa 
JL kie Ta gud EN co „I «Lua D)o liaj is EK paadl J5t- 
dd mlloj dis eloj SLA orema Up ĉapo i lpdladus AS 
pladi ulolhs iaŭ; 6 uamo DUI „lo Ol gj MUJJ | aio NV ĝa Loj «ma mi 
DIS Lapo ela mi l el ĝo Lu, Ha LILII „Las 62a puĴl ĉo MI 
„ka kia ps gv SUB, 33, ĉl slo e dO 

Jado GR fdo dom laj Sj do JE | hl kud sda 5) 
ŝo 18 5 15 muo 1235 JI LLAJ GEI JJI aj i „La lla 5 mao omoj 
sLaŭl vIS aŝy 2.3) A paj) NINE-J) taza sloj Ŝo LLL ed) poa 
Flo E kelto IKa alenta; ma b kukulo iu moj lil sal ĝe gui 3 
LLIN AULI 15 LI oda pie bilo sebi! ple ĉe poj Jm, Lal je « „bul 
o A um uo BUI lo slos eŭ 5) e GuemJ JLaBN o Gd dl olon 
La pelo ul 

kud SL ole E akana ĴI tumdlL cast 5 JI ĴI uJ 


„JUN A KI add lia imo pl (a) 


AYY 


e viŝilo iu JL ast JN Su pe uz a la RU o maU 
Je Lio «GIS JK aJ to) Slo eola TEA su geld luda 54 do) bu 
a ma LN JL o 5o pOl ob bll slu Jl els Jo emos „BULI „lo 
slas Na ia Jl oda 5 kab maŭ lioj li) lo „el LJ LaLa spezi lia ol 
SA Laki MUB a KAL Jo e aas fi kuo lal ko dl o ko l DUI plaj 
LAI: mja elani iia l ĉjy no l pend MUS: i Laŭ 58 kod ikaj 
ord Ji sda im di Jel ol MUb «lu LUSI elpmaj ZEG) ĉj) la 3, „laj 
lus Jia Lua iul ololpto md DA e JN al Ĵ3U- lemo 
UI 6A se memo es a aed lulata «omb o So BJ cul 
em Pl UU mm cm gul Je UN oe pill lopi gj GLSNL co, S-U 
o pd LLAJ Jamaj Gllaŭs logi EU, 0 vl iia ga au) JI ULaja ast un 
L3 ladoj ko od la [ua 53: SIUN aao ekta e „buli 
BILI, „adoj bla J ĉu ŝo dl de memdlbl LI ESS sas l UJ cp15 0 va 
Po lo Jr la dl ada: ao 9 eT JI BLGNL JIA ml ls MI 

raa „buli 


Le GUIS, ij aJ moso el gl «A sak oL adl] 
4, das MI 3, „a ĴI 


5 pad a KN kull eal el er padl pl£u plo ~o 
-LI I 


„LIMI do ŝum kad oll mJ kalzo gl 33 pll LIMI o 
Po ILJ fo Ll rlo 
sLasj iS (gi Juj Laŭ uJ alas) LS Bl gle J ma tuoull „a ola 


iiadl „3, pd iuu Ja eda JI cinaj ol e egal kab ao eO pab 


AL al «bias ) Alo Loma Jm (AVA km dmo) ptada opi Polan US Sa small (V) 
dus Alo omdl Jeo amo zo Bd 

Roshdi Rashcd, «De Constantinople 4 : „L;! «J LN perm = pd iz dl Js (Y) ; 

Bagdad: Anthemius de Tralles et al-Kindi,» papier presente a: Actes du colloque sur la Syrie de 

byzance d l'Islam (Lym, 11-15 septembre 90) (Damas: Institut francais d'ĉtudes arabes de Damas, 

1991). 

BALI) TD coml Oldo La paŝo Leŭio celol eLanj culi Ja€ cu dao pas pl (9) 

SANTA ĵo «(VATA sU lo] 


AY£ 


RUI UJ ĝe EUS aU mad eetas ilas MI ILDI SLO no lu UG ba 
„PUI le LJ Lal iiuj Na esbas ol e ab kol es 
„So OJS a zu 


ias Je PEI! sekaj GU5 „LJ OA] kaa wd gur LULO Dli Kaj 

os LS 9 mlaj cll BI 5 go „SOI ebl Jos ralo” „bll „is 
Loj om dl „LUJ SUS Jo dla ao Jl utlu mi Ju DUBI slSuk, 
Lad prj LJ Lia Ol SUJS SERA UJ ma kau pola ULUS „ao keo 6 palo 
YI L~ Plan pond) edi pll LIA proe dls JI dit JI LEKI Jae «Lo ii 
US pe Plano ke pag ĴI GLS] (kudi Mj LS (hu l] aj 
GU lidi, «(Didyme) duo | eI ILA pe mi SLUS i olli uo 
sl «Lal (ILJ lia pukomoo O (Dtrums) taj 73) mali «ĴI situo aum oi 
ls lia Je los I amo ka AĴ mj 9 a Ru aJ „UI GUS 
Ld mall La a ENI Jo epo Le OG LS .OIympiodore) „so mal p „iS 
Jt 1 6 dal, Ŝomll arlpnij mio Lab pode JLL, 


US Lagi «alll 5 ll sa LAS, egos Gaml la UJ 3 Unuj JUS ielo sno (D 
OI un laj N LJ aulo ponl lka slaj saml oo epodo) blus o ĉnallas 
UA ela smo Qe talo ĉo Ual lka ĴI JI e malto JI Up I umj ĝa sio Sto 
Roshdi Rashed, : „kul . ALAJ DA a e mrd lumilo paj Jm p) oj 
Dioptrique et geometrie au X” siecie: Ibn Sahl, al-Quhi et Ibn al-Haytham (Paris: Les Belles lettres, 
1991). 
Roshdi Rashcd, Diocles, Anthemius de Tralles, : Jul «35 pil LIMI o JLSYI sda J (0) 
Didyme, et al.: Sur les miroirs ardents, collection G. Bude (sous presse). 
ciala UI eLa 3A o e i st Gb gil ĉu ĉe pa kam pl „kj 
eOAU [5.3] 15 „LAJ sadi ed Luo o tj « Meteorologiques JIUb aa] GLS „aj 
Aristoteles, The Arabic Version of Aristotle's Meteorology, : aji «pao li) 5 JES kab ULA 
english translation by C. Petraitis, a critical edition with an introduction and greek - arabic 
glossaries, universite Saint Joseph, institut de lettres orientales de Beyrouth, recherches, sĉrie 1: 
Pensĉe arabe et musulmane; t. 39 (Beyrouth: Dar El-Machreq, 1967). 
“Abd al-Rahman Badawi, Commentaires sur Aristote 1 „3 4, pazo PII „ska aŭ dal (V) - 
perdus en grec et autres ĉpitres, institut de lettres orientales de Beyrouth, recherches, t. 1, nouv. 
sĉrie langue arabe et pensĉe islamique (Beyrouth: Dar El-Machreq, 1968), pp. 26 et saq., 
„Lala; luo 166 0 133 mol „as duilo 

Hunayn Ibn-Ishaq, Kitab al-'ashar maqalat fi al-'ayn al-mansub li-Hunayn Ibn : LS (A) 

= Ishaq: The Book of the Ten Treatises on the Eye, Ascribed to Hunain Ibn Ishig (809-877 A.D.), 


ATO 


Lass AI EUS stb KUI Jlo i ss mol ls MI UUJ UJ ĝa od 
VOJ a mo seku 


BLazo dj ad o mad Lad kak 25 Ll oj EU i] 
LLZ A ol kJ Laj p «eb yam OP piaJl Jobe LUS 1 Lio, algi 


33 US LE US mej laJ op po Li oJ el LULI pd aŭs 
US pal LIMI pa DJ LUS iona Uk sio 5 patoj amuzu 
Odo Ha Na Ulmo) 36] GU Lulo laa „IKON dog OS, 
sad ab lapl) al TA «opuloj LaSo | l se ono I sua ol JI miso 
UOzusi 

oda) 3 „ulas (LS LAS (CIS JU do wgJN oSLLESIL ONI „SJ, 
Slo i am p ĉo dal Jdu Glas Jlo ZI 5 AB olo JI 
tul Ol JI sad Jo LEKI sda Lal enio l DUI plo J pad kij dele 
Bj) gu Unio Som) p 0 pe plon vagulo pl pe LUSIN sda amoj ŝa 
Len „PI Lo I kk! ku sal oda 1 Plo ly aims US cula 
BU vla 5 IJ pal OV o pado 


DUli Jlo wi aJ mu pad) wd Ulo ĉlllo 5 6, lu Cs pill o 

kaaŭ iiam, US USI J) lJ Aa GA som) plo Uo i Unuj LA, 
mAb dWI liJ dle GU, p gli dll ima p slo Ng 48 pell LI JJ 
a3 JUL sda CIIS dla l md gul LJ Od p pa aJ LEL Go spd 
de ob] is nJ el IUS LJ) Los io gb LJ Jas dle «eunas 


edited and translated by Max Meyerhof (Cairo: Government Press, 1928), and Max Meyerhof et 

Paul Sbath, eds., Le Livre des questions sur l'zil de Honain Ibn Ishag (Le Caire: Imprimerie de 

l'institut francais d'archeologie orientale, 1938). 

Helmut Gitje, Die Arabische Ubersetzung der Schrift des Alexander von :.  k  I(V 

Aphrodisias ŭber die Farbe (Gottingen: [n. pb.], 1967). 

Samir Khalil, «Une correspondance islamo-chrĉtienne 1 i LUJ cu Lauj ULU (Mo) 

entre Ibn al-Munajjim, Hunayn Ibn Ishaq et Qusta Ibn Lŭqa,» dans: F. Graflin, Patrologia 

Orientalis (Belgique: Brepols, 1981), vol. 40, fasc. 4, 185, p. 156. 

Lali LU OI54 e bl SES ga 88 „oel LIA o pro La JO i tS KJ cul US (MI) 
LAEE ATT Ball Je eS (sl azot ZD opl cam): „vLaĴI eŭUj 

(0) pio ala 6 mln Ĵi cu pell maloll deazo l (AY) 


AY“ 


Gan. ; . 
PO ma gll La „55 


mll iU, (lka, BUI slo i UJ Ga kaj sas uel daĵo 
kia da [Ib BUN hlo as l US, «BLUI Gubo 3 pll LIMI LS 
Niu O9EL LJ pd dalaoj) o „e doc Lua») Ba fa tJe Lo slag 
NN o Gel dm A 665. JSLII luda e ILZA UN pj 
Dlpoe kam elap e „bLl slo 3 peu£ 5 pa dolo) LS ko JI o me 
— LI el VUpe aspectibus — «J!) „J-a o] Liber de causis diversitatum aspecius 
Taso DO3 vL LIMI pla dla peo eilge (532e LAI fas q 5 ZS 2 pel! 
LU ge Uaj me agis Lulo con 35 Lapas lL BUI ĉo pad ge OLIS) LLO, 
pll o: mk No spad! da mid bo sss el No 


aJ BUI glo ol 
Laslilo, ssu£ia el) pl 


O pain opa JS) ke iim ki JI BBLSNL; punlo) „lio J do pol Lo Jl o) 
ilua, gilo m5 sapo LUSI lulos IKE e ma e lkaj N) LS 
va eed eo ded Lead 5 „E Boo. Jiusl, upo US Agi : iale 
Ĵi PLA GI sia eus ls YI Lazall JI) iual 53, l eats] „blua go bLAJI 
Las „Ka JEE, PLA plo II apk NI dj a kapto 7 osa eneto O „S 
Luma Ny Lid Lu plaj 643 poll LIAL | poza] sed sna lKajS] Lu polaj 
[a oŭ lulj Ji ZITAJ stul (p sda plati honaj sjo l JU ko] 
nato BU SES edo] Jodo pa pa peb ldo kar) dula ul ol VI 


«BUI GIL se 3 oll LIAN 2 po Le Jlo LSEST za 3 at (I) 

Muhammad Ibn Ishaq Ibn al-Nadim, Kitab al-Fiĥrist, mit Anmerkungen hrsg. von ()£) 
Gustav Flŭgel; nach dessen Tode von Johannes Roediger und August Mueller, 2 vols. (Leipzig: 
F. C. W. Vogel, 1871-1872); traduction anglaise par: Bayard Dodge, ed. and tr., The Fiĥrist of al- 
Nadim: A Tenth-Century Survey of Muslim Culture, Columbia Records of Civilization, Sources 
and Studies; no. 83, 2 vols. (New York: Columbia University Press, 1970), pp. 317 - 318 and 320. 

Le pl Lalksb Zi uobal 46 (No) 

Axel Anthon Bjĉrnbo and Scb Vogl, «AI-Kindi, Tideus und Pseudo-Euclid: : LJ (V1) 
Drei Optische Werke,» Abhandlungen zur Geschichte der Mathematischen Wissenschaften, Bd. 26, 

no. 3 (1912), pp. 3-41. 
IA 6 paj lo e ZaSA 12b az) sslolaaJ ES lu (MV) 
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aus VES ulo U 53 LS i za ad) KUI dle 4 La pill sol ĉj - 
JUJ ul: a ESI lia io 99 5 e I Gm ZEA Jc 
- Lal bia LISUJ as upka lupaoo tabula sL Lu „Laj 
lera tbbli GI glor LA, «alg lila do IYAU Ol aj GL falll 
cla mal luel! linas (Lal gust) LAKso olUI ol atl Aj tolelaj 
gri em kia a Uzao Ge) 5 eu LS mull Ov 4 soll OS lika . touleluaj 
Lagl OI alulo „bl, 3 35654 Lia ĉelo ed bJ kia (ze Zs VU 
1 po pe dal JI UU sos ge Liao Bo opl plas ku ola (a 
Lo LILA mas LIKAS jl ladn pd pe D3 l Luka am oom Olumaŭ; lagi 
dl i A ZI LE Zĝla JI pladi sulon :Le] BJ gul loo i pele LS „BUI 
pg oe EL adl BIAI mmdaJ LAJ ĝe eL SN pg allo po doli 
sn MS, Luo ASI oolall Oba au perd lod uml la kb ok sal Jl: pu 
e” NUII e Kao lio OI5 La Lum Y Dlelu) „lo 


je Si insul SL pall paaj Neo cul JI ReJL afi ĥi LiKaj 
13 eL pida iul lU o 2 e KaJ do e Le lka] pasi 
tralo ii pe 35 ASI lia UJ pl Ge nam I, 6 adl BIN poloj 
VI 3) Bal oda eŭ da laj luda ml dl l) cul Gide lao o N 59a 
ed nl ol pe lo 

da SI ŝozkatl LIAN o KN kujo ga BJ enl GERI muz l GAJ o) 
SAJ AI JL JAJ bl mob las ZI pall po5 Lubos (iodo lo 5 puli 
jeo preka lao 12a a ade ba tal Ju3o «Ua gol 53 l Gd ll lio sado 
adl 3 ILI amm Sd 9 

sem ol siu i la mp malo pumo 43 b3 l: 3 aado 0) 
E Li «Luko gii di PLIL, „aji cl „adi Jo cio od e ĉa plado 
TOIDLSNN spas lis pad pladli ako pl) laj OLJN cma 5724 gls 


GbUP „laJ EJUI syao! vj dl eda UJ gul Jil On Spi 


olal 2b akuz) bli GE ga dol LUA 3 pas Lo Jo i sts el) si Lauj ĈA) 
TAT cga 6 maŝ 

3 ILUM 55 i lub Ol 3 cul aao sU DUN lo ĉipo E sll as (VA) 
-ĈIUVAA 101, pb «UL 2b „kae) pokadl MI 

NN ĴI Lau pali (Ye) 

p PE Diol cu pall (VI) 


AYA 


1 Uo BJ pl EK Nido sra dl PL lia JE ut o ŝvu] 
FALA adl o sketas bat IK umo pb UI se luo 5 pad plagi 
„adl 15p34 [olua bo sli ŝAoli alo maia Li llo eŭ FI Plado Gaelio 
ĝa diu (6 radl ba pll Mlaj i pall kulo 15103 d (5 pad plad aulo piu l Laj 
OLI za DlaLS le ku£ kl as las plepol N kuna bako Jo 3 „oLJ ĉnaJl 
PEJ like aal 1 6 OT Uo KUB ON pad 5 Zl AUG, ebo pull 
ol a OŬ mio da gio Luo GUI ds pad pe dmo ai gj 
SIS a o ka Old vb zaad: palo GJ aao Ba) cul ĉl La 
Grad plell kia? lma; koplo 655 polio lul) ciuŭo «59: paG) „bldi 
di ALa o a Laj ial JI PLS sp Las: Il ZG mo fl pe luo 
pa kulo aSo] plato MU aulo pia l OLI palo OS l „adi 

LA Rad ge ej dol iula NI SLI o ) 6 paJ] LaJi Lia of Y) 
Sa UEL suda spe dla 59 LASI pado mad Pluto «lJ eni) laso 
VO l I) pad ĉako ) eko slug gj 

UJAJ ad EBLON ela aao Glas, Lago kulo lud lJ cul „voj 

Gm pni io iula, La lata: Slly ku sU pola 6ybaml 68 suloj 
diol „a spad! eJ ol LI e „malo! cadll me lloj « „ajll els a 
OJ p A ma DAU on kUJ 

oso SAB) sul pa Ol am lka o ĉu pad) Zala JI pall Luo 1315 
kovado | pad mug ŝi abol aula 53, Hol uas: puto] pb La ibo, GUI A 
UII „LI kako cui, OI uo LIKa, „Le va st Ko, La pes io jm 
KB 6-a) platll Llaj Gd laj iie JIGL, sp) uKa l al ol 
lujo l KAN] Jt 6 iu asp ko JI Go dj Uond 5 au p 
1 JUJ KAN o ke mas (KUN i KAN OH a co atas i e do 
Felo usta bloj lo ls Kil Hlo bo I Bl plad JS Je sag pleto 
hula al AL JJ Ell plato le uo: al kol Oo Ol ezulo Lij; Jo 
va VU Ll me Jodl pde e Ka PLu Le amo ĉo az 


ta, ĴI tama lali (VV) 
«4 pluali (YY) 
kud Lall (Y£) 
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2 jl cam „Lall (VI) 
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(eb LIUJ) pLi ol eiu dao ras cos lig) «ias AS GJ sul 
kulul kas DJ Uol lily (DJ 6 mao Lo (59920 dolo ma id Ola „Kad 
LJ Rul JL llazal OlS JUI IKI Lo lasso Luli Kui BJ pul ĉom a 
UA sajo e del kila 5 praj anlazal e iso si Jj TE reao 
Sal mĉ vip ed JU p VA pol si ĵe ean kaj 
iamo Ŝilo zi FJ 3 „AUbJ! sda KUS Lip liso LII am dm 4 hj plo 
PLOT d peda duj LA Leg 055 JI UUL i JSUJI lla e ck LJ ĉl 
Lia a pall ge edi pei» ol pa E 3 glio sI Se hor „UJI 
Ku Po FF os col 
puni AB LU ponso cĉ pa duo S ko Ba ul deb a pl zi)! Ja ĉla „J 
mad im An a 3 5, E 153 li SI pam slljgo Ag ŝ ŝlo Gaj se 
kul) aŭs ke Kao Pleo lila ol ga alo EBo AE sabl sm (5 pall plui 
OL 4) vio KEJ 
E iki! ga Ull o sda 
D o E sU suaagll AB TA MI 
G Cc ED «BC ikapizull „bul 
H A gpud! LA pen .EH «EG 
c= lam alo JS CE) Ku sluza 
” oa sioj 3 siau hus 
wo o» ra Li oda 3 LJ sul IA, 
E e sea fadi ol Lu LS 
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Vision from al-Kindi to Kepler (Chicago, Ill.: University of Chicago Press, 1976), vol. 2, pp. 18-32. 
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Bla pum LK skizaj — namo — LULi pud e pakas DULG (pa LSB 
LO pio Gomo JI [O", 909] Zamili pulo 43) 1 JUN ml 3 o JS, Zommu 
(re 33444 ŝoukaza ilij [40",909] ill Le iusi JUL fi) == ULI el, 3 
de LU i JL KUN! om Le ras p3 -[O”, 409] Z3LII lm „Lo ZILI do adi 
ol sresdl ke LiyU EO aj vi = 40? kalo aŭ Os lU spud 
„90. KLUN qa diu kl eda azul 8 me Gl molo, „A sda ca onelo Luko 


JA I loj rod me mo olua) 38 pll 3 KII je lila ao 3 Ulmo 
3 ~U! LAU o pm diu es us gl l HB Em Hilo „uldi 
eĉ UL, ĉr kal kale dl 3, KIU : polu kib dl suto 5) ci „LJ ELK, 
ŝul slo «AĴI uJ pU lab; sasa 3 all okluo el gub Plu 3 „as prj 
do a ms JEA maj) 3 SI nlo OLU al Sa laglo = Lu5j 

om seda ge 5 i BI pk dIa vis sU 


Je Head gil ado as I Sp DI amo o: pe Jro Sa 
sUlaĵ a dado Dl uas Ol plaza LULI 3 mad Zu ,£ els peo p ku 
OJ Glas aJ) Jai 1 AI loj sra ila eii mig) 1 ĉUaJ Gl VI 
Dl dl up rala; e o majo kos pl LUSS Ka! los pod 
Sd eno ga LIE SI 3 padelo 3 palo 3 padelo 335, Al ĵo lojb kla kako 

ONhs SS Lo al GUJ ekku pall ĴI ŝojlo 


IKE damao daŭ dOl: l cul sas lu Boll GULa ol gi ello, 
EVA Laj] Lo 3 rnal 5 Jimo 
II sedi JUS l db dj o spad sLalZ I Lao za eda 
Kla md oluzal ko Lal 63 do sI ĝa 15 pao emaj ulilo! ea Jla 
US mus srlu ĉu pud 5 LA du pa ĉel cul JLSN tilo ŝo 


Rashed, Ibid., pp. lx-lxviii. : pusl (6A) 
Roshdi Rashed, «Le Modele de la sphere transparente et E de l'arc- : „asi (04) 
en-ciel: Ibn al-Haytham, al-Farisi,» Revue d'histoire des sciences, vol. 23 (1970), pp. 110-140. 

ITV ge 17 p mli peal «o mp (1) 


AO 


CLAM pd iupall 
sLadlo lat (65 BUI pedo «um sali JUS 
„VOĜA Lipo Lib he (JU sku) 
is A a slas! Jn adl gxi Lys (md pall JLS vi o 
c= ub, UL se e kiploj 35 pra las! Kul seu „6 Lia spe laŭla 
Lala AKI, muss PA ons OB em A 5 liab 
„dalo 3 alb e „LJ o sto aas ll ŝan Ju 
«209 110” ba. Ly Je bis AGLo ias 3, pall sda gŭ 6jĵo 
suji bid pin laŭi puĉo Ol lim me ato EUa sda vaj .909 
LLU vaĴ oda ŝa sol lo vio Vo koNLEI salas „elo ĵon «Gauss» 


AOY 


vag Bom ll OKU, le2,, Lb vand so MU ĝo apt, LS semo cu) „bll 
dota B43 e 1a eŭ mJ uaj o ST Uo plil SILIS, 
Er Nu «Hadi MI „puli is „p laŭas | OGLESNI Dlida 
Lebl ol NI. pres iu dl ped cido ALS Maj LAB p3 ds Gan miioS 
Lia ud ledaj „JU „uJ US Sau el JI CDA: saj 5 mod Sao „JI 
l-a MAY kium op (slo ida pas cr gad pio MULI Lo LES: 3 JAI 
Ol Os AMI IS: as lo alas ad pas lila mdo pa on. e eVovi 
LAL dj «ell gul ES Rul pal ulo uia LUB mej laj kole LALU ŭi ps 
Los A iu Jl UI e se UJ udo ae SL ud 3A53a elpis 

. TU aL Lolŭoo 


eJslal ikso) DUI elo 3 saji «moll sede gl ga) JLas ldo sa opal (l) 
„(ulo Vee sl oje 


63 siuuS „l ib Le) „Wi allium sojo „La! lido poj ~IS eda p oe od i OW) 
(A 15 on iM 


ASA 


== Pe. 


(we sl92344 CIl podi plo Bli 


ĈO pulo 1 J 


ona buao Le „51 43 UJ 335 eluŝi Star 

Ula so 

cm LIU sa KUJ LONAN MAVA) (Munk) ELS pa GILLES! lamo 

ple elo id pas Rulo (ESLA PLAJI E t3j: vd RK pa GIUSI Lb 

dao li «LJ Lila JE ISM eld LUB elm ge l Aŭ Bi mo olll uL „a 

d LS ius di ALSI LI Zao va£ Jj o eBoN z51e rua JI lde LoJ 

Bd gb U6 E DUI o (LJ 3 LJ mamo LL PLII ud uio Ko0 JIpJN „Laj 

Vu ag pLu 

sfballai ds o bUJI maz Jo sall «ĝi sla peBS pork mugo aŭ 

ŝaloj (VIO» — 1041) (Descartes) lo ĴI us BJ uo da „Ki uoJ 

sL Ol sutas GIS, 35 GULI slamo! do ŝlaŭis ilaŝj KLA 3, „all bs 

ca! eb eL ds zl sas) EUS 14, „ aj! SLAJ ad jm 5a) 
VESA bULNI isloj pepis ao sLZO I ILa eloj LAO 


AK idol) ZAN al — pelus «4A de Mo knabo ack: IGLJN] pokoll „3 (a) 
«RA dl o a Jmll lia dm (bo 
Stephen Lucian Polyak, The Vertebrate Visual System, 3 vols. (Chicago, Nll.: : — Esl (D 
University of Chicago Press, 1957), vol. 3, especially pp. 147-152. 
sal tag Veda ka va kaaliuo 1 l LN EL Ve vo kobo «TY CQ” "lii „Lali (Y) 
SMIT ON o vu 


Ao4 


SK o ipe Gk mulkuo Lu (VIe POV) (Kepler) LS sl 
ibu le LU o iais 5 ce ŝpoLlal 25 pall das l 385 dl kall poao inol 
sal gb ps REU Go (IBLJN Do E p oj „Ŝ dad KOR) ope RLO 
(Felix Dl KAS Ĝ, li, sod me ds lo plu do) small JI kab pl 
Uu adi SUNI MZ fas LS iul do lulo pos spato) GUS Lio « Platter) 
3 Silla ŝaka RA ipa a Ge I USlZ cul: dl SL ULI o sa 
TILJ o Bol e 

Cai AŭB . R2 5 daj kna (pe kulo) 101 ŝluull 3 maj eogis kilo SIE 
LS . AJ Luko iul mL JJI Slolo Zala kuj IKial jo dio 
A Dli pad) plo Ra cind mito ploj ĉipa elusnd lena; turmo 
LIUN SLAJ Las dla OLU La 3 eka lia 5 opb of 


ed po Ba dl OL AJ as eL „adl lo Li l Ml oLds 3) 
6 Zl Zs „JI 


KOLBO oda aŭ JU e Bao poo pb : LS 


ŝo al) DUS pla spo $i „lj slas) JI ope vala! lG spo olas! : UU 
OP = ! on Oe 
a „loj SLipadl ld Sj mij ŜUE sas koaJl 


mad plo 3 Le 25A l bj 1a] 


dii dl kj lano KAU o po spad 394 ge GU dl „mal sli 

eL nia ml tuluo Of IM amo mebl su Sd pela LS za LI 
lad laa sut lum i aa sue iako JENI pe Klan pli ŝaloj ĴI o gas 
CALI, mel sur atl J man o maj LE JL l ŝululbo l «ab JL Lulo] 


Johannes Kepler, «De Modo Visionis,» traduit par A. C. Crombie, dans: : —L— (T) 
Melanges Alexandre Koyre, histoire de la pensĉe; 12-13, 2 vols. (Paris: Hermann, 1964), vol. 1: 
L'Aventure de la science. pp. 135-172; David C. Lindberg, «Johannes Kepler and the Theory of 
the Retinal Image,» in: David C. Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler (Chicago, 
Nll.: University of Chicago Press, 1976), pp. 193-205. 

il ciao Jo Lulo faluso «II ela bpon pon a SIO kab (E) 
Gary C. Hatfield and William Epstcin, «The Sensory Core and the Medieval Foundations of 
Early Modern Perceptual Theory,» Isis, vol. 70, no. 253 (September 1979), pp. 363-384. 


AŬ: 


iaa OF 13 SLIS hj („ma oa loe Ipo OS 


IKa dla IIA sn6 ia dad kuŭuS UZ 3 AŬG 6 mJ pe ŝi lL, 
Od Buo LAS azo 3 fa Ual JJ met «zeo NI ILI ~IS So spo 
Ll oldi OB Lao I inaj JN pe e p5 mael pe pli ial) Jo 
e ria nb pli kuo plusa, laa 231 Ol pra eme! O5 SUS . „elaj 
e kamo rlo ĴU- ĵo medel 


Plus GILES ON lod spa ULJLS RIU JI UL aJ us dd a JUJL, 
DJ kulo e PLII plisazal, LU3, «JI abla GIU 15 se pela 
gm pede pe bda dp 2 V tilaj l plo Lao I Cao 83 pm ŝuŝi AGSLKoNI 
A pa LS l aubl poa Cipadll spa dll; plat al kuin ka pao Bld l VE GnaJ 
OO pad JK so ŝuo ŝi (5 mad) BLAN O5 e at JI ĉl 


(Eidola) I suoj) 3, lŭ ! mdo Amaj slu - |) 


VV l TEN dl) (Epicuro) „adaj „anta On dll lab Jl o aJ Js 
aza l eda palio LAĈI pu gb lano, folio KR, a Lo ĉl (p-o 
ALEN Jo kilo 1 e ilma vlaa£ l ESS ad i enko laŭa, el pli 
ZUG ARS II sda may aio ŝpolladl „adl Jo «KUE SS KU o Jl IKEJ, 
LJ kia Ji 6 adl plen gi 33 peki spas KU, LS AJ co (I sao) slo.li) 
ma 3 pasta JS usaj ŝiomdloa Yeo pe pll mi 


1 dl e SU „LJL oaj el FL sn Lami prU ulo As val J) LewJL (0) 
i ule pldl las Jj estl De anima (435a 17-18) 

Richard Sorabji, «Aristotle on Demarcating the Five Senses,» in: Jonathan Barnes, Malcolm 
Schofield and Richard Sorabji, eds., Articles on Aristotle, 4 vols. (London: Duckworth, 1975- 
1979), vol. 4: Psychology and Aesthetics, especially pp. 85-92. 
Alistair Cameron : kul «ilaks palpas Lua srasd) iiuj l obdu dp isi (V 
Crombie: The Mechanistic Hypothesis and the Scientific Study of Vision: Some Optical Ideas as a 
Background to the Invention of the Microscope (Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 
1967), pp. 3-16; rĉed de «Proc. of the Royal Microscopical Soc», and «Early Concepts of the 
Senses and the Mind,» Scientific American, vol. 210, no. 5 (May 1964), pp. 108-116, and 
Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, pp. 1-18. 

= Edward N. Lee, «The Sense of an Object: Epicurus : „kul «(eidola) Y „LI JJ, £33L (V) 


AXI 


„eN Lao EJ uj l 


Sad! pai „1 


dad 3 oal o) Jai mk ovo mM uj o ad 5 mo cii e o) 

Ol kalao 2 mio OI54 lS pall plen Sa «e pe pli gb JUS 139 pub 

Miaj 6 pedia kaĝ doj o IK, ps kaplas botaŭo VN) Lall gaĝo Y ias 

Aaj La sll Lomdl ud bj sl pl, pio Eo «PLU JI ĉea ge Gd] 

evalo) LIS eg e LUK, | pla IK, boa wl suolo elas 5 JJ lj 

Luis 35 dl eda Jaaŝo ep Jie eko maj e pad das! Lento: dl ZU 
Ob, sal 2340 flo pana iaŭ „ies 


Ual on pedi oj TU sL „o ikso co) espadi pLu SS 

ku oso slon ep do iu aJ ekg) ao LUS Bllao LLM (luo 

LINL pioj ca): ut slona! lia, Las plea; (ill o US a fia ied 

„as kajn fuo SU aso umo DI 6 Bl via Ordo Ualio ml Lulo 
„dio psi iulaul IK33 «ilo BUIS «LNI JI ie=o 


edi pad) lia ((p.G 89) pLdi Jljo-) (Euclido) „„aJl3] Leta aŭo 

Jl„») (Ptolĉmĉe) „malaj SON oL pal plo iku loe ISA, olas pi 
kiui zio klakis i eĝa baa mea LG koplo) e «(PM£A LAYV 
ELI sB popb qua Ude pa lola dNN ge dibolgia dejo KE; kib pud 


on Secing and Hearing,» in: Peter K. Machamer and Robert C. Turnbull, eds., Studies in = 
Perception: Interrelations in the History of Philosophy of Science (Columbus, Ohio: [n. pb.], 1978), 
vol. 2, pp. 27-59. 
Lua LLE en nt dl EN o JN LLAdlly (V - 1) „malo Definitions J = (A) 
Morris Raphael Cohen and I. E. Drabkin, A Source : „aJ! «5, aza dy „ĉo LLa NL 3A 
Book in Greek Science, Source Books in the History of Science (Cambridge, Mass.: Harvard 
University, 1948), pp. 257-258. 
tradi ss aal ol YE «kupo I Laon pe Ltd epo p lusa ĉrullo p Ol pio Je (4) 
sei l, ĉi „ad daa op aio np eI slumo Vl ŝ,Kd o mo kumssokan pole „SJ 
D. E. Hahm, «Early Hellenistic Theories of Vision and the Perception of ! „ul .———LI „i 
Color,» in: Machamer and Turnbull, eds., Ibid., vol. 3, p. 79. 
Albert Lejeune, Euclide : Ĵaŭ) «i „aJl ias] pao Luj piulo, publ odd (MV) 

= et Ptolemĉe: Deux stades de l'optique gĉomeĉtrique grecque, universite de Louvain, recueil de 


AY 


Lu ol qu o eda pekos caso estaj Yam! PUS e (5 pal): pU 
Gal; Listo „JUI um po A IK ge AIS mb lS Lo „Ja a dv 
JUL «elua $ a MI LUS LU Boj cd EKo GIAJ eba dll pl, 1 5 
spa teol O8 o 3) 45, ILO | pulo o So pUJ ilas u£ 
ŝ ad kil) mo paj 5) 35 pluŝa, 5uŭs (ULU 35 LULi, o Kol 
ol me «SJA ems go Le dal ĝo Bulo of KI geko U3) GEK 6 naJU 


Sol em S- OLKI, dl sm ILo GLUI LAŬ ms 5 ĴI dol) 3 uo] ŝu) 
OV 
. a 


om BLUI pdaŭs Ol Le „2 ĵo 3 Lio no sus bu Of Luo «UU Lo odo 

tab Goo p „uas «Li seJ lus Jo DU «uio kŭ, Al ebla ĉl 
e) LII laj lio, «IKSIK emis Jael GI su pil „aj as, LazLas 
cU lall aa! pum Jo 25 ĉj pad ŝat of loo Ni ol6s pal „Ka 
62 em me Lj i prio AI lii ia LJL eLLJI „o 2 a Jo (sl 
ol ula Luo SI Ol ES erto memo (SJ et Les luda paŝ aa lS Yajn 
bordi Llyj (eslos de pris Jad lll, LLI a KN E a UaSS 
kuaL colo kuali gb ko mo a ŝi ga Bo aj uaj OOla VI gl Gl su Yo 
dali gb A SLLJ LUO ĝue vb Lull fo ZS ka oj a o LEA JI 
Ela GJ opa loll „VI Lia cud ps a8, Ll gj «UJI keJL LU 
ELI D13 6 b pa ŝaloj) ŝo slumo Sl VI Ras OT Lu DU ad is ado wU 


travaux d'histoire et de philologie; 3. sĉr., 31-fasc. (Louvain: Bibliotheque de !'universitĉ, bureaux 


du «Recueil», 1948). 

Albert Lejeune, ed., L'Optique de Claude Ptolĉmĉe dans la version latine Es Saxl 3 LJ, 
d'apres l'arabe de l'€mir Eugene de Sicile, universite de Louvain, recueil de travaux d'histoire et de 
philologie; 4. sĉr., fasc. 8 (Louvain: Bibliotheque de l'universitĉ, bureaux du «Receuil», 1956). 
David C. Lindberg, «The Mathematicians: Euclid, Hero, and : „Li (elen LJ „asdi 
Ptolemy,» in: Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, pp. 11-18. 

Galenus, De Placitis : Juul « „LI ILJ pla, Lu JES SLAJ IU: paso (MI) 
Hippocratis et Platonis, (Sur les doctrines d'Hippocrate et de Platon), dite et traduit par P. de 
Lacy, Corpus Grecorum Medicorum; VII (Berlin: Akademic Verlag, 1978), VII, 5.2-5; 7-8. 

Hero, «Catoptrics,» 1-7, 10, 15, and Ptolemy, : „kul «LIJI ui: UK NL plan Luj ( ON 
«Optics,» IE, in: Cohen and Drabkin, 4 Source Book im Greek Science, pp. 261-271. 

«Problĉmato des Peripat£ticiens,» XVI, : „Laŭ! «. SULKI GI ma Na Zo5 MI o 2 (AY) 

13, 915b, in: Carl Benjamin Boyer, «Aristotelian References to the Law of Reflection,» Isis, 
vol. 36, no. 104 (1945-1946), p. 94. 


AY 


Las ol J LS OK, eG GI Jl Lo ŝo l Le me E gu ras 
PSE Kemio lta kla mo po OI Dao spo eŭslo Tel, kaa pao 
Dasa ULI ala io cam IAI amo radis (5 pal [lad ŝ3 jm e „JJ „Ela 
Ablas Jo ŝu daa edo) Liau] ull se ko koj „uio Jo istan: „us Las 
kaL „lum ŝo sale SIUS e si Le NI el, Luo mJ Jio Lo 
luta GIL OI LJ pu GAKI BLL PLS pe ĉimalli Luo Laj 2, „aJ 

PRAJN fla Dll ĝe limly vie JI3-JI Lia Send JI ad La mL 


oda dla ol 12 adl at Jo uid o 


YE plad EJI guos (ped VEVL ETV Jla) o vo JA ku ko ĝia 
odi liuu aJ kodi UN „adl Ĉe esla „15 spas GIS sidls (od 
sdla lall moj 4 „ad GLIP om pLu! Lia (fa, Laio 25) 3 = de p 
om Pebl slpadtoj Ŝ lm dl e E i Lulo Uu [paco IKA, 
Ob] uda vd: „mo Lao OI Jo KU za ltl eso (6 adl e pad 
om a€ p iŭ dla Lall im spad) pledi ha «U3 MI BLSYL 
J~ «(Eidelon) Ladu! „aJ lila dl SN cm go slaj) di „331, LaaJi 
34 ol lj eu audio LILOJ Lj paj B48 OD kdil GS e asas, UO 9O Jj 
omi a iumo] kamkad) spo pb dl Lo SUBo emo samo E oaj DI Kao N 
ĝa Fa pLu dioj UL elano pĉ ma GI ii ll Lia putoj lma ĉnaJl 
ALU o slam) LJ as o flee mi esplo Ĵi =pl Das 


Lis pro mm kndpri Ja 1 DL JEJ kol aŭo Oil, MI LI 
Leo; ps SUS Lau 4 „UJl, ed ie mn LAJI 2025 p3 LJ p „ (pneuma) 
lo Ual sur Bl elli so kiuan lago LE e pAll smj | ade ĉan pel 


Galenus, Ibid., VII, 5.2-6. pu) ca) lia le JES (Mt) 
Platon: Timĉe, 45 b-d, traduction : 4 cepli vi Li lJ OG) PLS o paŝo (10) 
francaise (Paris: Les Belles lettres, 1925), p. 162, et Theĉtete, 156 d-e, traduction francaise (Paris: 
Les Belles lettres, 1924), p. 178, 

Crombic, The Mechanistic Hypothesis and the Scientific Study of Vision: Some Optical Ideas : „iul 
as a Background to the Invention of the Microscope, pp. 6-7, note (9), and Lindberg, Theories of 
Vision from al-Kindi to Kepler, pp. 5-6. 

Hahm, «Early Hellenistic : 1 Le 0 „b3UY LI aU „ua La ds VD 
Theorics of Vision and the Perception of Color,» pp. 71-75. 


AVE 


ga dao do za sall mo ska UI ĉi miao DO mŝla MI OI54 LaaS 5 dl I] andas 
Ulm Jo o lo Nj adl Sb E 3 GI pekas I | Eon 65 alo MI 
id e, ee lou, 2 LoJl slu s dl slug JEE, ci pl des | aa 
GL ikulp indi JI juo eba pal Baso im vd ŝel Ĵi 231 pluV Slh5] ij 
„e Las oI Lu aao AJ ko oJ ao luo skao . banal eld e 
se El 4341 Laj Opia jl oj LS Oa Juba gute ĉasi plum Vu 

Au 6uo ĴI Laado Ku Je so JES ed Ka IKa IUE kala, 


o ii l ILo Rh memo (SU pa eL EJI ed lai, es padl oj 
(Lu l Lolud cU60 elu) Zi „adi ŝpAal as I nŭ DA9 Gad i melo G8 
(Lans aliso! Ju slag 8 «oam pd) ad ped GlG eMiKao sela LAS 
Las ol5j ULI la 3 I salm sL JJ GLISI plado | dl palo paj 
Luo cuaŭb Ji „eJ! 


OM eS do 


kub in (Ye (ALVA Jly-) (Galien) „dt pe Jo)! 3 „gls 

e basio Tivo etali boa sll kaa JIE RSLAS am vaŭ eal 3f eiuj UJ kom 
LULI dulo laj sg SLE luo 131 ka ol as, oJ mus plo 
db 1a iua pd kiumaĴl 43 pao plusan $ LIU kluso paillon 625 
Last Gub ye Od pri uo Gius JizS, Lo ciste gla Las LsJI 
sd La sol ll eau La atl IE md) da di sa ls Ĵi «ĉj „aJ 
OS, toaJ plus) „JEJ aci pas fio 3 KUI ola po 439 LLA us dl miad 
ol Luo 94 SUL lol vj lla kadi sur „lo eeo ol SLUJI sce VI 
ub im 1JI no balojn pm ll olizo VI DIS AĜB 15 ĴI Jumo Jama] 


«Diogene Laerce,» VII, p. 157, i OV) 
Crombie, Ibid., p. 8, note (11). te Mi 
Samuel Sambursky, Physics of the Stoics (London: : „GI «ormilo JI JUS) o maja, 
Routledge and Kegan Paul, 1959) pp. 21-29 and 124, and especially Hahm, Ibid., pp. 65-69.- 
Hahm, Ibid., p. 85. (MA) 
Galenus: Galen, on the Usefulness of the Parts of the Body. De usu partium, translated (N4) 

by M. T. May, 2 vols., II (Ithaca, N. Y.: Cornell University Press, 1968), X, 1, pp. 463-464, 
and De Placitis Hippocratis et Platonis, (Sur les doctrines d'Hippocrate et de Platon), VII, 6, 
pp. 28-29, 


ATO 


OO eo skaplj kaz 


3 mm kona pLal lupa, Le ll GAS OI: mdo o aj lou o A] 
bluizl maj (enl smo) ly po kia Jas, celpll smo Le at o pon 
lUn ekalabl ge bye Kio, eksta aŭ temo ij lG AI slab 1 ŝo kuo 
ge AN Lu JI I mos p3p sL byadi A mies ma 
Suo pas Je Laŭ Lam bazilio od Jama Nem ĴI ĉuJLo e 


( 
Un nb rdo sn [45 laŭ es! ELB e 


La „bi ped ĉl NI mojn Oa SEKEGA a 

TJ o sj FOGO A aj 5 FON kapt kabo JI o e NC] 
(649) 
LAN] 


JUSNI oL Ju ly 


1 NU OL AJ po le US anuo Sd oL o ILN amu LJ ub 

cJ aaa LL (lG TTY ~ TAT) (Aristote) „kl plus sam Slo kla ll, 
i pLu JLh si 24a plu Si e rli sj peb Llaio sedi Jas N 
Pi p Boole kol IAV Lo e obs La) [aas V LS [Ln 
SEE a pb sLasol ims Lu ORAL als (5 mL sl o 3) 


Galenus: Galen, on the Usefulness of the Parts of the Body. De usu partium, Ul, X, (Y ) 
pp. 463-503, and De Placitis Hippocratis et Platonis, (Sur les doctrines d' Hippocrate et de Platon), 
VII, 3.10-6, 4.17. 

i ku cat ts Lamo SLI MI kas ln po ULIS Zala) 
Rudolph E. Siegel, Galen on Sense Perception (Basel, New York: Karger, 1970); 
Harold Cherniss, : ul isl ly plamla Si] mea SAS pedo de Maŭ, plaza Laj 
«Galen and Posidonius' Theory of Vision» American Journal of Philology, vol. 54 (1933), 
pp. 154-161. 

1 kup sd JUS 4 a JI Ra tm All Laal LJ ES o pasa (VA) 
Galenus, De Placitis Hippocratis et Platonis, (Sur les -decirinĉi d'Hippocrate et de Platon), VII, 
5.5-11, 5.40-41; 7.16-8.22. 

lm ono oo MA fal «ps e „RA TAI, o SU pas (XX) 

Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, Journal of 3 US (Robert J. Richards) 

the History of Bchavioural Sciences, vol. 15 (1979), pp. 378-382. SATO) 
= Charles H. Kahn, «Sensation and 3 aj «sl Ao pLu AE po majao (NT) ? 


AMI 


e IKE, pt lead eetas dl lemi Aia all, «AKS: Bo Oo gI adl 
eLa ge ipotlalj LLL Jt slo juo 5 ĉl) Dub aa lano Gl po 
cial 31) do kol «omi cmaj daŭi All „5: dj laj Lazo gl azil di, 

“Pl kube pas 


e padl ka kja All da A kamo lJ aos wd a o 
ad go lo md UU GA da pado Tu aU oL Dl diaj sl£ a)uu3 JS 
edo 3345 Ol 3341] ilas Kaj ĉinaj lia dulo ciaJBJI, «pall sas kamoj 
SJ IKA, Lid ĴI dl pasas. JUS Jul buis (ZAJN EL slaj puls 
kun Uel pe daŭo o ĉl, pad all ĉako ĉl ze «03 RJ Juaj 
Nj bolo ĥaj inal pl caĴ) kuzo soll pa ada LIUN us Ly GUS 
ore Ledo es ol ol Kaj JU a KU (41911) das (l ksa dle gl vi5 
ees ol mla ON 1 (o „aji Pur „D UP pekas lal lusla uaj Aaj 
pad mio OO „as NL ondi ĉato pal lu D13 «SULI JS, vol JL 
dud Jako 52 UNa Elua vio ed sl maŭ 


ee des UIAJ kea Rl o mJ ilj lia pl 13] IKS 


Consciousness in Aristotle's Psychology,» in: Barnes, Schofield, and Sorabji, Articles on Aristotle, 
vol. 4; Psychology and Aesthetics, especially pp. 3-5. 
De anima, I, 6, 12, translated by R. D. Hicks, in: Cohen and Drabkin, 4 : „L 5 (Y£) 
Source Book in Greek Science, pp. 542-543. 

: dul 23 MI Lo me LJL 25, o Gua Ja uleLajN (Yo) 
Sorabji, «Aristotle on Demarcating the Five Senscs,» pp. 76-99 and especially pp. 77-85. 
jaj ESI makio pum UJA o ŝipaj jota l kn) OI pil) LU Dol, poule ĉl5 (VU) 
Galenus, De Placitis Hippocratis et Platonis, (Sur les : „zl ekso o 5 mu soio — 
doctrines d'Hippocrate et de Platon), VII, 7.4-15. 
VP amalpo pb la e dato kad aeluseno$! planoj aŭ, lagro 263) 5 „i Mezaj kllij o 
Galenus, Ibid., VII, 7.10-16. : l OLDA Je ze 25, Lado 
Aristoteles, Les Mĉiĉorologiques, :,,„3 .$ ~adi pla£Jl slas „hoj LL p paĵo 
traduction par J. Tricot (Paris: J. Vrin, 1941); english translation by C. Petraitis, The Arabic 
Version of Aristotle's Meteorology, a critical edition with an introduction and greek - arabic 
glossaries, universite Saint Joseph, institut de lettres orientales de Beyrouth, recherches, sĉrie 1: 
Pensĉe arabe et musulmane; t. 39 (Beyrouth: Dar El-Machreq, 1967), 
Boyer, «Aristotelian References to tlic : „kul «De sensu „sio De anima „(ii 143, „as e vadluL, 
Law of Reflection,» pp. 94-95, and Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, p. 211, 
note (39). 


AY 


Ad Lkaall oll) ol) cal plo aŭ pa Grad pe GS JI egis ĉl e 
om ibia pilo GLJI 915), „AKI fuo o 1 Jl uL vaj Lucilio 
oE e ldalo sul aal eld pano peo LIJ Zmijo sLa so ELU ALU 
Ye piaj 6 „aJl pi LISa, ke 620 amus 3 dl a Cadei «SUI 
Vs aJI ŝoloN lm suo 

Oll „„ (Alexandre d'Aphrodise) „2, I ekaj fis eel I imo poo 
paŝas aŭd US paj l adl pej Ull gvo at mo mu GI Lanlio 3,£3 „e JUJ 
eldo «ia oL aJ vb ebe LES pum LAGI luo 6 adl bo sd puka 
LV US, „LJ ka, iul (Ol) 1311 „sla JUGI paomaj Lako 
Le pls Soj OT ges luko butas slazl ko boja Je se BLUI Lo 
ĝi Pi, Ami da Sl DI eonaĴl pa 3a] LAlKa to: 0 va ŝu al po suoezo 
OO na gpa la eaj suo Ij pado ĉial p KASIS 

ol 3 Zou („pol OZ) (Jean Philopon) Opus OL „lu Rumo CIS 
LIJI os Las „UO east Lo 3 pij polma tla; LJ E mal ius 
Je Bually $i l „Luo VI (energia) „Sb ol „21,3 BLUI zelo 35 «o Luli 
sL go alud LI o laj Disa LUMI a Kao, kuku boatas p ĉnaĴl 
On p mb ep mio uamo «slamo ku pis ĉa nadi dad porgi Jlo O) 
Luzo ILII sda oda Old juli aŭo «Li ŝalo Je bULI me EJI 
US o JI Ib ma e dmo) espaj fe Jus Jm Ke uUlo = „aj! qe 
OU Jt JI dado slamo io I pm LUS 68a, a kio la DUZ (03 ;i89 al) koj 
OO oil 


Samuel : Ul (onL pl AJo laa sm RJ luma SLIL Gla, Lagi (VV) 
Sambursky, «Philoponus' Interpretation of Aristotle's Theory of Light,» Osiris, vol. 13 (1958), 
pp. 114-126. 

VA) pio alll i laJ sme (gI (Sorabji) „pul, e Jui Lal „kul 
Alexander of Aphrodisias, «De Anima Libri Mantissa,»» translated by Robert J. (YA) 
Richards, Journal of the History of Behavioural Sciences, vol. 15 (1979), p. 381. 
Sambursky, Ibid., p. 116. La] usl 
Philoponus, De anima, quoted in: Sambursky, Ibid., pp. 117-118 and discussed : „layI (Y4) 
in pp. 118-126. 
DIP 91 9ma3 pesko lam Za kaŭ ILE vaŭ rdi OI Laalio gll E, KUJ olo Jolo NS 
Richard : „kul iu ko VI «energia» pas Vj «LS, 3 AU JI Liao 3 prl o dzo co mali 
Sorabji, «Directionality of Light» in: Richard Sorabji, Philoponus and the Rejection of 
Aristotelian Science (London: Dukworth, 1986), pp. 26-30. 


AA 


AKIN o 35 klm capon el£l 3 Ld 1a pad vd jol AG LIKAS 
ĜI xe Samdi mi GI luo sb Lal LEI Lila LS) AKS, idas I 
gre 833 5 lI dt, (al po plil pladi! pa esl alto) 
o) lj! e ma (Kinkaŭna 3 ;153 al) koj 255, JJ oom Du 9015 lla La)! 
Ld 13 asa (ola! sub go) 15 „LI sla Slo eli e Yi 
PL pai ol pana, JUGSYI lila Ob «MUS JI ILSYL oma JI mos 
SOTA 


db JI oL bJ a viJ) ullua. $ 
[OLA e melul ord paj JI Opt l lado: JI mo LI mj 
sk sa loj Sd uaj len ao ll «tmo Zog suJ ol, Ĵa I 
LO ab) am 
LS klos uŭ: Adly VLS 5 i a nl ot lo 


JI moj plad e dopi JK, Lea onadl a aulo EJ ala cum pasj 
LUU L,bs IKEJ lel eka] Lulo: Cll «2 mi dull LI 23 pLu! 
LO AN esla „aŭd laJ casus! lel Lulo «lali, 


di 1 pe kiU aJl ub I D18 ele Laŭ BL EN! ge ken 
ems bl po olas ps ind JS JS Lo Laŭ dl ge BdUsl mus) 
LA MLI ge koj lau fia eeo dl JI lmno ĉmadl JI JES LU l dy Alio 
FE va emoj Jal fal alb JI mli els £ spad la moj p3 ado 
a 5 radl ple plumi i l5 UUJ ŝamo ATAJ i LS 6: pasoj 
kolo kinaj klal, LJ «iJo ŝia la, pus ULI oda Slolp IKara SULKS 


Plotin, 1, „i Lal is krie AEI e pall aJ bli. pall vo sadloj (Te) 
Sambursky, Ibid., p. 116. ku „(YVe Jl. =) Ennĉades, IV, 5.7 
pes Ladi ial Jo cmo Nao JI 1eJL cepa) Gio aŭ Solo] o paŝa (VA) 

ida 45 La ka Jj JUS eko gl aao N „als Kaj slamo coj Jl ŝel 
Richard Sorabji, Time, Creation and the Continuum: Theories in Antiquity and the Early Middle 
Ages (Ithaca, N. Y.: Corneli University Press, 1983), pp. 52-62 and 384-390. 

sku «pupil» 29: jal GUE2, dl do ŝon eu GAJ Jo (TY) 

Siegel, Galen on Sense Perception, pp. 49-50, and Galenus, On Anatomical Procedures, the Later 
Books, translated by W. L. H. Duckworth (Cambridge, [Eng.]: University Press, 1962), X, 3, 40. 


(A?) pŝo ialll Nys! 


AA 


I lj aU IK p pao lal du ~E eLkib Lis «(Oy ouu)) 


Ve as laJ ŝaj ĴI ils l Rab ŝa mal Da K3 Ul JN poplo „A plo 
ill do nan lij ms DIS aŭ LASI o Jo lU ol pipoj 13A 
clo sm Gd pan Kaj alla ld o pam cag pl del ol cam 
LS epulla mallo puli Ul) blas i uŭ a 3 e sj L51,91 eL! 
cikZ gil „aJ las iumal Lebl Ol oon i cido dilo Lo eds Leno JIS 
a3d ALMI ola ds Uslo de JU buoj tio „aJ plur Ko, ŜO is 
Je 1G2pas ke o mj pe kill (limo „SI GI 8 i sam pall ol ko] 
i BLIS VI Lia Guo pi ij UO ao l edi ga ILo aloj OŬ e pi 
al ilo mi ŝawo] Oŭ 3 cal ĉum cila via (BAJN uo) nmal gi 
DL pad) plo DI5 «dlll dj ll viuj ma seoj 153 «fota Qi IUS di pias 
domo aJ) lla GIS LAS. elel 25 al elas modo elito JI e Le ALLI 
O5 943 ŝa di uo ol gilo al cili bel) „UA LN fo e pal plas 
a LUS, IS 


Je AKA, ple suoj Rul) Zi dt ol BI Les „iel dab «MS mus 
gil baa Ul SI «OL plaj pd ŝo mk LAKO AS LJ Ul ĝe ZM 
= aO ALIS boa ALIS «kon a pl e lekis 


ILU 3 akana ondi ao La ger KE ILE spara dad opa Balo 

ol Laslp cs do od ekas UI eu pe JLS ol JI JS LI 
elo Uaj piaj ande) Ujo sl£o l l Bld o ej qiam e Lad 
Ole AJ mas ee LAK, ld pas Ea al kŭ atau]? Auli LaSo) ps elo 


Hahm, «Early Hellenistic : Ĵaŭ! «IKULJS kiaj tu pao o orudlo PI esplo Jl ge 9) 
Theories of Vision and the Perception of Color,» p. 88. 

A. I. Sabra, «Psychology Versus Mathematics: Ptolemy and Alhazen on the : iI (Y£) 
Moon Illusion,» in: Edward Grant and John E. Murdoch, eds., Mathematics and Its Applications 
to Science and Natural Philosophy in the Middle Ages (Cambridge, Mass.: Cambridge University 
Press, 1987), pp. 217-247. 

Nicholas Pastore, Seleciive History of Theories of Visual Perception, 1600-1950 (New (Yo) 
York: [n. pb.], 1971), pp. 4-6. 

Proclus, «Commentary on Euclid's Elements I,» in: Cohen and Drabkin, 4 : —L-I (I 
Source Book in Greek Science, pp. 3-4. 


AY» 


13 U9ad mela UII cioj pea plulis pumo (GUI pa keil oma GLS 
Sa ede pli RB) ŝuo al (Lipo ol plad) ŝi aJl ŝ ull lli Y «Sito 
i 23 «dlas i epal! Ad pu tij maj 13410 UL PE eda ope ĝlyb gi MIL, 
pum lio pias 55 | Ul OI Lauj l paj ŝipo ŝuo pl kal (imua 55 
dl SLAJ pll go Uzas lo to kkuaoo ŝi mt molo KUJ «o mall a Justo 
a qi Ao 66 aJ ua cm pi Amoj I uo lpmmii kia JL «5 1 pIj 
kud aL sAsezo Sal 193 OLSS UI plL! cs A Ab oL duJ 
Laado plu usoj Dl Jo AĴ eAZUJI 
ds KA Ekon fn URN odoj us te LS5 (ual oi sl 
tla uga 3 mund. do Las liko 3, €, 01 Ka sad JI Jumo Le 0 Laslio 
am moj ŝ jazo lulos aiaj «AI esplo OG) AISA Ido Bla OS, 
1345 ins ŝipo a 3A sla 3 5 maj lo elu, koloj piaj ipe 
SIKA Z3, ella la, pas LKE 5o 8 espili lula 61 Coll fonlo ŝo pm pa akana 
E Sm eoj U4o Eedoo eoj UI melo YJ] sa seli ŝa. Jl nlll oLa 
- Las Ika ll 2311 3 pall iaŭ Jo] 


tJa£ el ŝul pezaj 12 uL l ŝa JI do aI: lot 


ULI Sl ad eala OI uda «PLEN ui LA OL plj boj pla 
ius o Ra oleo Vi dio mt adely US mol) GG) „JU 
35 Dlpmas MI 12 ael sda CII, (3 ed ku smaoĴl JI sGLJI «231 MI 
Ul tl Glas OB JI oL JJ JJ BLGNL, UO palo 45 pela OL daj 
od Juraadl mo pd EUKS, «ASAI, Sli adl plo a iula L/L JN 
TA Al la dl uaj Edmo lamo cao! «PLI pe lead, 


A peu JS Klio ada ankai (gll aal, » pall SIG) un pude Oli, (TV) 
Galenus, De Placitis Hippocratis et Platonis, (Sur les docirines d'Hippocrate et de Platon), VII, 
5.5-13. 
Richard : „LU «ku I LUJ I put ist us „LS «aimpetuso 3 ki so Jal ge (TA) 
Sorabji, «John Philiponus,» in: Sorabji, Philiponus and the Rejection of Aristotelian Science, 
pp. 11-40. 
OI Jam ZA, keel pollalt go klij $i plio Luljo OV i ell Y (V4) 
LIL allo ŝa ĴI mlll Jal ge edo RU tl SL I sj UOAJL, slas, Loud „249 I samas 
Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, pp. 18-58. : kul «a bll, 

„am Cd i pramo YI 


AV1 


Lud, sus sao lias Ol JI LEN eu dl e «GJ la o 

Us JI La dus fo ej)! Lia Je BUS kaŭ 350 8 cnl sB ciun! 
rm, pati) so elu), LASUS 43a „Taj Ilo Le omas pN pano JUSJ 
La Ube Lo sb „is JULY MUB, LULI Jom Jo po dlmo 
e sm Gad, ĉl suo plona N! (el suo o le SULA CGI, 
Je e ao e gdlll do l UAM Je LAG La mi Lao filo Jo dalo 
ol I LO JL bll fLLJU elea, 233 „ uaj ebo as Isla! sda 
JI 5 dm JI ds eN IUJN gb JLEVI sia pk sb Sb RISE, ILA 


ĉian gi: dul mUl „am cd leŭukajs ekg5 Gual JI) ŝemido NL slas Luj (t-) 
g' su sl ld apo Ao mda Gulo «2 LAJN KM Lo GEK som so l plimo 
KP NT o a p LLU ŭ Lolo (VOK LN 409 cj „aJ „KUJ lo 13 „aL 
tor A a a pll LA toulelaaJI 
Jean Jolivet and Roshdi Rashed, «Al-Kindi, Abŭ Yusuf Ya'qub Ibn Ishaq al-Sabbah,» in: 
Dictionary of Scientific Biography, 18 vols. (New York: Scribner, 1970-1990), vol. 15, p. 264. 
1 peso o IKA LAZIAN LS) gxi da Ki l Laŭ vl 
Shlomo Pines, «Razi Critique de Galien,» papier presente 3: Acies du VI!“ congres international 
d'histoire des sciences, Jĉrusalem, 1953 (Paris: [s. n., s. d.]), pp. 480-487, reimprim€ dans: Shlomo 
Pines, The Collecied Works of Shlomo Pines: Studies in Arabic Versions of Greek Texis and in 
Mediaeval Science (Jerusalem: [n. pb.], 1986), vol. 2, pp. 256-258; 
„olas tud js imo deel Lo Got imamo Jo BK iep se gelo spi ae Jo ml 
ge DU TV 3a AVI LK plo ŝato 13 mL) paSis peal pl 
Shlomo Pines, «Ibn al-Haytham's Critique of Ptolemy,» in: Shlomo, The Collected Works of 
Shlomo Pines: Studies in Arabic Versions of Greek Texts and in Mediaeval Science, pp. 541-548. 
A. I. Sabra, «Ibn al-Haytham's Criticisms of : luj Le] Ui GL „a JL Zila l;a LI 
Ptolemy's Optics,» Journal of the History of Philosophy, vol. 4, no. 2 (April 1966), pp. 145-149. 
e di] Bak Jn IS eem gu se xi dao do gl: dul a pll „adl Ja 
-OVAO s[O.3] [Ob selo kij) Jota) ibato so kil bj iopo ealas pria Jodi 
iubliy „ilo JKE; leo pas dl ekaZi ill ŝajb ob ad lo 3 dl i! UJ GS fim, 
E gl KAT egado LJ dal «ibokz) DUI GES etl gul 1 l bol meli S 
B. Musallam, «Avicenna between Aristotle and Galen,» in: Encyclopaedia : LI (i) 
Iranica, edited by Ehsan Yarshater (London: Routledge and Kegan Paul, 1986-1987), vol. 3, 
fasc. 1, pp. 94-99; Bruce S. Eastwood, «Al Farabi on Extramission, Intromission, and the Use of 
Platonic Visual Theory,» Isis, vol. 70, no. 253 (September 1979), pp. 423-425, reprinted in: Bruce 
S. Eastwood, Astronomy and Optics from Pliny to Descartes (London: Variorum Reprints, 1989), 
and Franz Rosenthal, «On the Knowledge of Plato's Philosophy in the Islamic World,» Islamic 
Culture, vol. 14, no. 4 (October 1940), pp. 386-422 and especially pp. 412-416. 


hI 


AVY 


9 sej kaj mad sa dil dl Gj LUS: „aLa 1) imo 


Soma gi Eo KA Za SL JJI 10 pb 
eb UJI kai p LS spaldl dol paj (PAT Jlo) «glas pas 
LJ GBUI) SL adl Jj ALSI i JN SLU LO add ope Lo pas 
oi | lamo busoos «col aŭo. muo) sasluJl 35 ĵi 3 o las Laj uas 


eL hu, Loi «soo eL „hs om tell LNI am „LU SENCO Lulb 
MALO VI 


«PLu Blas Lo lajlo «Kg JJ LeaŬL 9J] o Zs 11 uo Glas 

eeLaddl xi lpal£lo lali SULIS, alum poo lamo gao eL slaj Boj Jas 

N; "Pd GedL UG, IU [omo p Gioall mu il do Ka Ai; „vlaj 
OL p ada ŝalo pla! aus dk l JUeSY! 2 ls Li 


LeSJ kle ŝuo LIZ do lands a: fas LJ Dala daŭ Jo) 2 uu SUS 
kad ga ska Lu Git Sus Luj 3 „Ll sia, e BLAN vi iel 
srn i Lulo sad LE sll „i. GN i 5 SI ĉe kl mn maj vd Lulo 


ki pa LAJN 513 A sa simp JJI vd LS Sl kol aŭo ol sua (EY) 
OTE V-a] Jipoj dl Nimo, [ETT UNS PE LL DU „JI LU WJ kisan CR oNYAzu 
Richard Sorabji «Atoms and Divisible Leaps :J pez ES aj i Je maio) sL lia „3 i-li 
in Islamic Thought,» in: Sorabji, Time, Creation and the Continuum: Theories in Antiquity and the 
Early Middle Ages, chap. 25, p. 384. 
(kam in Dli 61 pukzaj lato) ŝu „aŬ kl tl kiU Ja NV Vazo VI ol melo il sia 
eLa) duaĵo luao lemo lulo hul llo1, (i aJ VNo] elu ĉoloj gii FAS Lapa 
a „KU (pe Rapo lo MI ĴI ŝa „onL «El, jlao 

Jolivet and Rashed, «Al-Kindi, Abŭ Yusuf Ya'qub Ibn Ishaq al- : „kul ss Js (9) 
Sabbŝsh,» pp. 261-267, 

LI LLM JI do dl za kameo Sn SIN SL paj DI iLaŭa ele LF sr5 SAI 
Axel Anthon Bjornbo and Seb Vogl, «Al-Kindi, Tideus und Pseudo-Euclid: Drci Optische 
Werke,» Abhandlungen zur Geschichie der Mathematischen Wissenschaften, Bd. 26, no. 3 (1912), 
pp. 3-41. 
David C. Lindberg, «Al-Kindi's : „KŝI «(guSJI qe Lelos Eaŭs lu lol Ja~ (ti) 
Critique of Euclid”s Theory of Vision,» Zsis, vol. 62, no. 214 (December 1971), pp. 469-489, 
reprinted in: Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, vol. 2, pp. 18-32. 
David C. Lindberg, «The Intromission-Extramission Controversy : Jul «5 parto kmj oro 
in Islamic Visual Theory: Al-Kindi Versus Avicenna,» in: Machamer and Turnbull, eds., Studies in 
Perception: Interrelations in the History of Philosophy and Science, pp. 137-159, reprinted in: David 
C. Lindberg, Studies in the History of Medieval Optics (London: Variorum Reprints, 1983). 


AVY 


el Yuuo iula Sl mlo)) Ruo) poeie mao lO ge e Lui Lag LUJ elpu 
„p kadb 23 MI UL Es SIU] maŭ einad JI ES plo (— JAI LL 
KaJ! silo e 

ss JEA a IKEJ B13), LAJ i e£! UL slas, LUJ Ges, vaj 
dia) SlU oo l sod SI o SEE Jro kmi pa 5 AI ol vs „Lilo 231 
gej Lazio olj LG «slo 3 sluJi sda JI „ls Lupo sbn 3 lel slaj [Ka 
La „BA klo spat cod pa das La Of «SEL o emando fi 13 Alo 
JUI pa Bl JIAJN vo) ~is pad! [Ld e li i pelu e) „plan SAE 
Kiaj Pal Ida Gi prj aus i «pela ae ga bulon 25 I 3 AU ga aao La GIS 
prr “Kie Le 6 LI JI lka JI poao Luzo (sus Bl 23A Laj „(83 slo 
ibn kj 3 ABU] huma elaaj dall ped sumo lo as Ja la asta 
ACI T o AL at) pelas dud cido konsekro salko ol aJ 
4155) bj 3 eu 45 a a l e 5 OO pLaJI ferik 
as „adl le lŭ 6 La£ ZU 3a, dl poo xe iS ist LS „5 slul 
Jam US Dl o pb daj ll pipo Ne pa dud vd Bslo 6 j «gll 
ALB „e UL KN a 1 SI IKA Biol q 3 LAI Lia Jis aŭo l po 
05 adl [Lad ilu (i oJ 

LL mb IRo za 15 pall elu 61 io co SUI e gu£I pu 
ALEN gb coo) eds ol o «IGEN Jas $I IS Bo. SI laos «25 52a 
8 as eLa Vi eda 65 elaaj al les (me kŭ Yo (L3J1 Jie gi Lo pio 
N SUJJ .(Paramĉtres) ldlas 55 LJ ao ea je ma „Ao Alo Pl I 
kubaj LJL kat mpo clo I klaj Lo son iaj ĴI eS gli 
LS ej dls doe ee ld lua as N kal li E Gd ses MI 
Oa eB GN SAI LN enoj mis ĉl MIL, Ual dia il AII eksl JULI za 


«De Aspectibus,» prop. 7, in: Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to : Li (to) 

Kepler, p. 23, 

Veo pulk apadd] SL pad (6 p IKEN Uj GUMI a la „i MIS, ind) ola plas: o paŝo 
] KAj 

Lindberg, «Al-Kindi's Critique of Euclid's Theory of Vision,» p. 476, note (27) :Laj] („La 

and p. 477. 

Gary C. Hatfield and William Epstein, «The : ku! «ULI ij ad plia (1) 7 

Sensory Core and the Medieval Foundations of Early Modern Perceptual Theory,» Isis, vol. 70, 

no. 253 (Scptember 1979), p. 368. 

Prop. 9, in: Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, p. 22. : plu (£V) 


AV£ 


ieo E AI (anI ALS me LLL 69 JI Jio 35 o otl ius cio 
LI sama Le jlulloj 3 ĴI B,d5 ima, Ma «35,1 Ja duo gol Baum 66 
SA [ladis sur sss luo l ampd do lnpklan dk so LUI 5 
Lal ĴI daŭ me ub Sb moj 015 SUI ElegJl Lia Ja doj (6a ad oj JU 
= bs dll ol | „Jas ee padl cp 4 3 Gol us EU 5 Lipo, FL ho ĵ 
cs nmn din SAO io mall lua OJS LUJ. fold plati! xe RES 
Lasi SK, mud OGI Dliamk m as LU modi lia i da „St 55 mao 


isl kamon ij 


ĝe deca subulan ĴI e man KR ed adl kad Jn KSI enn laJ 
BU pe kuaall kaŭ ll pn 3 Lo ppllas e VU; kud oLa 
Lamo dlU e ipausl kalao OLI ses luv eŭ enado pall Pat sm 
33 kak fad lie eL o a Gl NI l umo plusaj plad LASI Dao 
(Gea VI iudi bokubl me LULL) 15 maJ Za35U 251 jil) 2a laJ, stas 
iz siu JUJ ae eo 3 po plas (p GOI „ull Lale cus gULis 
Jio kram, lolb 3 plio lailo ma komi plo 33 sumas kaŭ uŭj uo LEKO 
ual vl, kE ud cizo Jo ŝeLAM Zin U: mll ab 1 losas Une 913 
o E rne o 


e i JS se Glas kazo) LUN o lus pd Uba Ka Sl 

JI Lal sa ez muelo DUBI ala se Gli; pulmo dee JS ol£i mis oJ 
35 ona alulo kis JS sio Aj ika, ku pad) pall, oleladY se pU 
Si maJ pela mta buŭly lioj Lal jp 135 paj Zaa9U evil sL YI 
Lo 5 nlll piu Elo er pan o pam ipe Aki 5 spa BAI) OLEI! uz 
„LAZI Juu KJ VU zimo cezo ĴI lia ĉl) 9 „uim kn ko ml pll mis 
SIA A so) iio psi aloo LUI SENI JIL JEE, us adl pa 
«Sadi Ludi! poeŭl bl JI Les LUDI [oo ŭo sei lELad bo 2 Jlo 
em deo id ps Jo ka ĉl i iua 6 „o cJ MIB ao i DIS (6 


VAL Vl go audi pali od «16 iuan) dul (EA) - 
JI Rul, Zai Ol uko Euao) pode VO VE 4; kemio pull ud kM Lall Jul (£4) 
Mazall Lan Je ual (Lan plibo o uas oUlS ag guas 
Lindberg, «Al-Kindi's Critique of y «Y' „o «eis plulli jui Vl kuazll „kl (oe) 
Euclid's Theory of Vision,» pp. 474-475. 
Prop. 13, in: Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, pp. 28-30. (o)) 
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dl Ito nanko pai) ba ,2 (JUL JAJO l „LJ am ai (GI all 
IU UK va ILo kemo lono am i laŭ JS se eis Dlba,i is po 
daj VIS Lago «Atoso Ol ĉjo D3J1 p sla o eI BS) (ulbs AL 3a slut 
eo LJ ba pll ob oj (65 Aian Dilo ULI sia IKS ui, as 
LI ol Y) «kuo (5 pa pladi! ell fUl£j spas Jo Tali G15 (gusti pl 

Ull AU „i ULAJ AS uo IN! llo Jo ĝua, ) Mia 


slon JUI Sl] CAA5 pa 4a o luas nadi malpa psi «£I Luo, 

5 prino ku sed lo LN] DUSI pekas SI 035 di po lJ oll ĉl ua 
kla sej AJ lana] Jlo pede slilo Le vi amaj ljno polua ki 
Jo] paseaj Aa „emba inal muss uj Lo dj ao LILO kaŭ Jo sll 
e JLSII BU al e aao (KU e(PAVV Jl) Goma gri OE eG 6 polan 
[LJ BL plia JN oL „ls las Ĥa smoll «RL JIA ZG vg 
5) Llaj laŭl plo nal us 5 8 „kall SIA ud gj J3a 0 (5 padi 
smn eldi Lil 332 LL Sll ndo DS (adl gb NS „aJ 
Lulo sI ks ekla Js dl lia eio, as Aleuiao) sll ema 


3 ESNL slan, LU nala, lao ud epduas ual dll plady bo ,2 aa (OY) 
IVA go ram pall ig «(VV) plo JJI lul 6 malsa: pm mda, Uo „to (GLS iba E 
idu Jo) Lil spill JAY VEKU Kb aŭ a lail pm malla l paj) ko pell da pl emas 
AKI Je mold GERI dle 3x BS, (plo JEE, 45,1 

Thĉon d'Alexandrie, : „e Laj lia pluaj YT o camdi pllali jugi L Ve kuali lu (oY) 
Commentaire de Thĉon d'Alexandrie sur le premier livre de la E—— mathematique de 
Ptolemee, traduction francaise par N. Halma (Paris: [s. n.], 1821). 
Hunayn Ibn Ishaq, Kirab al-'ashar magalat fi al-'ayn al-mansub li-Hunayn Ibn : kg) (0£) 
Ishaq: The Book of the Ten Treatises on the Eye, Ascribed to Hunain Ibn Ishaq (809-877 A.D.), 
edited and translated by Max Meyerhof (Cairo: Government Press, 1928). 
De usu partium et De Le sao 1 pede JUS 1a Ya slos Gol cp e ij U) 
placitis Hippocratis et Platonis. 
G. Bergstrŝsser: Hunayn b. Ishig und seine : „aŭ «pm pdlo- JUS) Rapo GLEJ o pada 
Schule (Leiden: [n. pb.), 1931), pp. 15-24, and Meue Materialen zu Hunayn b. Ishaq's Galen 
Bibliographie (Lichtenstcin: Neudeln, 1966), pp. 95-98, and Max Meyerhof, «New Light on 
Hunain Ibn Ishaq and His Period,» Zsis, vol. 8, no. 28 (1926), pp. 685-724. 
Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, : Jal «i3 l 35 iem pa dp (00) 
pp. 33-42; 

= Bruce 8. Eastwood, «The : „I 6 pod Vii cm SLIS! pla LE po pada 


AY 


ed lall slos - pad: gi LS Joadl sl gll too „aso Sd se Leno Lao 
dose ol US JUO 1 sI Lao qe kiul paleo, lulio Duoly 25,1 pe oj a) 
lp, Lu inio Laal): ili Vab ano sm le~aj Ji Las olua kalbo gj piaj OLU) 
a Lj plaŭ JI LAJ ge Laa) sll ol eelo se LUGS la „plas oJ) LAJN (e 
ol Dume „le 3 al za LU mak lia JI osnus ello cela; U pilio elas an 
e nt Lo mn o adllo laŭta pilo am pol Plop p pedo ula 
Sedo LI pado dla al ua de pŝo bi al ku sia me Lal „adl, 
Zak Loj Je Lessmoo BL LUSI leo mun I BALI Jl ko LK o 

Mo ge adl bake mon US llo MI Lj 


LIJI EK 49A Ol LS ZU eka me Gil lb eo „ĉo Ol ĝe Jal aj 
liu mod ioj do Gub „GI pas V ŝasl5 o Lali o e elui! uio 
l =~a p 99243 4 21 SL EJI o pll mk o bus bloj (ess 
kapo SS) ims kai aJ a —SA la maj Gol pl tag VU 
ILI „3 JE kia Je JE o cioJJ Lau, Uan le ss dal bo ppdlo ĉuj 
k 532) 
gui 


Sam sl Ut mis ekos (SAS 63a ĝa os Kl LI a a i 
„LEN oj 8 pa LLA SJ mul dl LESS a e o pell ol 
Jm LIUJ AA lejo adl mut sel ens dlo JLSI so aŭdo (gI 
Lal e am md JI kone ged0l ĉ small eba «LP (me , kaŭ as «5 MI 
eB udo LOI pe EU] EJ ca Le IELE B53 OD polipi 115 sll 3a cor 
SL ds isla ip lu ĴOJN AZO ope laga lejo lio) pall mu ts JS aii 
-Ju-»Y! 


Elements of Vision: The Micro-Cosmology of Galenic Visual Theory according to Hunayn Ibn = 
Ishaq,» Transactions of the American Philosophical Society, vol. 72, no. 5 (1982), pp. 1-59, 
reprinted in: Eastwood, Astronomy and Optics from Pliny to Descartes. 
Manfred Ullmann, Islamic Medicine, Islamic : „ilL (Lo pu kab, „Lam 5laz, Luj Li 
Surveys; 11 (Edinburgh: Edinburgh University Press, 1978), especially pp. 62-63, 
kamelo 490. MAY Ĵi dd) emde ell se LJ 15 mu 15 iu vall ko pu db I lomo Ul 
. (Haly Abbas £.5»UL 

Hunayn Ibn Ishaq, Ibid., fols. 108.19-111.29 and especially fols. 108.19-110.6,  : kul (01) 

KALTO p din o 

TV go ndl ga VM l Pike BLAN ceuzŭ small : lus (oV) ] 
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lus culo Sil 11 oL a al T 


e LS alo gz (pATE/ AIT pj o) Gl ĴI LS cp daa KL pi „UI 
OJ suo) DaSS Lazo «3 sU cus GOP J I ILU pus Jo A, KI 
= eluslanubo OS KA 6 I adl JI ES dad Jl Ol pa ciuaĝo 
Ya ua “9a Gb dume OLA a Ola CrizaĴ) dl gilo cxs ol 
dl opo e munrdln MUS mui LAS eŝoded LJ: osta Jama JI tl „miad o pao 
ĉa 1281 God sili pali ol gl sts, mM pall i pls 
Luj LA a NS Duadl U o gu elas INI limfo aer i JI keo Jl 
Lpazois ps A tA mi La penl ko maj SLE spa ao) GLS MUL AJ 
= = Gaia Jo3dl OI 15 aŭo as OlS8 ad pudo DIS 35. ond mus 5 ŝa p 
1 pad Gad o A MUS pe ezo RAAN Ja KI LU? spa o A Le oj p 
e SU INI snadl i pu Gop OU 13) ĉam pu, Lo aal GIS 13) LI 
es Je ĉnadl zaŭ Laj) « $3Ĵl sli, kall palio mo (6311 am; Le 5) „ĉoj JL 
e PLIL LUJ oJ: SIIR lll 61 jl mos lr pli laj lou ULULI 
us. =m~ es, cel elis i elli mia pio plano al ŝul po 
dl gemo (SGI DI8 KAKaj Uam) Rato TU Sulko, pumaj «OLI 


Eilhard E. Wiedemann, «Ŭber das Leben von Ibn : lul «su blua „itt, slas, Laji (0A) 

a] Haitham und al Kindi,» Jahrbuch fir Photographie und Reproduktlonstechnik, Bd. 25 (1911), 

pp. 6-7, and Max Meyerhof, «Die Optik der Araber,» Zeitschrift fir Ophthalmalogische Optik, 

Bd. 8 (1920), p. 20. 

J. Hirschberg, J. Lippert and E. Mittwoch, Die Arabischen : „il «al gui iem dmo 

Lehrbiicher der Augenheilkunde (Berlin: Verlag der Konigl, Akademie der Wissenschaften, 1905), 

pp. 19-20, and Max Meyerhof, «Eine Unbekannte Arabische Augenheilkunde des 11. Jahrunderts 

n. Chr.» Sudhoff's Archiv fir Geschichte der Medizin und der Naturwissenschaften, Bd. 20 (1928), 

pp. 66-67. 

G. Anawati and A. Z. : „l ciu pad QI RGU vwĴI auta 23 „aki JUGI ui opalo Gaz, Laŭ LI 

Iskandar, «Hunayn Ibn Ishaq,» in: Dictionary of Scientific Blogranko. sup. 1, pp. 230-249. 

bake „SIL o) modlo Jo SAK Gj GES su al JI Pd LEGI ims (09) 

A. Z. Iskandar, «Critical Studies in the Works of al-Razi and Ibn : „~i «(Ol ——b «YT /toof 

Sinĉ,» paper presented at: Proceedings of the First International Conference on Islamic Medicine, 2 

(Koweit: [n. pb.], 1981), pp. 149-150. 

Galenus: Galen, on the Usefulness of the Parts of the :. «pedo mond mo (I) 

Body. De usu partium, p. 416, and De Placitis Hippocratis et Plaionis. (Sur les doctrines 
= d'Hippocrate et de Platon), VII, 4.15. 
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LO JI GUJ sll Zs „us aĴIS 


da samad iS A ge med Gall ezdbi: dio pSI KG gI sekos 
ankii La LIE paz SI rnal Ji; luno ammo plus po (ĝi 352) Geĉo GES cinaj 
ae sl E pll Za atl gi Oa no ped do S3 a ĈO auull 
LAS i buŭiy IlG] 5A eda (631 l io doj LGV) aJ JI Gde plas Luo 
(ma «Jl SLA kj gero tn emo pa USI i mJ JI Jas «gl emaj) 
aJ) id JUS (39341 354 laman p SU aila bas | ab sulo 23,4 
Sd naŭ kJ dj dll oL LAJ sli JI imo KA i mo o AAJ 
JI o) So UmoS ri nldlao Ja RALE, ill UG e jl pi 
OO JK Li „SUI JI Iamo mn de Lett SCEN (0 „JN 


o mesa ema ix Ra RSO (p eVV - MA) bim pul olamel aio 
kalao] ius Lao dorm ou OL EJI paĝo Lpadsenely eĉoj llo 
kopa i pala 6435 Jlo] i pal ge Riado lillo] pa LS „Le uL 
suis pJi ol eg ela ciui SUS ŝi dl luz TI „us oLS 


Pines, The Collected Works of Shlomo Pines: Studies in Arabic Versions of Greek (La A~! 
Texts and in Mediaeval Science. 
mnll DIS 13) La 33 pra Ja erdo luj lemo o UERJ ls lma GI ulo pn 
(a veld dalo Jio JA e JES Ul pilo Umo elapo pla damo 6 pli ple (5 „aJ 
sda mio eland Jo (sam SI Eee EZ LJ Gis JI Io 16 pad) casdl Je 
1 Bl eo doj o JI ILA gol allt glas Luj. „bb Ala b 3 YI 

Shlomo Pines, Beitrage zur Islamischen Atomenlehre (Berlin: Grifenhainichen, Gedruckt bei A. 
Heine, 1936). 
SA spola io aa ud EBA a LS Ll llo oleluall go Al Jo (1) 
Dabal bl Giaj Al 3 e a at Rio ŝ ki «Jsa m5 a SLE ce mean i da! pi 
ĈU ALJdo IUII ku adl pladi pab gb luloj plias cis praj pilmuano ibiso Jo das me 
1a RN] ke dla «MAV spd uJ GU l sigmo kido ŝelo iea) TH o] KM 
Mohammed Ibn Musa Ibn Shakir, The Banu (Sons of) Musa Ibn Shakir: The Book of Ingenious 
Devices (Kitab al-hiyal), translated by Donald Routledge Hill (Dordrecht; Boston; London: 
Reide] Publishing Company, 1979). 
Abŭ Bakr Muhammad Ibn Zakariyyah al-Rizi, «Kitab al-Mansŭr,» dans: Abŭ : „kul (I) 
Bakr Muhammad Ibn Zakariyyah al-Razi, Trois traites d'anatomie arabes, par Muhammed Ibn 
Zakariyya' al-Razi, “Aŭ Ibn al'Abbas et Abu “Ali Ibn Sina, editĉ et traduit par P. de Koning 
(Leiden: Brill, 1903), livre 1, chap. 8, p. 53. 

3 BA eu mo I ij dl eeo GM LIJI JUN „De anima Je lla 6j14 65 (3) 
Pines, «Razi Critique de Galien,» p. 487, note (7). 


AVA 


6 adl bo pll kaa mej kadi ŝo modlo dla ce 325 9a «Lukso JE 4a puede 
Olmo (Lu eli Alo] Jkĉ i lemis 


Juan 1) 4Ŭ «SLA, seu dd „az Lo 3 o dilan poi Jas ca] LAS 
leLUG Ol ŝa „alb d3 po ge alo ej I bope ŝaso 3 kia plus me „LUi 
HEB elm onj lLaaj pun KBdLO La 55 DI 599 ae 5 laslaj» I BLSVL 
JI ad ess 5 LN LA doj olo do OO kl ilas suko Ka Y 
BILO ima al LIKI opl i DAI jo pl dualo JI RJ ag etus opl 
Lala OE (JUL, al las do pel IE lo: I kabalo sio a ĉo 
OVGUGI RS cone) do «pude au pao 3 E LJ pao ) AĴ bo „5 
bulj Ko idli loms l lan ĉl muto lano 6 I leda lus gol ce gaj 
cll gl aal ej LiKao tonadl o dl kila slamo La lulaj jl zelo „ilaj 
US la im mel aĝo laa Ka NUl ima 5 muo BLal Ga K5 Zl di ols 
o) lma OF maU plat GIKaho OUS4 Da sa SAO me llo li vd Lio 
BI «GLU MI 2 al plui JI ŝOLBS paseaj ba Sll Zuolj O18 «MIKao o 
e SI el e si IJK OJ LS pil 


Abŭ “Ali Husain Ibn “Abd Allah Ibn Sina: Kirab al-Shifa'( Avicenna's De: —k (16) 
Anima: Being the Psychological Part of Kitab al-Shifa'), edited by F. Rahman (London; New 
York: Oxford University Press, 1970), 115:20-150:19; Kitab al-Najat (Avicenna's Psychology), 
translated by F. Rahman (Oxford: [n. pb.], 1952), books II, VI, ii, and 
«[.O.a] 13, Uj sopa glis lp e amam] LLI elo go AU o gu ede do ml 
„id ts» 11 hadi «(MAV= 
Lindberg: «The Intromission - Extramission : „Lj! «Luz sul parma Gaza Lani (10) 
Controversy in Islamic Visual Theory: Al-Kindi Versus Avicenna,»» and Theories of Vision from 
al-Kindi to Kepler, pp. 43-52. 
Ibn Sina: Kitab al-Najat ( Avicenna's Psychology), I, 27; 23-29, and Kitab al- : LJ (VO 
Shifa' ( Avicenna's De Anima: Being the Psychological Part of Kitab al-Shifa'), US: 20-150: 19. 
Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to : „Laŭ! «4, lamo 5 ALD aŭ las pl ol mu 
Kepler, pp. 43-52, 
id pm Pa irota Cl pe a] samaj ĉo ,lio e) LJ alas oSLo o NI 
Gaz Lagi LI GVI 3 pedi l cost LI pam Ja laaj po dlas Gd a ma lj 
: e, uaj BIN palo alal se 33a els sul pam pam planas 
Ibn Sina, Kitab aLNajat ( Avicenna's Psychology), pp. 76-71. 
Ibn Sin, Kitab al-Najat ( Avicenna's Psychology), 29: 3-15; Lindberg, Ibid., : „L.I (IV) 
= figure 6, p. 50, and Abŭ “Ali Husain Ibn “Abd Allah Ibn Sin3, Le Libre de Science, traduit par 
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RJ malo V Le dl lo lal (5 mal plat cslu l kuo gul „aŭo oj 
UI I mooo mj Jlo, Fu: „az kia plas Jmj ĉl Lzelhzal, as) 3) «ILON 
A LU pll ameman ĵulo pa LU salo 13 Lt iua pad JI sas JULSVI 
- Lela JI BLON elpsloly lo s3o l9,55) ĉ£agj 


sl pelu Ja 3 Iko 3 MI pe las e) LI ad IK 
luas «5 dl ada by „3 Gio 6) deal DULL pas do lu! KUJ lo] ao 
HOpLo mo) IUJ kp od po Jli (Ole pa) GIA delo epi, „ŭo 
Ĝe kj lma pelo Rb elas Jo pekis uo «94541 JI za Lia IKI Jmj 
i vinno sda Ji imo SI laj ll Jako con ms Jj aa «JE-sYI 
JEI cd [55 Ju Ro sd DUNI eles SUIUJN ode GJ aJl „55 
i Om mirta akon dmo LOJ l moli kia 3 ua Sal VI OSI I, 
EF e me Go JUS] i LS enpadl 132 do add a eJl do suJ 
hb dl 33 pai, a lilas « Gilo Oo hall JI Jo pelas Ol e pall la 
Dl cam dl ao l aum LUJ, LUJ suJ) GUJ LILO „o LUS «zs 
RILLS DU «LIKaj sepa Alo pe lento Gao ekza) aK tuj gi e ka 
iblLos cs sodo mel so Ell kuo JI ZILA 1 eL as (oll LIS 
UJI moj HAuSJI Ln dU 234 vadLad! eO 3 e eĥo ao Ol e mali 
DuA olo Nl Oj za bb „io koj sli (udo aSo] pie les laeo 
$i Budaa doh MULO, paj laj miaŭ Ras GLASS eatas VI „al JI lu (8 
va sd «eola [KAJU ame klj Zl: plado l zas plo! 
9 eLayi SSS tulo plon fus S aJ oaj JE 145) 


Mohammad Achena et Henri Massĉ (Paris: Sociĉt€ d'ĉdition «Les Belles lettres», 1955-1958), 2:61. 
Alexander of Aphrodisias, «De Anima : „kul «mos SI LK Le BI UUL o Jo 
Libri Mantissa,» p. 381. 
Ibn Sina, Kitab al-Najat (Avicenna's Psychology), IL, 27: 20; 29: 31. : ku (RA) 
Al-Razi, Trois traites : „hul ŝlo pu tO LJ: i adl ez 1 Us po maj ĉi al 
d'anatomie arabes, par Muhammed Ibn Zakariyya' al-Razi, “Ali Ibn al' Abbas et Abŭ 'Ali Ibn Sina, 
pp. 660-666, et notes M 2 0, pp. 799-802. 

: ks e PLO: o paŝo (14) 
Crombie, The Mechanistic Hypothesis and the Scientific Study of Vision: Some Optical Ideas as a 
Background to the Invention of the Microscope, p. 6, note (9), and Lindberg, Ibid., p. 3. 
G. A. Russell, «The Rusty Mirror of the Mind: Ibn Tufayl and Ibn Sinas :i ~a JI, LJ 
Psychology» in: The World of Ibn Tufayl: Interdisciplinary Perspectives on Hayy b. Yagzan 
(London: Oxford University Press, [Under Press)). 


AA) 


vili EUS GU, AŬ dpe Lano ilan po lim opl: kml aŭo 
pl sona MI I moj pall olu all tjo Sj epall o) ABU 3 „KU „oo 
vaŭ lam gul ol iba sa£, „3 „AŬBJN ala Le p23 | dl di, a 3 Gl puli, 
Ol „la 63 man po pa oimlas LI rnal slas Laŭ Gil l SKI: plo 
o = BIN o pau pum Jo 45 ma dili 6 RUJ! ;kŭ5 LS 3 ilo: Ka e mad 
uj Lemos p a Rea Loi ms GIS LL liao (Uan pub de sda CUI 
iba 


SEI poreŭa spe ŝtu SUL Dj luto pai, ol ba gul Uu | LIKaj 
Ol Dao 6 LUI iblo islo) p kas RL KUSS kol p opo As 4 man 5 | Lal 
|ŭ N OL JI vim Gl ai luo GU cJ vid LJ Ram Valo KUI me plio 
dlm, famo LS o poo lU ko mo laana lazo poto Mao, sb 6, „JL 
gr UI aa spad [JUI Jom Jo Sll a mt cup gao o 
gl JI BLONL «LJ me lANLaslo oal: mese mu ioll paĝ laS „Lo YI 
dl e koj 155 emi SLL pondls HUGJA 3 az JEE SUI pupkl 
sad) bui pul bd Jlo tondi sui pall 


EFA plej Sl pad plo ems :BIU 


erpa) pallado 33A) KIO dao „E kulo BUI GLS i el l sol 
Jenni mulo loj am Ba gb pas LS 9 99, Timazo Lobo GLS opuso (So 
Ule (el silla €i lu quo pl l Leib oJ iaŭo kalo pa sall cus 7 


DU pala Ll sad e TN adl ud ipo SKEJ ks A nJ 


A. I. Sabra, Theory of Light from Descartes to Newton (London: |n. pb.], 1967), : „kul (V») 
p. 72, note (13). 
(VIZITA goloj VAVA - EJUI so1) pll 5 lb sl plis £I ulnoj Caas (VI) 
JA ONUJ ZU lb „kaJ (Sabra) luo „ks ksa luj LaKa sa ulia 3 
«Ibn al-Haytham, Abŭ “Ali al-Hasan Ibn al-Hasan,» in: : lul . „og gl „blu J el SUl ~u 
Dictionary of Scientific Biography, vol. 6, pp. 189-210. 
OUI OK seke gxi JI Te I sa poan polon plo Oa Je sall JLI o (YY) 

: ul euaoll lia co spalla 0 aU bla $ sd MEJ e palb Lulo L amas 
Roshdi Rashed, «Lumiĉre et vision: L”Application des mathĉmatiques dans l'optique d'Ibn al- 
Haytham,» dans: Renĉ Taton, ed., Roemer et la vitesse de la lumiere (Paris: Vrin, 1978), pp. 19- 
44, et surtout pp. 34-35. 
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ciama flu JI Fill mmolll Jo £ Jo Sb ar Lal ULO] paso, 
fb ULU 5 Dl „ka plan) loj cdo KES ias p lal e lel Jo umus 
isma 3 vt sda 5 | maŭ Mj UI tjo eal Gulo se bos ud das 
mIAŬOJ inzd lil puon Ao] fa elo me 5 mon pleas sad lIa „LEI po luo l£ 
ge GB spa) dan 3 ial ad oma ll ULAJN al LAJN puamos sni poluas 
ikaj kakas 3 aa samall OP a6 ji Lul3 «225 3 pedi sda US Luis | ias Zeno] 
5 ĜUS LUB eio pl 66 mas AZ pl pe GS pino lH ISLA Jo rpo 
UD «vk tasas fmo radl OI Lo SLI 055 «elimo | Jeo Ras plusa 
o Prl dmo lel plas aluzal Jo YI ŝBLAl ial o pobaj Y Lui 
“Da Lal dual Jo Ai gl op» Ola kujo) ml lulas alsia 


plas plaŝzalo «lla „lll ge ike slelo i DIS obl eda ib 
LL pi eloniŭs ŝa a ja al ade ŝango ho Ainu olo e lp m er al) iala 
cas JI BLANLo „obudll lia us PLI sll y9adl 2ul,s laj i LS kla 
stiki, Jo co ila jlenS plias cil tap cell gul il 
toad suli pas lilo Al mael uj le pelto aŭo izo rll DI 65 mite kovis 
GAN me spe Alia elo) «Lise! ALGI mt i LE 195 studi 


LJ euddl Ziladl JL: a Jolo IKE kompo eŭ „Lp sul „bl LS 

(e iaŭ JS e BISI eio palo LS po E Le polas e BOU) = pal) 
65 pluas insl pe Pa pl amio lias „E lia OGI slipo le mu plas 
e si Lunaj l dl aŭd boadab par olazal ko UK Paillo 


cxu iba LIJI, o OLU a BU OGES «mel cu eddl pp daa Jo pl: daŭl (VT) 
„Lan «il! ULI « „BUI GS o io ladi maŭ 20 FIE OL KTA 
lon Lull LJ Jo tlpelad] at So i pall 258: pasha I ULI, 1. „all 
Roshdi Rashed, «Optique gĉomĉtrique et doctrinc optique chez Ibn al-Haytham,» : „kul s~ p! 
Archive for History of Exact Sciences, vol. 6, no. 4 (1969-1970), pp. 271-298 and especially pp. 
274-276, and A. I. Sabra, «The Physical and the Mathematica] in Ibn al-Haytham's Theory of 
Light and Vision,» paper presented at: The Commemoration Volume of al-Birumni International 
Conference in Tehran (Tehran: [n. pb.)], 1976), pp. 439-478 and especially pp. 457-459. 

o GN „rvir qu ibahz «ilt, JAI OLI « BES i mo cul: kul (VE) 

(o pasa RII) g)3 Ta Cnimio „olin 13 ,o jl plisezali Ludi lioj 6 l ku, nalo iba ĈA 
Matthias Schramm, lb» al-Haythams Weg zur Physik, : „Ll Ual imo das JL JI ui 
Bethius, Texte und Abhandlungen zur Geschichte der Exakten Wissenschaften; Bd. 1 
(Wiesbaden: F. Steiner, 1963), pp. 164-200. 
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ALadly «Lat (sd) SU muĝo «ume pall JUS 
„(O0) «lum ib ab «DI pb) 

Lobe irmob jl sce pal eLEVI D15 aio «KLAN popo LU Lgl gul ĵi 
mel gul OP IE e padl JI pall e pod pledo gl spa pluiila £i a 
hada Lii p bla cwllsy l adl JI pall ge kad maje iuj e £e 
«led ŝu mall DUS dŭuSa rm Lo) p3 5 gi) Jai] 3, pas Grad 33 pra 
sm de 5 p ema US 3 em dd lo 1534 
Ui pu Jo il di an nn (Ko 
spa) kda 15 laŭ Cl ŝo pall oda ĝos 

MI LA LIS pl cxi sio 


AAS 


Vail! 
ladla ladi (gad) Ll muĝo «ms spad JUS 
„(DOV-1 umu ib ke LOV gb) 
kolbo ieo o „a e£ YI DIS Akt «La esplo LU „Ll gxi i 
mad xi Gl I « mall JI pad e mob pll gl cs aj plado 35 za 
kad GG aL lia lb, adl JI „adi ge ĉas pPI e 
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ss e 15 l sil A 4 emu Ad Jlo 1535 
bi Jo ill 43 ra ARA Kaj 
1p98 lia TAS laudi gll Eo pall oda sj 
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I LE uo, 12 ph ede gll as «sal ĉl LS a ls  oLLZYI 
Sl pk) ki pd pala AŬ 14151: pa „ual pas se Bul mio e pall OI5 
Js «IU um o eln „SS (ido LAS Jal, mas hl Lal o oJ 
pll lono paj ilnj mul kŭ pluan IK AO ela vo etio loj jo ĉoj 
lm L plo IKE 5 5A po ot pas Eon 6 plo xe cu ail cd „bo 
ge Gd i all plo duo moj as luzo kib lupolo pias (seJ elas] 
idi 45 pall dad) 43 col uz Jo pall puall Boj Luton „eo SI 
e eem JN ioad Gaj Lano Ol 9o iango VIPOJ eL RU uoJ Lo 
e eradl ol el Kaj umi paj lal se pi Lo cop 25021 ŝuzoj 
on do UJI JS pe Lall cul ki 63 Je sll JS ge toluso ki va 
SO pN sabl se le siz 

PE ls Lo ol ika, ZA mall gul Lulo ls bl uŭ, 
E Ke ind dla e( matdlo) le poll lanpo 25 kampe plias gue e pall 
a I pK elĉl 13 al, kuli cesi 


esas pis Tuk rul (Lo IKKia kiu laj 9 pall Gi pai, KAŬ e KAL 
AEI o 5 sim l poo, Lano l AE aJ lo ke ejn do ea 
(aj Bi um JS 3 6el3 Jo elpo l ŝuo lb koe luzo «aJ ge SUS 
sj Ul eon po 95 15,1 LUK, taski, luas l slas LI OS, ĉl ~e 
ensalto pej JI BLAJN La ĉl jon ipa GIU oa pluan 5, 
LU cu MJ skuo 23 ALI, caso pad ld tu BAN spa kimo kompo LE 
(all „e (sl) holdi (Lan! i elizio (eddy ied 5 «kug lall „dl gl 
«ALUI UJI 0 45 Ĵaŭ mao Ke, (gt Tu pa lla la pull e pal das p; kazi 
NLE UbL Ku suJ, ia ĉi „aji ins) JL Jas Le 


«adl l ull at JI Ruz olmo) LUS adl gul gud aBa 
Lao NN i dl laj vu (UI dam l BEK, Jis opa de o OT solis lao gI Fot 


ibpdaz LJ, GVI OLI a BL Se kul opl 1upd aso ŝalo suli Sla (VO) 
I Pro gb poo anpi uzlo lpo bo sl TIT culo 
„10 ITT Gh CILI, La GUU cam pal (VO 
loi LI GUS ue lb JI Fmuad teold te mali il aJo a etul gul cimoj (VV) 
Roshdi Rashed, «Le Discours de la lumiĉre d'Ibn al-Haytham (Alhazen),» PIK, kovo) um zi 
Revue d'histoire des sciences, vol. 21 (1968), pp. 197-224. 
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aio (SUl pall pe lazo (63925 paj JAI parol ie pall i5 pm gg opi pao 
ism Uloj kaJ pe jlyzo lil paj GUI nazalo «iul ko me Mlaj oko 
vakas «ĜM LU I eld o) GS as] JI amo pn JUS zoo l3 ALa 
„Oa sll JI glop go) BUS Jil uo Jj ULI ko aloj lel oo pd c4o vi 
SE sd eJ BLAJN east jo ĉebaj lali lia mull gul seroj Ada 

sali 


hd ual „mall JI (Lent limaj po =) 


oal e LD oJ vi ilti ual mall pe adl gel ole pls 
ekzi Li Lu LJ o VI akuta LULL 055 „pal IS Aii LJ 
smn Lis (is pad) azt Gl pul] lola, LI Lun p3 io OS, pa 


lo llan) aŭ casls loj vi lemo Ao ak Jo ad o) kum stal ol (VA) 
A. I. Sabra, «Ibn al-Haytham,» in: Dictionary of Scientific Biography, vol. 6, p. 194. ky 
A. I. Sabra, «Explanation of Optical Reflection and Refraction: Ibn al- hs lydslio ĉo 
Haytham, Descartes, Newton,» paper presented at: Actes du X“ congres international d'histoire 
des sciences, Ithaca, 1962 (Paris: [s.n.), 1964), vol. 1, pp. 551-554; Rashed: «Lumiĉre et vision: 
L'Application des mathematiques dans l'optique d'Ibn al-Haytham,» pp. 30-44, et «Optique 
gĉomĉtrique et doctrine optique chez Ibn al-Haytham,» pp. 293-296. 
Galenus: On Anatomical : UI eopadl po UUJS, LAI wd tj „ado slas, Lagi (VA) 
Procedures, the Later Books, X, 3, 40; Galen, on the Usefulness of the Parts of the Body. De usu 
partium, X, 6, 479. 
e) Lum, eII plaudi Jo ĉ,5,34l ŝuo laŭ an nl se pnrolo ar pli (KU oma OI 
Hunayn Ibn Ishaq, Kitab al-'ashar maqalat fi al-'ayn al-mansub li- 115 33 (G maa elaaj 
Hunayn Ibn Ishag: The Book of the Ten Treatises on the Eye, Ascribed to Hunain Ibn Ishaq (809- 
877 A. D.) 109, pp. 36-37. 
LATY pll l daj «(Job d.Edesso) sla Ĵi pl pl Ube ck aj 0 mat po paĉeo 
Ayyŭb Al-Ruhawi, Book of Treasures, edited and translated by A. Mingana (Cambridge: [—— 
Heffer, 1935), disc. 3, chap. 4, p. 134. 
Lule kulu Leal sa GLI Lilo do dll emo daŭo, ulto al 35 eola (l oel polo 
4) cod! di ed spo Jas bio dia a mio «kajj sU las ga al 1uas GUB eal 
La Sul mL UKE al pLi KU LIKJI sul „o 
Abŭ “Ali Husain Ibn “Abd Allah Ibn Sina: «On the Soul,» in: Ibn Sina: Kitab al-Najat 
( Avicenna's Psychology), Ul, 27, fol. 30; Le Livre de science, p. 60, et A Compendium on the Soul, 
translated by Edward Abbott Van Dyck (Verona: Stamperia di N. Paderno, 1906), pp. 51-52, 
and Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, p. 49. 
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iio KES e lum Los bes UJ pu es LuJl 


ipo bliul ilum spe ŝlo ŝi ma al SU sl ul cel eŭ SULS Y poi 
ik ela pul pon und Ul meo Mina 3 pron ud €i pl I Je e 
pŝazal Aŝ, l DU GLS vd Loj e 15 E pu olo o VI «zl 
aL Ul Lasi KA luas Ka ip] pall UJ bul ui Lola 
al kilm Jo »nall indi blis panj bi 5395 slime Sl mo ge ilis €J15, 
un ido oLULIJ Ŭaŭ, kasa) culo! sla uaj Ka LaS us] 

Sd UPS 


Fo La RAŬ] Same sa mulo Le As os as dl kada pill gul ĉu ,£ o) 

Ala l no pam lL sn lj iua Ka pd JS cp ena) bu) dle 5 

se ko Na: A kull lao vil man ko Jaŭa KES folii ŝo aia 

Luis 1 ly SUII LLL Je ipo eli omb cius) (ab oJ) elo wJ 

ol e Jesl aal lud KE lj sl ko LS ao a ĝi Loa Gud l 

35 Unudl Luaŭo bf LI imo elo LI ĝo lauso iaa II za ALU ŝaaJl 
„LU eŭ OIU vi mma daŭ (651 3,) Jo Lilo «iua 


1 fl edo mo JI DAG) Je UJ aea DA BAAL cs al smo (AN) 
Crombiec, The Mechanistic Hypothesis and the Scientific Study of Vision: Some Optical Ideas as a 
Background to the Invention of the Microscope, p. 6, note (9), and Lindberg, Ibid., p. 3. 
omit JI LS jo polo muelo O dl gu tA uJ o sman ad ab l Jo (AM 
A. I. Sabra, «Ibn al-Haytham and the Visual Ray Hypothesis,» in: S. H. : Jul «3 „Jl LIM J- 
Nasr, ed., The Ismaili Contributions to Islamic Culture (Tehran: (n. pb.], 1977), p. 204, note (19). 
OJUI Jam Jo cukaja lipo iopkaas pe iomo kaŭas into mo sl enado « gŝlall GLS 
pN „AŬS De Speculis iro $ JUS po Guo da kapo li kela Problemata „„b 
David C. Lindbreg, «The Theory of Pinhole Images from Antiquity to the Thirteenth : „L ~l 
Century» Archive for History of Exact Sciences, vol. 5 (1968), pp. 154-176, reprinted in: 
Lindberg, Studies in. the History of Medieval Optics. 
SEJ idan kulo JK3l, eL od o I pat 258 maj tŝ] „o plhms poso La 

-s pad 

ete sall ue paco suolo al pladi pagis JI pedi cul l Jos JI oL Gaz Laŭ (AY) 
Sabra, Ibid., pp. 191-192. : kul «oba! e ZAwJL 
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Cada AŬ «pd l dj l Rl po LO po nkta Guto Gl sda 5598 «iai L 
OI das «kamo bokso, (io 3 e zi Lall 35 pall kaa of LbY 3 uel 
KU (ll) GUI loll ko 35 Ol iuzj reablW olo a pi al polas 
Lj Lu BLUI DLI JS e subo; mis lall ol ĉj et cul poal 23a lejtaf 
LUJ akad) LSUJI 


Lo dls IS e eld ud gi e eŭ erl pobo 1 EJ lpi - p 
OLI po pi No Le Lako Ma l podla sameo kakas pam (Jo diaj 

UL, Ĵi VIA guo ib ue «eslu, JA IIUI « „BUI GLS eed sul: „a (AY) 
1 Fo l Mi 10 

LEZA VV Fo DES, ĴI czas, JI OLI cas „lal (A£) 
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Bimasza 43 pill kaluzlj Dl ĴI umo ga ŝamo IS 0553 o Le adl aŭ 9a 
EE No le Ul JYIj lpo po JZE RRA (Lum pum Jlo MILES, . Lapa 
Ol II muo po lud JS ZI „aJ lb GUIS, Lo ŝa LNI fuas Yo 
LB Le e maj Na lŭ pall ad Sj dolo cio 6 podi JL All elpo o 
ell Jis el aza GJ opal aas uli Laal ka bJ a eJ LL paoJl 

UE, 2a ub iza eloj 


Ele CAS paj emi ilo Ye Jobs tao plazul ui elk Jsa 
LULI Slo JS Sad 282; plazal lulaŭ, elaŭdi] vi „pal ilaŭo plas 
Lia poao ĴAN opal kila ulus l: iall pa BUS luvi] soo JI ĉJL 
o BXUSI ELI: ol Opus T,ol5 ed gx! OS aJ e sabl 5 de esLu 
iŭ JI (ue DUNI JU pe klu teolo olo poelo go53 o c0dgS LZ 
sz aŭ elo Zabo e ioj sad gud ŝo pall „SL po iio DUI amal,aŭ „3 „NI 
l l ? “egi lia p Las 
lu „E lio 18 mkca donas 33 Joa eB! ŝa mall plat! blu] pai sio 
lia a GUM Du a um Dilo O15 LUB ma KJ JI szadeb tuol gul Ji 
slli; man plas ikulp pK! e pall blaj OI pied gel bda Jo pal 
ias uoJ i daa) 3 UO) | ka Aks DULO So eiulos e iumo sp 5a 
EII lj Sb pall La SA eal JI Sl Ad za ks 


gra les olll Y 


eon Jo oo 15 Jzmao ipDJl LAN e kampis kiu tao i l gul eoo LaSo 
i iall IES o lod Eras ĉl 3 aŭs Jio adl muraj izo j aki 
A em dao mia UI daj VI 5 pas UES ĉuŭubo dl suJl LAT „plio dy (31 
kuko mi pit) laaŭ mj Kaj le «aŭo JK, a ŝul, e gdlo IKaj 


LAT FA VT EZA DUMI cZuolJN, Jo SULI caj „mall (AO) 
d3o ĉap gul „lo i PLII GUS aj lS: e KI ipo wi ULI ILOJN vi (AY) 
kz) „aŭ „luo N!] spo lioĴ imoblo opo DULJN o 5 pf it; (RULI 3 ml pool agi „2 paŝ 
1 LLU se 5 346 Epŭgn Ulo fi sda 315 . hl) LI, uko cr ĉilo 
Sabra, Ibid., pp. 195-196, and Matthias Schramm, «Die Camera Obscura Effektes,» in: 
Schramm, Ibn al-Haythams Weg zur Physik, pp. 202 - 274. 
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1e „Le Vala Gu pull lia sur pill sel Duko, Spd ZE” mis Il gb Ad 


Hi dalo itio iiu, sU, NL TIOJ cot ge e JS ete cnl uro? d8a 
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am oo RLL Glas kago SUBE nj al SI JN eto modaj 


cl ie ell Jaddl pia mu tllj ei adb pai pd oman skuo qu pt (AV) 

- „pli „ES sel 
prddmaj kapl kelo bo eina Juaj) lud gul cio ĴI LN Guj: pikas al, (AA) 
kalo 6 pal 4 pt£ a disme : tl ĝe red amikis: pian 1 l mal tl gxi lul J = 
OLA ON p eV ART LV AEY «(6393 katan 13 ALU) eV 6T ŭo ciloll tiul LIS «Jai sli 
e ~o Se Jo malt «pm opl LLO aJl muma o mammazo] AV UTO o Ed tA 

Dalio Eblo mo ianaS ŝel gl, «VM „o) 
al „lao Vi sa SEN 5 pad ge kiol eed gel eS eeo mei Je J pasoj) (AM) 
ll JI GLSNL «iamli pelinas ĉj hi „Ukie stoj Bao umoj lui lola ual paseaj 
Gal mad) pb E sl Lo se ble KA siad SU) spodl spa) ĴI BUIS „a, e ULI 
pasumi o «Ul JS 1) (aosltl valu glimas, iLa] LJ mo A Lad JI mao a (ual 
D93 UgmAl sas i Jualo Ge33 13 Sl cakos ge BI oal Ka lma JJ Gall suy! al 

uzan sl 

Sp Lami) XI io a mli oo) „do p pao etal cel 43 ma (pe malaj La (49) 
ĉr dal plod pl: ko LOVE LAT iama al I l E fa se blas 6(,„o mad 
1 madoS 5 LUI) ua I jo Gui esu d3 slib si «LUSI d32 siama) gl gi UJ! 
= KALI 3 mJ cro LOV 2b usl Jj pan aJ DIS MAL 40 3 so Oia VA s«lLO.o] 
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ka dj kal 13 aL las o Ho Gide kal dl (adl kaza 613 «JUI 
eda se LI etulo UJ] 351 40 pamas eĉ gul tummo la JES «ona 
Dz) ĴI ŝu sali kom) pa 35dlo c35 11 lao SSE Al kob: aŭo slas) 3 „SI 
ro a dl, olas ŝo lo psJl ob GUIS o pad aao) paŝ pll Lab 
PJ (poekaJ) Gio 3 Aia “Vi La lal Ju, GU, „U GUS 
LIA ll Lupslos cj ĉja LAG liol gi LUS RAU Dia Li vi sloj Toe K 
silaŭ glo Lu oluloe lagi alpako slJl sll UJS, ekoo el gŝloJi sel 
SUA, ki a pali orla adl me pli dopa PLJI liaj JJI GS GULA, 
33 aal gul ĉl ea lia „eiuj l kauo a nlo] sL pe fill d li gj 


G. Nebbia, «Ibn al-Haytham nel millesimo : „HUI « „eN Lla JLEL ias) Jly «mu sui 
anniversario della nascita,» Physis, vol. 9, no. 2 (1967), pp. 179-180, 
Des pied gx) RAMI 3 maJ so dal AL sla Laj KJ OL ZE dl o sn 3t; ka Amaj 
1 A om i i ij pb da paĴLu ŝo pr ll) «De methodo medendi» MJi5 7 libris propriis 
Franz Rosenthal, «Die Arabische Autobiographic,» Studia Arabia (Analecta Orientalia; 14), Bd. 1 
(1937), pp. 3-40; G. Strohmaier, «Galen in Arabic: Prospects and Projects,» in: V. Nutton, ed., 
Galen: Problems and Prospecis (London: [n. pb.], 1981), pp. 187-196, and Matthias Schramm, 
«Zur Entwicklung der Physiologischen Optik der Arabischen Literatur,» Sudhoffs Archiv fir 
Geschichte der Medizin und der Naturwissenschaften, Bd. 43 (1959), p. 292. 
Sabra, Ibid., pp. 189-190 and 209. iul «ka 5] ulus plad eŭ dp 
LOVE LVIV) pul db phe eiu, LI SEU e PLIOGES ea gol: o (4) 
ALLAJ, kol) riiet mustoj sao ĴI LOJ (Randi) mas plllali paseco, Lajl La (97) 
iba «(5 pad) maa iu laJl sla sluszol5 = zo ll Grad) tatas gal pedi gh) „ag 
plui e Sulko ) Lia kolo ls kali vl dl sl£i Zzadbl olodal! VP? Uu! LJ 
do (adl blo kol sme soko IK AJN al iaaJ aj A am pao (GU 6 a JUL 
Galenus, Galen, on the Usefulness of the Parts of the Body. De usu : kul Cal] iasta LIO tre 
partium, p. 415. 
god pel ol JI EGLaJ i€ eo pad mall LEG Laj (plo plliaas eiupll gul pe 
Ibn : LU („SLI O vl) KLAK i mega ia itoj pd I 16,3 LS iĝo JR, Liba, 2 GIS 
Shakir, The Banu (Sons of) Musa Ibn Shakir: The Book of Ingenious Devices (Kitab al-hiyal), 
Abu al-Izz Ismail Ibn al-Razzaz al- : „jl «(mio golo „ul 6 jd us Lal eli sjo 
Jazari, A Compendium on the Theory and Practice of the Mechanical Aris, critical cdition by 
Ahmad Y. al-Hasan (Aleppo: University of Aleppo, Institute for the History of Arabic Science, 
1979); english translation: The Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devices, translated 
with notes by Donald Routledge Hill (Dordrecht; Boston; Rcidel Publishing Company, 1974), 
“(Donald HI) Ja Alu) ASUI Li, „aĥ 
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ms miaj LAS i mimo pomo mas Cup j «no pi tali 365i elis 
3 ekso plias mm: LS ludas LI ŜO ZU! lab us LUJ sli 
JEL l kala ib MI aŭo Rab slo Oo gl kioll mo las o 
bb Lo 5€ (slo maŭ PE o aao (GUU emaadly elo JL ei 
Fa SI dub (6 sea do Udo habla adl FL Uno «kalo Ji 
Oia Sepo Ga Aja dls mas Janton l db la Raul Lal iul gul 
inm SAS SI IKA Jo oda amo 3555 a ŝili islia, 

Ui bodla laula 2311 2, b MI [as BUJII ekpa Of LUB QI GLAo 
oa dj SI UKINI o Bilda sado: dl Aod nadi tls mao ca sialo JI 
A keaJly Liu i horas md Ul HUJN O5 «JUI Ju Jo, „eV 
MA SJ pam ULAJ ĵudo LIA a elay JI MIS eem (Zo zally (aŭ) 
o po ka vai AA LI. elm a SLI o ŝpauluLI La suo RAJ 3 NI slaj 
MaLalj Ulnu p 


edango slas a JUL mu td pe poliaĴ! „ims Ul «4 3 dl vio 
douas ĉuko ol Juj psĴl o dla sall BIIy «tu eN 5 pa adis 


cieki aj l Y Laj ap doĝo J Lb, RLI ond SUl uo medi gul loo ĉ| (49) 
Sabra «Ibn al-Haytham and Pa sm lia o 1 l ko sj £J l o dao) 3 mo guJl 
the Visual Ray Hypothesis,» p. 192. 
JN ea poll me PDA dial JI EGE ibu, lia oJ limas pls, (Mf) 
sed ul pliso pa Bi3lo kl UU Ĵi 55941 355 MI 
OLBĴI TTT uŭ ib aha Lua bl Uy OLI a BI GES sell sul : kul (40) ; 
VEJVE 
Lil «Lulo UUI, «VE Gj gl mul JU 1,VI UUI «uj „all (4) 
SAT. ZI 
pn LO LN FATA LAA ŜAT pledi «Lau, Ju OLJUI «eio „luali (av) 
komo Jo PLIko ul eu pi oo Jus! i lia, kjam gi ĉo Js ud Us „KaJ 
ike Jo mlsali pasa, ap gul 5) «Rau ŝlo gua lu ebl elua 3u3o IDUS 
eS mla GAJI Jt o ŝalon ĉa ato a da cu SA (eo KUI IKA vo 1 pK Gli 
sU pa AŬLJI skim dU 6 KI KAN do kŭl£: JI BLAJ amelo „mL o lonoŜ PEP 
dit 22 JI LG zl Hl gxl io dmo NUS ga KLA aluno a da KiaĴ Ol plan Ka 
oL emo kŭ Ka em oal gj koj l lante Jn 2 kuj ol Luj um 
sB mi qe Ade Dao al siu el ruptis Jio etas laaal  elapo eoj 1 emol opl 
ekza da teldzr JI Na konadi forlo ŝo md fl ugJ gl OUXUJI sao JI GLS) LI amos Y GUIS 
sed mio UU dis 


A4f 


lelo «tn LN pe ĉpŝloo ELad haul, «33 JI ŝalto GUNI pu DUS 
BUI pas J BLSJL cedi gul LJ ploj aj TE ILI 
sll os I suJ o ess pli Lom 13 UL Lp io 
sloj 9 sa gu iU Lido e „iU Lia D1S ŭi lem els Lb aJ Zo „2 
ol do poe ul polo coral La Sm coo KS Jo ia 53 15 iua peĉa 

a mo lem ULA LAJ OŬa 28 sl; VI sda 


ilaŭa kulo pao eilLoj ps ALa pas kod sj RS ep ĉl siaj „i 


ap RALA sa go JJ onia NL „aj LUS cas mu „tJ LJ mb Jl LASI o 
LU da ŝuaudml aŭo 


Pd elv 
JKEoo sl tioo 2, la „zo Al LAL go RULOJ kiloj pi Liao 
sLzoNL Us, «eLdaJl LJ too 3 3 Ku lio Lio, eel ĉr! ps LOUNNVO 
CE ĉl coo no aia Vadi, LI md: „oLa J oJ 355 JI 


Galenus, Galen, on the Usefulness of the Parts of the Body. De usu : „sl 123 LAUJ (4A) 
partium, X, pp. 643-503, 
Galenus, De Placitis Hippocratis er Platonis, : ul «PLu pe BOLL as 8 koj Ujo 
(Sur les doctrines d'Hippocrate et de Platon), VI, pp. 3-8, 
Galenus, De Placitis Hippocratis et Platonis, (Sur les : „L5- (Ko pl kinadlr Jo 
doctrines d'Hippocrate et de Platon), VIL, 5.22-30. 
ep gel dio LALL dp tS Raul io vaŭ opa OUI buoy GINA Lla „ela, (44) 
p3 Luo H(lŭ3) Gilo sl lez 61a «(Ulo) GLAS laa lejn 5) Emo elilao ino JI) UU 5 pao 
J. Hirschberg and J. Lippert, “AF : „kul ULLA, Go LI leza Ui mo cr Je sis flagi 
b.'Isa (Leipzig: [n. pb.], 1904), pp. 8-10, and Casey Albert Wood, Memorandum Book of a Tenth 
Century Oculist for the Use of Modern Ophthalmologists, a translation of the Tadhkirat of Ali Ibn 
Isa of Baghdad (Evanston, Ill.: Northwestern University Press, 1936), book 1, chap. 20. 
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Schramm, «Zur Entwicklung der Physiologischen Optik der Arabischen Literatur,» p. 290. 
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Galenus, Galen, on the Usefulness of ihe Parts of the Body. De usu partium, X, 6, 15, and Hunayn = 
Ibn Ishaq, Kitab al-'ashar maqalai fi al-'ayn al-mansub li-Hunayn Ibn Ishaq: The Book of the Ten 
Treatises on the Eye, Ascribed to Hunain Ibn Ishaq (809-877 A.D.), pp. 3-4. 
Schramm, Ibid., p. 199, note : kul s poJb- Le rt «kada Dilba Dub kulo 
(1) and p. 200, note (1), and Max Simon, Sieben Bŭcher Anatomie des Galen (Leipzig: [n. pb.], 
1906), book 2, pp. 35-36. 
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149 and especially pp. 147-148. 
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Abŭ “Ali al-Hasan Ibn al-Hasan Ibn al-Haytham, Oprtice Thesaurus. Alhazeni Arabis Libri : „L~ 
Septem... ltem Vitellonis Thuringopoloni Libri X, edited by Federico Risnero (Basel: Per 
Episcopios, 1572), reprinted (New York: Johnson Reprint Corporation, 1972). 

Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, p. 69. (NA) 


A44 


Sa) deal amas „OT oI son lens! UO 954 Tami dlaul mu ŝul ŝo 
cm i ibi JS ie E ŝuvaaJ dj pall ims, paj sla jlumS Jano (3! 
KI) Kais, iaŭ sulla DAU), pumo MU, e paj Sona plad (me pao Na «LI 
lokano Ju paj bl se daŭ JS SUE atas «5 o SAJ loj «(EJ Yo) pio 
ss pall podis im pb iaŭ p p si LJ pres OB GI Duull Ul 3 sl) 

(otl) o SJ) 


(Ea Y9) pij JJI 
„lo kus JI ao Ŭ) 3a A JS cp spad blu) 
Tumzo Tu maj ŝlaŭi 95 MU (e) gi leg tumls flute mar - ia JS fus Dos 


v FAVO Obipll K IAT gut kb daŭ «eal, Jai OLLI a PU uk eee gul MAV) 
LEMAT 


LK 


3 SFeLse rd JL fluidaj lako luks JIL a Gli 

[ESPINEDOJ] Lu a ŝaka) de, kame Ol eska, Y ebe. ia ms 
ila, iaŭ 3 GALA Jo BLL duzo Ko piki. vm en pla un kadi 5 op. 
PE ao ass klu uk ~ia mil olmo $ E a bl omo 
«Jul I 3 Sojo 553) tubo LI deiob Lado lŭ mli ol NI espo 
i o LK l ma AL, SAN Gala cz lasta 575 „5 A I SE 

e ioll Ab NT laE 34 eLall ĝ pl ekte elbr dle di sLzaNL (ml 

em ol Os, sda~all La mao Io 5 Ka. ss sda i kull” 
ez ka o ema ĴUZI ue „LUS „rl dli e SI pes asu. 
PEJ deo VP koi s-i FRI kruta butas pazo bes esi LL» 
S/KONRIB GJ“ LASAO uko SPI, o DA) i (e ken iuas 3lasj 
sv 3 838 (AL iis. ruk; sn, JE „io sus „LZ 1 dojo 
Fautaj aj peziĝi dis,“ So zkat Es LAS Ulo Lu 
LNT, 1; 2ih AA I ij o p A339 “ao cx Lasu eso de soit. 
EK 3 isunlo lanan cani 2 NA, ULAS uj TS „uM. 
iN iil le Gado GLI Ena JETLS aj kaa bomo ĝo 
8A oSm, N PU ĉo3 ped qua „luni Em LITI kalto 
mdo Ta Kea aes — Kaa] kiLa = 


ŝi adaj el e i 2. LA Aa Sova o Ke . 
PA PA IA E, a E eo veko VIT, XI su mo eko Te kreeo 


~adi ke 3 1a kap i MO | 


Ra JS onadl pes „Le dopa kaz) Jo kali eiu5 ĵi «tue opl Mail 
ila delpplad- flĉipi la ios gra-kkls JS onua eLiK"o 1 Lao md sal AKI 
bla «Ue esll esabis JI». deJ ika ĉve 15 pa kaudo inal itol 
SEI peka (Surkaŭi iei Gulo Sta 35, dido sus. pude koko Sesa, 
ban 3 tia Spa Sao ĈG asa eb bas las, GJ 12 Blad 
Ly ha Al, GE ULL =el pam. cipa do pe Alas 552 iaslaĵl ista: 
«(N, a ILJENZSUJ ĉiu; eta v-ĝ 53 sd. Ra SLI Ul OLEAJ LUS jela OvIT e 
va, LA 
Sabra, «Explanetion-of -3-„ks- mal KAJ = KZIKZ ATOJ I 1 fleo ka (A bu 
Optical Reflection and Refraction: Ibn al-Haytham, Descartes, Newton,» and Rashed, “«d.uiiĉro, 
et visiob: L'Appliĉation des rmathematidues dans Voptiqne d'Fon:Al-Haytham,» pp. 28-32 et 44. 
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Sabra, Ibid., pp. 193-194, and Rashed, «Lumiĉre et vision: L'Application des : „LJ (AY») 
mathĉmatiques dans l'optique d'Ibn al-Haytham,» pp. 40-41. 
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mi$a malas lia Lal 3 pas GI5 E) muj pb pan 51 i pladi 
iLa usl So kolo ipi) sjo Lupo cii£ sI ed se) „bull 
Sodo do ni Kio adl gl UKo isme guika) GIS daj KN enlu 
DL pad le gb Uoo ELIS Gd ej 1 e sod Je 

olon ml SS, Lud) AI eLa muz due lopo doku „kel aŭ) 
do ELOJ) eu EA i ad LAS 3 p pe sd AŬS - enl 
al mo kuj~ DUS a Sla, (6 6 Ld pladi „o ped lle adon) 
dls La la i LI LV ia smo SU te 23 al sadi dal, 
w e Kao b „Ji Llo) su ke Lis ~J Lyud AS 30 lr Kaul pri 
eo AA lJ aUL Kad plata Ja uJ plad (ema La! Ak 
eieia iula) KI pladi „us loe 1 LK iel tool kimo Lo „„ 
Le e a elua KII a 3uSJ ŝiuie Lo NI JESI GU (kos mo laj 
eka paĴla RIU gl olal luto lao cio Oj SI Lao pd «GUJ 
Es o pa lliukaj i mta al Kaa plad) iul JIll iumo mjn 
cas dl mebl p seat (63 prJ] ade ma (nadi slja Le gi lao) kGUJI eLa 
JK (laaj 3 al) ONI piaj ko told sda uto LS us VI ENCE 
SUS l l kJ, 93 „JIL LIM S „o 


e makul Lo pal oli Os 5 ose AI val toll SYYS CIIS Lugas 


Roger Bacon: Roger Bacon's Philosophy of Nature: A Critical Edition with : Jl (1) 
English Translation, Introduction and Notes, of “De multiplicatione specierum' and “De speculis 
comburentibus”, cdited and translated by David C. Lindberg (Oxford: Clarendon Press, 1983), 
vol. 2, 2, pp. 97-105, and The 'Opus Majus', edited by John Henry Bridges, 3 vols. (London: 
Williams Norgate, 1900), vol. 1, pp. 111-117. 
dr 5 pad] uuadl VE MI Za «pneuma» „e 43 US Si (sl) „oI latoj Jas JI 
David C. Lindberg, «laĵins the Foundations of Geometrical «La Esl ce mall Ll, Us Se 
Optics: Maurolico, Kepler, and the Medicval Tradition,» in: David C. Lindberg and Geoffrcy 
Cantor, eds., The Discourse of Light from the Middle Ages to the Enlightenment (Los Angeles: 
William Andrews Clark Memorial Library, 1985), pp. 11-31. 
Bacon, Roger Bacon's Philosophy of Nature: A Critical Edition with English : „kl (M) 
Translation, Introduction and Notes, of 'De multiplicatione specierum' and “De speculis 
comburentibus', especially: De multiplicatione specierum, vol. 2,6, pp. 137-141. 

' SNO p ST Tema iudi pali (VE) 
A las iu md etul cul Jaaial lao JI mad Jam gxi matoj 625 „li „l 25154 (Vo) 

len AD «splalb 3 plis SIP 4 ud gul Seo tu Gl LB i Jgm gxi SA 

Bacon, Ibid, vol. 2, 4, pp. 117-119 and vol. 2, 7, pp. 147-155. (€h)) 
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pada) Lii = Onaa SILA (63 mm pa Ea GUN oaj kiu pb pa oipllas 
JS 119 smbl£l JS (i Jama Iu mio spat OI pull gelo (SI ge Bdls 
LUJ ik mi iuaaj spaci lila, e ede opa (pumo 9iom gi) iaŭ; 
Jo dumU pek aŭLo aŭd «dopa! 236 „ĴI spad pN pat GLS 6 ELadojj 
„BULI pla iu tool da] Jiaj p pad lia Bl 123 84 „Lio „lpl gx aŭub 
Lu ol 3 341 oL ku Ĵa Les olas gi Lute ljo maJ sj 3) si mug 

Ss „or kia Ias etul su Rulo JI RRA gulo ol 05 plo 1 
Lo Oo e pal aŭg lolo sSdoo 35 ULL 3 uŭ al LO 5) a plas ail 
(Tel uo 3 epo ss Oa lis, iamt L paj plaj ŝela lyuzoli «allia sulo 
gas (Perspectiva) „akli sl ĵo li piuŭ iS IG sa (NTAJ Ju cu) Witelo) 
tu dla ASU „Ĵi JLL io pul islamal lb dalo un i bl LJ o mos po KS 
Lab o Lal „Si Hel ad i Le GIL o) opal dle i 
Ges dia cU, KaJ polano silt llm alo pas (p74Y o) (Johm Pecham) 
LJ de Lu DlJI c3sLaKU o 1aŭ „e Perspeciiva communis Ol mas Laj ie 
LLO! ŝo plo RU JN: o adl ĉial SUS, a pladi sda Je p 9 bl 
ko U dla CES Umo dl LaJJN laŭ (ZU leloj vi Lulo) eJl, gi) 
kabla, kiu la, DLL 


pad) ŝa„b IU 


Au ULI suLL Lii uv jiz css val J! EL! koka lJI-os LuLo 
Ji (tuj doe madas lis GUIS aii «UJ BLON, OO Laj va okat 
al JUJ 3 a UL lad bl ŝamo LUS «UL sa sletaJL sU 


David C. Lindberg, «Lines of Influence in Thirtcenth - Century Optics: Bacon, : „lasl (1V) 
Witelo, and Pecham,» Speculwn, vol. 46, no. 4 (1971), pp.. 66-83, reprinted in: David C. 
Lindberg, Studies in the History of Medieval Optics (London: Variorum Reprints, 1983). 
Sabetai Unguru and A. ! ; 4155) ŝu ll, dii JI ual olabjj lul vako, Js dp QA) 
Mark Smith, Perspectiva, Studia Copernicana; XV and XXIII (Wrociaw: Ossolincum, 1977; 
1983), vols. 1 and 5. 
David C. Lindberg, «Witelo,» in: Dictionary of Scientific : „lal «e mo fi dm iela. 
Biography, 18 vols. (New York: Scribner, 1970-1990), vol. 14, pp. 457-462. 
David C. Lindberg, John Pecham and the Science of Optics (Madison, : „lasl «eLEL, J 
Wis.: University of Wisconsin Press, 1970). 
muma cp) LIS ŝo ze za e pad pal skl kou iul oL OLI lio Jala 9 (14) 

= GN pum e Ul ga Rama cul uan) ŝaka ael val l JI abla „i dl p culi 


AVA 


ENa] vi lico | „Kij sido ilo UkS wo sr PLu pd oJls 


LUI 


LJL o pal GIKG . ko imo Saulo pal, malli as J ob, aJ o pb 
oll se 33 LEZ JUGIL im lao «baZ 9 MI csl, „ole 51,3) oris JI 
co Di JI ~E Lig 3341 oluotibI ms dll (III e JI Ul bl ge 
DI Jado OIK3 eilb 3 aj mal sto st 5 6a eu vJUb ao] ao LI GTA 
ELLU pal gud LIIN UO, 53 ILI sda iul, sIJN kas JU Ule va enaj 
2, Oude pam ŝalj A RON ZG i AJ la boj 1 0 vL „Sap GUS 
239 lA desi (6 (SU I opo ĝl ami JI e km skali lia Jas 
elo! lmj ŝi du pao Opel ge itall 395 JI gi vs «l palb 10 Pi sb 
GI RIN ŝo laŭ Ob] sub LAS und] pando kall spani ĴI LJ Lolo 
lns LJA ZAJ lapl do : pnelllo, pal lutea) Ji sdla (5 aJl 
Tu adl (Pneuma) te AP ŝi JI O3ly ly „soo 


Ti NN] aĝo cobolil „ab aŬ 1 uLIKJI au Luj liao 155 1 lia Js 06, 
3a glo JS Ol lezboj ekuadl sand ell i R31 3) la nius «(eTVe o) Zao 
PLS pall Ju gi iena Plaŭto ŝemuŭ Ĝi 3 Euluo iul tao] IP 3 „3 
la 9 da ud mil 6 lomo hiuoo eb 35 mun 5 US «sU fuJI 
Aza, LUS) 15 preza (litio cm UKE i „ADI ko olo mi li maJ 
kizaj Las) hall pd KEU kuooj E as ud LUAS flo N pa (Dam 
FU Ol opo Loj SP Leis sj e LL mi sno Glas NU („JU am] 
OI Euro 6 o mana pob Ej, AICpAloj „tusi sb i] ao | lalao las 
A ma Sl SIS Jam „et ep Lia 


LAI (pa 3 po aĵolanul du qu pedi JLJI JI sall dj) kia „paj az) 
Ui puilogo (PAVI pi mv) ad dud ll am «ga as aŭo LUSI 


a nad loo GB 1 tumo Kito, | Ull daŭ pill SL A pe LAK laly pall dab Je Lo 
: al lio UNo lka suilaŭ E 0 a maĉo Sole UNu padll ŝlos, teol 

David C. Lindberg, «Continuity and Discontinuity in the History of Optics: Kepler and the 

Medieval Tradition,» History and Technology, vol. 4 (1987), pp. 430-436. 

Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, chap. l. : ul (Y») 

David C. Lindberg, «The Genesis of Kepler's Theory of Light: Light :  —L mu(Y) 

Metaphysics from Plotinus to Kepler,» Osiris, vol. 2, no. 2 (1986), pp. 9-12. 


MM 


e al ze «Ui gl OLS ŝalo MLJI ud muo al Ol moj 3) onko sY Gl „3Y! 
J mr sl pe ipo ias Jo ig ma ILJ i OK sl oj dom ea JU» 
- dmo 


ol Le maj dose pab kamo sumas boil ma luo saua ol 
OrSlas kus rpa mud dul telo za » paj! 


ori Od su ped LJ a Lal al a e mu Rb ĴI peplo GLS 
HA 5 MB kiu Jl JI gi dl LJ ios ud palo (GIU (PAVV Jla o) Goma] 
AI elap Jada Sad po dms mao dj ean I dm ULI ai iuŝla MI 2a val 
Vd (em Bp) Lo plu small «asdo oluzul J) el «pelo paso 
e mad Ol pzolo allo tna i pa (VV ITV MAO) kas gul datolo OL a 
Luj tiam las gul GI 2a pluV ŝul lS GUJ das l iula pa 
spalla Tub lust 3 ga LES spill cer «ao Zi „GI Za al ce ŝpalo 
Lu lilon (LJ Zs ke pli e «Lumen» ; «Lux» lL Lo) Lo JI Si 
da KS AL Uo plio (KI plad al all paj EIU UO A mo 
TO ALAN sda ĵo 


JE JI ipadl SLALO pal pao Kl «(lea 410) ull cul Julo | 

sl uon dls) pbs SUB mul o gi poda ISo e pAd kam kabo «Ruus 
sa SI rpadl Gl ko zel sly a cod mut nua dJ olizo) sazo! 
on ml sud cli dika, LAI pLu poo KS, teli, 2mual plu~dU 
GI hus dr pad Laj) llo uio lam po pll iplllj (6 Mae e pali 


Marie Thĉrĉse d'Alverny et F. Hudry, «Al-Kindi, De radiis,» Archives d'histoire : pasi (VV) 
doctrinale et litteraire du moyen dge, vol. 41 (1974), pp. 224 et 228. 

Lindberg, Ibid., pp. 12-14. (xv) 
Bruce S. Eastwood, «The Elements of Vision: The Micro-Cosmology of Galenic (Y£) 
Visual Theory according to Hunayn Ibn Ishaq,» Transactions of the American Philosophical 
Society, vol. 72, no. 5 (1982), pp. 1-59, reprinted in: Eastwood, Astronomy and Optics from Pliny 
to Descartes, and Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, pp. 31-41. 
Avicenna, Liber de anima : Lal „kl l ml MI Ru vb loo uS pllas ge ooj le : ul (YO) 

seu sextus de naturalibus, 1, II, III, edited by S. Van Riet (Louvain: E. Pectcrs, Lciden: E. J. Brill, 
1972), pp. 170-172. 

A. I. Sabra, «Ibn al-Haytham,» in: Dictionary of Scientific Biography, vol. 6, : LI (YI 

pp. 190-192, and Roshdi Rashed, «Optique gĉomĉtrique et doctrine optique chez Ibn al- 
Haytham,» Archive for History of Exact Sciences, vol. 6, no. 4 (1969-1970), p. 273. 
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dd limn gil pe) podoj aJ ed Sl Brad al immal plu o pia AKS sulael 
IKI 154) paŭlan cxe LA «OU LUIS, enpa GL UJ SIAJ (medo lao] 
VO pall ip Jo 3 l did 5 do kaj po bo tO vo o mall 


ld boko ĉe pi polis ul meo «(PVAA o) dj gul Of lo 
„Ad Ras o OU AK, A a aL peo a auuii gon] selo SKI Gla onio 
ao 06) Lamo Lui nlan Ol Gl pian lpnĉins dalo Ol po OI iŭ Julo jui 
Oda 35 ke dm I iul Lo] (nado OS GG ll pu 
IL «UE L egala al maj smj LU e utlu ENI Dl ed, cul pm 
OO ad pa sda (io ĉl sia 

LALL uon Las) sl SIL aJ Jad kla: gi Las JI Lomgo o) 
Je Bm p LLJI lbl UJ oJ gud la JS vud o «ole aJ do i ŝo JI 
BL laj Ias] aŭd LJ) lbluzulo ce pall Lamb Jos ŝu padlj RU ĴI LSG Luo 
JS Ul i KU spas 3 aus Tuto LA vol das ge e Kek eplo JA) (ĉo pao 
sd da Gila LLE pug lej po al legos e BLE 51 pa pler VI 
aliul (KI elo pezo lej «2a pLu tJ IK sm elme gel jml pe luan 
SU alli i ela a demo e kago 5 mad ooj laos dam 1 JK 
PE oxalo PID peso Ku val aaa Gj al ka smo 5 ob 
dau l vO fue al: 1 Lo ce se HIkl St! „uaj 


pad ŝamo Uo da pod lo A a lij BV „pli ĉako ON Jazod cao 

hio I 5 ia dl eLulJ mui SOLU obi] papilo: LON „aŭ JI za 
ko lsS rnal lo zo a el sulo lum gulo (281, dal se ito em pall ŝamo 
JOA Ka lmj pb I pas sU 40 gj vo maŭ AA. Golo damo) mas al 


David C. Lindberg, «Thc Science of Optics,» in: David C. Lindberg, ed., : — La ~I (VV) 
Science in the Middle Ages (Chicago, Ill: University of Chicago Press, 1978), pp. 356-357, 
reprinted in: Lindberg, Studies in the History of Medieval Optics. 

Ibn Rushd, Epitome of the Parva Naturalia, translated by Harry Blumberg, : „Rl (VA) 
Mediaeval Academy of America; Publication no. 54 (Cambridge, Mass.: Mediacval Academy of 
America, 1961), pp. 15-16. 

Lindberg, «The Genesis of Keplers Theory of Light: Light Metaphysics from (Y4) 
Plotinus to Kepler,» pp. 14-23, and Bacon, Roger Bacon's Philosophy of Nature: A Critical 
Edition, with English Translation, Introduction and Notes, of 'De multiplicatione specierum' and “De 
speculis comburentibus', pp. xlix-1xxi. 
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du kago kioto UUkJ a ko dly pal Ol, paotizol vd saji ton JU vla, 
po sid ga buta bly dam l eeo do p plad) Bla 05a l Kaj ) si 
amo gi 035) Aa po Jell sao) amaso GIS „6iJI (Guillaume d'Ockham) eS 
or sda dul lla Ki ole id 6 pall lia vo LU 3 «OS pi gl o 
skmmolo Jolo Luko i pto mll 5 sl a Lolas 099 e odio pad! 

ob sl 3 lus «Lo-| (Marsilio Ficin) Cx-t-3 


LJ oL ks lul, 


Aŭda ce pad Jam Jo IKI sas po ISL) 3 343 MI oL vis (5 os) 
TG] 336 Kus 1) Zapall l a o sI olo „a Lo 


3 Semo (Spa Paŝ! oL Jas don aJ, paslo) UJN kas l 
Dj enos Ld E pd 1 lut ud kablo, Rulo da JN adj GIS, (GnaJ 
iS pad oabeli 

elas SI tobo id JS ĴI sab dala Suo J o ĴUGSNN Lj lI 
SO JAMI sjo malo «ud emba GITA gur ULAN „2 pal iamado ilj 


ko dnjmidla ia ad) Jolo utaĴb lal „ls 5 sas l eblon ŝa las l 
Abo ab sol a E lel 


Le pn ck a kemie ss Am ku dad oda (pa ŝalo IS mito 

La pla, LOL BIN lodza l aŭo e id keble dl: malti da ab mo smo 
SIL um Ll ULAN ULL falazij o pas Les) tia pall doj sll 3 „Ki 
a la 3lajod 558 SS lpi ku a slab «pm amala, io LI ES AI, 
db lam ĉu as LI pob JI em o apla ud e uuAj La „Io lalol 
aŭo sU KEJLO) LeSJ «dl, IK slul) JL! ULO JE Lej ist sl 
oma ĉe Ĵa; LAŬ „Lala i pl Lal yis el pe luĉlo JI 5 ŝero ((eaJtb kn 


Lindberg, Ibid., pp. 14-29. (KO) 
Lindberg: Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, pp. 85-86, and «The Science of (Y1) 
Optics» pp. 341-342. 
(= Lami plano tumo al lmj ĴO da os vla) ia vaj oo inol pao Junio (VV) 

= ed a kd RĴU-o] ŝamo lajloo! fail sorl ge l JL-oN ub va 
A. Mark Smith, «The Psychology of Visual 1, „i sas Jj su UaZJI eka sv (VV) 
Perception in Ptolemy's Optica,» Isis, vol. 79 (1989), pp. 189-207. 
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Kl OS kilaj RIL] prl bd LZ p mo $ ko re Lai Leki ISL ul 
iN dulo cu plazal 5 pulon mulo ~ ULI gol jo e eb laa] 
LP mpo slul IKE, la lej ĉe „aj (Pneuma) les ll 4 „apt 3, vlaj 
Luzo laŭa co pall ŝa vlaj ouluas ULAJN I] „SS | LEJ a lanosodo mu JI 
eLa spa solo 5 (SAe O) liau vĴ] 1a 5 JJ ia komao nb sdu5 AL adl 
Jl kalo GUaj Loj aĥ) vmno GUS 3,5,U 3a vlaj sU „lae OE OL uJ 

SOlaab olo Al uko al bol al mob al mali 


5 aŭ deo into ia lŭ suolanl Sib je pd LJ ad sla aJ „£ aa) 
Lall plad! plzsl «ul, LSy esas e sll a maks i Ss KA sall e 
kall oda a e) do) Em (IS laao mi Adan a ko pln amn pk 
od lano 3 Almas ŝo mo uj aia ŝimo kakia JS sl akŭo 5 6) o siuoS 
UN UA SLAJ LUJ l 23 1, maj Gis muda Liao 


Jm ekuladi mi elaje I uedo la (lado plad Elua gao) „zaj 
gil lol xe kia DIS Laj LJ dlas p doj UJ LODI am bu: AS se plei! 
3 ze ke pa Raina] diuj LES) LUAS bl 3 cd xx ekmaĵo 0 dao 6 ug 
692) HE e iaŭ 5 eLa taj al eel gxi Bol 3 sa luo se Bxtul 
SS e blas) ha oll e iaŭ 5 5 «mlal£) mur gb fm IKa lolasj 
on FU Rad xe Ita eomall ga ilaŭi JS gi JR, kis at HEL (e ŝaj 
Em tomila Ĝu99 adaj «IKA, IS LU is vuo 6 „adl fal blu; alio 
ULE Emo (6 „adl JELI spe Bano ĉaĉo, Gnl sa diaŭ 5 lam pao S15 kio,b olej 
VO A a ad JELI bl «KLE Kl KAN udi ĉado; 


lelaŝ 61 3 pil aa. Lu KS tela JI loms ILAS] ela kol epi Jo 

ge Lopes hio, (6 „adl Mib pe ŝiuao ŝaŭi spo 3 Lall 188 sur ope elua 
Kuo sm Pla lula ol eed cul ielo lOLusU dao LU, fnaoo einadl pas 
ee JI BLAN LO. LSG ao la Ska kij AS no ud 6 ad BI»! 
GAPI DaK3a (nad 35 3 alo gia lias Uj yo ipo pall RaŭI p prn JK, 
Lal 5 pal ba ŝli Jio pi likaj lio ma) fI IKEJ: aI akoj elI 
Lindberg: Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, : 3 £S) 5a tail sia caso (Ti) 

pp. 57-60, and «The Science of Optics,» pp. 339-342. 


Lindberg: Theories of Vision from al-Kindi to : „kul « pul jo ius Js (T0) 
Kepler, chap. 4, and «The Science of Optics,» pp. 345-349. 
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BAM Jo iua 428 UO, 625 U RIUno] 3 a o 3 „aU kolo JN paul 
3 dama ELAISSa du aj Laa 3 paŭlio) kol o (6 ad bo su kaŭ Jl lll 1 
kat pe JUGON ol a hals lukas: a ŝum ol ds jud (4 malto (ig ~aj 
La ma ui Jio] i edi sni sej ad pll ka JI RILON o 
BAJ kas MLI, luado van a I 2a kozo po dlb iano) pull 

iJ di pĝ uk, Lil mill 22 JI laa 


ba EE, EM as vas „lo EJBI, „Lo GB gui ll les Julo 
SPU 8 a MUB DS Lj eJ dr pad SLUJI Lo eLlkŝl a 
rnal OI Una liaJ poto slas dH al ss KUN ple do l plaj 
eJ MI ps gas «LJ JI ado aj LAI 3 LEJ e za md ĝe plug 
LAU. Lk, LIJ Lu! ko e pad kila Jaŭoj, 10143, MULOJ mo GUS 
e ob spad sa polu ELL ua luel Loj JI ka o MJ 
LI lt ud „aj Luno stal) kos onmadl 3 pa le JI pas Luis: (palio)! 
o o ŝan ean 5.p (Sal pall ol ĝi as pl kob o a mija ŝucaJ 
sm l pali lia 61 mi LJ Uuj ml wJ Lu Deo, ll alu «89 „Lal 08 
Tidal 411 plas SI mob spa D95 oze a mja) co BLON kub: 


-(Lumina) Laj Ipo) a oo ol elgl oll gg ud „mosdojo) Sl, 
LLa) Lizio [emo ass LEN LI elpo Giu (Lumen) = najli ON sl pol Lumo 
TUA maZ GU, lulo leo ms Ji es le al «(Lucem) 


o bos all ko gI o as es st maJ soloj, JI ULI o] 
KLA pe GIMN Lia gi Oko] pilo 438 (i pad UUN kto caZo (Timie) „stoj 
Lutbuo Lu luba) lel imo ma peta iI e aao hi adl „LJ oL, 
~S de BU day sado pedo lla poŝoj 9 mb JE Gna gpe lazo, siso 
dub go sol fo i pto GIO l slalo ko uj o ul UJ esl dl SA —LI 
sda Ob] Ju ŝuo «(Guillaume de Conches) Sis» e „5, (Adelard de Bath) 
oL, JLI luzo YI ple IKE, paso slo IZI UNI aa epi lasa 
Oa ga LON Gd e peo 2 


Augustin d'Hipponc, La Genese au sens litteral, 1.16. 31, vol. 1, p. 165. tn (YO 
Isidore de Sĉville, Zsidori Hispalensis Episcopi Etymologiarum sive originum libri : „LJ (YV) 
XX, edited by W. M. Lindsay, 2 vols. (Oxford: Clarendon Press, 1911), XI.1, pp. 36-37. 

Lindberg, Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, pp. 5-6 and 91-94. (TA) 
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io pus 345 33 3941 ds ULU Jj kul pad Ehl go mJ po o) 

sla Ĵi udo gld) „Sa alli Lo pendi mp oaJe JI e JI me 
Ka podoj nadi) ge dw LiLoj Les €JI vk casi AI Ai 
a SOI PIGA cu kuo GUI „ebl (135 Lami OL LUo l Unum slo 
(a kanali; «JON uL ON Lio 3) KLG do pb JS a „ŝat DJ! 
Ler sd mael di AĴI eLadaJN Amo SUS „ dario ma kzdllo ŝlo UL. 
LOL sme us ol£lo zl sI 


LOS UJ 1a pb da pli 3 BLISVI kia e pa UJ plia „mama dul o) 
lasluzo) dlaĝo sum 015 Lum ca JlnoN! Zu i ĝe osa JK, LU «pi L 
OL emas pb gl O5.. o ze E wd ĉu bo 5 koJ Li alas e Lu 
alaj i aŭ JN Rito o pslas tomo Lu san ni dad sila ĵe ŝunlo IS 
a in, LAJ mJ 1 pal iaa ur o aŭo «KI mdo ed oo det, spd 
Rr LE SI ELIS ui llo! a ol sel kanl ge dias laS . KK TITU, 
dao e dns del KAI Jil, Ja aJ lelo 1541 p6 Jaŭoj tkmpemo 
Vs dl „e plaj EL GEJ ce gaje mii ULE! kie Jj cislo 


gib a Luj Ml va mejl umj (VIVAS o) mM mul pli JUI JLI do 
kobuj alg kull ob l ko: ab daa) JESI! Zu pj co ke piza DUIo gj 
pe maj lSUEKIa patol OU uJ cul, vlaj a LIS! ĉe „UI kal Lo 
lio gul xe ŝalo inata ki paj polo slarob, pull knj kiaj pmoj o uŭ ao 
ED sm du AĴE spa ŝlima lul ke 5 pumlins i tll gulo A2 gulo 


kape lS LV VL Vee o 6amudj plui: jl emuo aj jJ iu aŭ Ja (T4) 

De plasa) LVUKI (Michael Scott) pk Jia 55 aao OLS I lidas meo 
i p aJ Na Pu go ala lamjl slu cm a gj lum uoj tonimalibus 

Sybil Douglas Wingate, The Mediaeval Latin Versions of the Aristotelian Scientific Corpus, with 

Special Reference to the Biologica! Works (London: Courrier Press, 1931), p. 78. 

Grant, A Source Book in Medieval Science, p. 389. 1oe US „De iride (te) 

Grosseteste, Commentarius in Posteriorum Analyticorum Libros, I1.4, edited by : kaJ (£)) 

Pietro Rossi (Florence: Leo S. Olschki, 1981), p. 386. 

Alistair Cameron Crombie, Robert : Jul, „aj ,S ikulp ŝan JN pkuili lia pro kioj 

Grosseteste and the Origins of Experimental Science, 1100-1700 (Oxford: Clarendon Press, 1953). 

Lindberg: Theories of Vision from al-Kindi to Kepler, pp. 104-106, and «Roger Bacon (£Y) 
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